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CZĘŚĆ I.

PODSTA WOWE te c h n ic z n e  
WIADOMOŚCI.

R O ZD ZIA Ł  A .

M IE R N IC TW O  E L E M E N T A R N E .

1. Punkty.

Punkty oznacza się w terenie kołkami lub 
żerdziami. A by znaki te były zdaleka widoczne, 
przymocowuje się do górnego końca żerdzi 
wiechcie słomy, chorągiewki, kawałki płótna 
|ub zbite nakrzyż dwie deszczułki, pomalowane 
iasną farbą.

Przy pośpiesznej pracy można też ozna- 
punkty kamieniami, skibami ziemi i t, p,, 

a nawet ustawiając w tych miejscach pojedyń- 
C2vch ludzi,

■^ołki lub żerdzie, oznaczające położenie 
punktu, muszą być ustawione pionowo.

1.
Oznaczanie 

punktów 
w terenie.

2.
Ustawianie

znaków.
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Inatrukeja saperska do użytku wszystkich rodzaiów broni.

Ustawić żerdź pionowo można albo a) na 
oko, albo b) przy pomocy pionu.

W  pierwszym przypadku, odstąpiwszy parę 
kroków od żerdzi, obserwuje się ją z obu stron 
i poprawia jej położenie tak długo, dopóki nie 
będzie ustawiona pionowo. Następnie należy 
przejść na inne miejsce, wybrane tak, aby linja 
wzroku była mniej więcej prostopadła do po­

przedniej i, obserwując z tego  miejsca położe­
nie żerdzi, poprawić je tak, aby stała pionowo. 
Dla większej pewności należy powrócić na po­
przednie miejsce i raz jeszcze stwierdzić pio­
nowe położenie żerdzi,

W  drugim przypadku przykłada się pion 
do żerdzi i poprawia jej położenie tak, aby 
sznurek pionu biegł równolegle do żerdzi. 
W  braku pionu można go sobie łatwo zrobić, 
praywiązując na końcu sznurka jakiś ciężarek, 
klamrę, większy gwóźdź, kam yk lub t. p.

2. Lin|e.
Linja prosta jest najkrótszem połączeniem  

dwóch punktów. Jeżeli oznaczymy w terenie 
dwa punkty, to oznaczamy równocześnie także 
1 linję prostą, która je łączy.

Linję, oznaczoną punktami „a"  i „b", można 
■w żądanym kierunku „e" przedłużyć przez 
oznaczenie punktu „ c ” , który ustala się przez 
Wizowanie. W  tym celu ustawia się w pukcie 
"C trzecią żerdkę, uważając przytem, aby linja 
Wzrokowa dotykała zewnętrznej płaszczyzny  

b i c z jednej i tej samej strony (rys. 2).

ynj
........ ........... ____________

a b c
Rys. 2.

Do nacelowania należy przyklęknąć o parę 
kroków za żerdzią „ a "  i celować w kierunku 

' przez punkt „ h "  i „ c " ;  ponieważ żerdzie 
zazwyczaj są różnej grubości, należy zawsze 
celować wzdłuż jednej płaszczyzny, z jednej 
 ̂ tej samej strony żerdzi i nisko nad ziemią. 

Nie Wolno jednak, stanąwszy tuż za pierwszą 
żerdzią, zadowolnić się stwierdzeniem, że wszyst­
kie trzy żerdzie się pokrywają.

Jeżeli można się posługiwać sznurem, na- 
się go tak, aby dotykał żerdzi „ a "  i „ t "

S .
Oznaczanie

lin]i.

4.
Przedłuża­

nie linji 
prostej.

i js  w izu fy

—> e

5.
Przedłuża­
nie prostejwww.cbw.pl
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Instrukcja saperska do użytku Wszystkich rodzajów broni.

Z jednej i tej samej strony, a w punkcie „c" 
wbija się trzecią żerdź, bacząc, aby również 
dotykała napiętego sznura z tej samej strony, 
co żerdzie „a" i „ b " .

Do zmierzenia linji prostej posługujemy 
-się ustawowo ustaloną miarą długości- metrem 
(m). Jeden metr dzieli się na 10 części, które 
nazywamy decymetrami (dra), a jeden decymetr 
na dalszych 10 części—centimetrów (cm). Przy 
dokładniejszych pomiarach dzieli się każdy cen­
tymetr znowu na 10 części—milimetrów (mm). Je­
den metr dzieli się więc na 10 decymetrów, 
100 cintymetrów i 1000 milimetrów.

Wielkie odległości Uczymy w kilometrach, 
jeden kilometr (km) zawiera w sobie 1.000 
metrów.

Gdzie nie chodzi o pomiar dokładny, mo­
żemy posługiwać się krokami, jako miarą dłu­
gości (x), licząc jeden normalny krok 75 cm, 
więc 4x — 3 m.

Dcł mierzenia długości linji prostej używamy.
a) miary składanej, długości 1 lub 2 m;
b) taśmy mierniczej, długości 20 mj
c) linki do wytyczania z podztałką metrową.

Mierząc linję prostą przy pomocy mia­
ry składanej, dobrze jest uprzednio linję 
wytyczyć. Następnie przykłada się miarę 
do linji prostej od jej punktu pocz*ątkowegQ

«a" kolejno tak długo, dopóki się całej linji nie 
zmierzy. Obliczywszy, ile razy miara, względnie 
jej składowe, mieszczą się w danej prostej, 
otrzymamy długość tejże.

Jeżeli prosta nie jest wytyczona, należy 
kłaść miarę w kierunku biegu prostej, ustalając 
punkty pośrednie celowaniem. Do mierzenia 
taśmą mierniczą potrzeba 2 ludzi, którzy ją na­
pinają lekko wzdłuż mierzonej prostej. Jeżeli 
punkty, oznaczające linję prostą, odległe są od 
siebie ponad 20 m, należy ustalić i oznaczyć 
punkty pośrednie.

Długość linji prostej można również od- 
niierzyć krokami, postępując równym krokiem 
Wzdłuż linji od jej punktu początkowego; liczy 
się kroki podwójne, t. z. zaczynając lewą nogą. 
Uczy się krok podwójny przy każdorazowem 
postawieniu na ziemi nogi prawej. Należy bacz­
cie uważać na dokładne utrzymanie kie­
runku. Jeżeli na drodze odmierzającego dłu­
gość prostej krokami znajdują się jamy, rowy 
lub urwiska i t, p., ocenia się szerokość prze­
szkody w krokach na oko, dolicza do sumy 
kroków, a na drugim brzegu przeszkody roz­
poczyna się dalsze odmierzanie krokami.

Linję prostą dzieli się na określoną ilość 
równych odcinków w sposób następujący', od- 
inierza się jej długość, dzieli się ją przez ilość

przy pomo­
cy sznura.

6.
Mierzenie

lin|i
prostej.

7 .
Miary.

8.
Mierzenie.

9.
Odmierzanie

krokami.

r

5 10.
Dzielenie 

■ prostej na 
5 równe 

odcinki.
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Instrukcja «ap«r»k» do uiytlcu wszystkich rodzajów broni.

11.
Kąty.

12.
Mierzenia

kątów.

odcinków, a otrzymany iloraz daje nam długość 
pojedyńczych odcinków, które następnie na­
leży odmierzyć i odznaczyć kołkami.

3. Kąły.
Dwie iinje proste ah i bc, przecinające 

się w punkcie „fc", tworzą kąt. Proste ba i bc 
nazywamy ramionami kąta, punkt przecięcia 
„b" wierzchołkiem kąta. Kąt taki nazywamy 
kątem abc lu b  kątem „a" (rys, 3).

Wielkość kąta zależy od rozwartości jego 
ramion. Mierzy się ją długością łuku, zakreślo­
nego z wierzchołka kąta dowolnym promieniem, 
np. wielkość kąta „abc" określa nam długość 
łuku „mn" (rys. 3). Ilość stopni tego łuku jest 
miarą wielkości kąta.

Jeżeli ramię „ab” przedłużymy w kierun* 
ku „d" poza punkt „b", powstanie drugi kąt 
„cbd" albo p, zwany przyległym (rys. 4),

Jeżeli kąt a i p są sobie równe, wtedy

ramię „cb" jest prostopadłe do ramion „ab" 
i „bd” , a kąty te nazywamy prostemi I liczą 
po 90®. Kąty mniejsze niż 90® nazywamy 
ostremi, większe niż 90® — rozwartemi.

Jeżeli dwie linje proste zamykają kąt 13. 
prosty, mówimy, że są one do siebie prosto- 
padłe. Jeżeli linja prosta jest prostopadła do 
linji poziomej, nazywamy ją linją pionową.

W  punkcie „c" można poprowadzić pro­
stopadłą do prostej „ab"-.t

14. 
Wyznaoia- 
nle prosto- 

padłt].
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Instrukcja saperska (Jo użytku wsiystkich rodzajów broni.

a) przy pomocy drewnianego kąta pro­
stego (rys. 5)j dłuższe ramię „AB" drew­
nianego kąta prostego przykładamy do 
linji prostej „ab” wierzchołkiem kąta 
w punkcie ,c "  a drugie ramię kąta „AC” 
wskazuje kierunek prostopadłej „cd^',

b) przy pomocy sznurka (rys. 6), Na 
prostej „ab” odmierzamy przy pomocy 
kawałka sznurka z obu stron punktu „c"

Rys. 6.

dwa równej długości odcinki „mc" i „on” , 
następnie bierzemy kawałek sznurka dłuż­
szy, niż „mn", oznaczamy dokładnie jego 
połowę i przywiązujemy koniec jego do 
kołków „m" i „n", następnie chwytamy 
sznurek w miejscu, w którem oznaczona 
jest jego połowa i naciągamy go w kie­
runku, w którym ma biec prostopadła. 
Punkt „c" i punkt oznaczające po­

łowę sznurka, dają nam dwa punkty prosto­
padłe.

Kąt prosty na końcu linji „ai"wyznacza 
się sposobem polowym, najłatwiej przy pomocy 
sznura, podzielonego na 3 części, z których 
jedna zawiera 3, druga 4, a trzecia 5 równych 
odcinków, np. metrów (taśma miernicza).

Sznur ten przykłada się do linji „ab” 
w sposób podany na rysunku 7, tak, aby od­

cinek sznura, złożony z 4 części, przylegał do 
niejj kąt „dce” , leżący naprzeciw odcinka sznura, 
tzłożonego z 5-ciu części (reelrćv), jest Łtm 
prostym,

4. Wytyczanie.
Uwidocznienie na ziemi całej długości linji, 

wyznaczonej dwoma punktami, nazywamy wy­
tyczaniem.

15. 
Wyznacza­
nie prosto­
padłe] na

końcu
prostej.

16.
Wytyczanie

prostycii.

www.cbw.pl
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10 Instruiccja saperska do nżytku wtzystkich rodzajów broni. i i

Do wytyczania linji napina się linkę tui przy 
ziemi między oboma punktami wytycznemi tak, 
aby dotykała obu kołków z jednej i tej samej 
strony, następnie oskardem lub łopatą żłobi się 
wzdłuż linki płytką brózdę, idąc przytem wtył 
od początku prostej ku jej końcowi. A b y  linki 
podczas tej czynności nie przesunąć, przydep- 
tuje sję ją obiema nogami. Przy pracy pośpiesz­
nej wytycza się bez napinania linki, starając się 
utrzymać kierunek. W  nocy używa się do wyty­
czania białej taśmy lub linki pomalowanej wap­
nem, którą się napina pomiędzy kolkami; należy 
ją jednak co parę kroków przymocować ko­
łeczkami do ziemi.

Przy wytyczaniu łuków posługujemy się cyr­
klem ziemnym. Składa się on z kołka „ a ” , 
w którego wcięcie „ b "  przywiązuje się lekko 
sznur „ s "  (rys, 8).

pięty, możliwie nisko nad ziemią, inożna było 
obracać naokoło kołka. Długość sznura od 
środka „ b "  do kluczki „ c ” , w którą wkłada się 
ostrze oskarda, musi odpowiadać długości pro­
mienia kola. Następnie, utrzymując sznur „ s "  
w równem napięciu, porusza się oskard naokoło 
środka „ b "  i żłobi ostrym jego końcem lekko 
brózdę.

Ry*. 8,

Kołek „ a "  wbija się w środek zawieszo­
nego koła tak głęboko, aby sznur „ s " , silnie na-

17.
Wytyczanie

łuków.

www.cbw.pl
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ROZDZIAŁ B.

OBRÓBKA DRZEWA 1 POŁĄCZENIA 
DRZEWNE.

1. Ogólne wiadomości o drzewie 
z uwzględnieniem wad i chorób drzewa.

Suche drzewo daje się trudniej łupać, niż 
świeżo ścięte, mróz działa ujemnie na możli­
wość obróbki.

Drzewo świeżo ścięte kurczy się pod wpły­
wem ciepła i powietrza, zwłaszcza jego prze­
krój kurczy się, przyczem często pęka, wypa­
cza się i skręca,

W ciepłej porze roku nie wolno świeżo 
ściętego drzewa pozostawiać w korze, żeby 
uchronić je przed gniciem.

Im drzewo jest wilgotniejsze, tem mniej­
sza jest jego wytrzymałość. Drzewo świeżo 
ścięte jest zawsze mniej wytrzymałe od suche­
go, znajdującego się na składzie materjałów 
budowlanych. Drzewo budowlane suszy się na 
powietrzu, chroniąc je jednak od słońca; powietrze 
musi mieć wolny dostęp do całej powierzchni 
drzewa. Do mostów, kładek, baraków, na 
podpory i belki wiązania najlepiej nadają 
się drzewa iglaste, najmniej topole. Drzewo 
dębowe nadaje się doskonale na pale.

Należy zawsze wybierać drzewo najzdrow­
sze; Poznaje się je łatwo, gdyż cechuje je: wy­
smukły silny wzrost, kora równa, czysta bez 
plam, żywa zieleń, wierzchołek gęsto zarośnię­
ty i jasny ton przy uderzeniu. Chore drzewo 
uderzone wydaje ton głuchy, pusty, kora od-

18.
Pień.

Korzenie.
flałęzie.

19.
Rodzaje
drzewa.

Przez drzewo należy rozumieć pień, ko­
rzenie i gałęzie. Pień składa się z kory wraz 
z łykiem i właściwego drzewa. Im bliżej ośrodka, 
tem bardziej wzrasta gęstość, twardość i wy­
trzymałość drzewa, a barwa jego ciemnieje.

Rozróżniamy następujące rodzaje drzewa:
a) twarde, dające się ciężko obra­

biać, jak dąb, osika, brzoza, wiąz;
b) pół-twarde, jak olcha, sosna, mo­

drzew, klon;
c) miękkie, jak świerk, jodła, lipa, 

wierzba, topola.
Właściwe drzewo składa się głównie 

2 długich włókien, które u rosnącego drzewa 
corocznie narastają nową warstwą. Drzewo 
można łupać tylko wzdłuż i w kierunku włó­
kien. Do drzew trudnych do łupania należą; 
brzoza, akacja, wiąz, jesion, sosna, buk, klon; 
do łatwo się łupiących: świerk, dąb, wierzba, 
lipa, modrzew, jodła, olcha, topola.

20 .
Wpływ
wilgoci 

i powietrza 
na drzewo.

21.
Drzewo

budulcowe.

22.
Wybór 

drzewa, wa­
dy i c!io-

roby.

www.cbw.pl
CBW
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23.
Wybór
drzewa.

, 24.
Ścinanie

drzew.

dzieła się łatwo, miąższ drzewa pod korą sto­
czony, wierzchołek uschnięty.

2. Ścinanie drzew.

Przy wyborze drzew należy pamiętać, źe;
a) najlepszy materjał budulcowy da­

ją drzewa, rosnące w zwartych lasach; 
drzewa, rosnące samotnie, są wprawdzie 
trwalsze i silniejsze, ale mają wiele sę­
ków i konarów i nie nadają się na budulec;

b) drzewa, rosnące w północnej czę­
ści lasu, dają drzewo łykowate i ciężkie, 
w południowej i wschodniej—miękkie i ga- 
łęziste;

c) drzewo młode ma korzenie i ją­
dro miąższu silniejsze, niż u wierzchołka 
i tuż pod korą; u drzew przejrzałych jest 
odwrotnie.

Drzewo ścina się możliwie nisko, 40 — 
45 cm nad ziemią, przy pomocy siekiery lub 
piły. Drzewo do 20 cm średnicy ścina się 
siekierą. W tym celu nacina się drzewo z tej 
strony, w którą ma upaść, na wysokości 30—45 
cm, więcej niż do połowy pnia [a), następnie 
z drugiej strony nacina się pień w miejscu, 
położonem o 1 0  — 2 0  cm wyżej (b), poczem, 
jeżeli drzewo jeszcze nie pada samo, powoduje

się upadek przez nacisk lub uderzenia siekierą 
po stronie wyższego nacięcia (rys. 9).

Przy ścinaniu grubszych drzew robi się 
nacios „a" mniej głęboki, a zamiast naciosu „b” 
przepiłowuje się drzewo i, z chwilą, kiedy to

jest możliwe, wpędza (wbija) się wślad za 
piłą klin stalowy tak długo, dopóki drzewo 
nie upadnie (rys, 1 0 ).

www.cbw.pl
CBW
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25.
Pora

ścinania
drzew.

26. 
Obcięcie 
gałęzi 

I zdjęcie 
itory.

Przy obalaniu drzew należy to robić tak, 
aby odwiezienie ich było najłatwiejsze, aby nie 
padały na jakieś pnie, jamy, korzenie lub inne 
drzewa obalone, bo łatwo jest je uszkodzić, 
oraz, aby nie obalać jednych na drugie. Chcąc 
drzewo obalić w obranym kierunku, dobrze 
jest uwiązać 2 liny u wierzchołka lub na %  wy­
sokości drzewa, a po podcięciu, 2 — 4 ludzi 
ściąga drzewo w żądanym kierunku.

Trwałość i wytrzymałość ściętego drzewa 
zależy od pory roku, w której zostało ścięte. 
Najlepszą porą do ścinania drzew jest okres cza­
su, w którym soki nie krążą, t. j. w zimie, mniej 
więcej od połowy grudnia do końca stycznia.

Ścięte drzewo powinno być możliwie szyb­
ko ogołocone z gałęzi, przyczem należy ściąć 
również i wierzchołek, nie nadający się na bu­
dulec. Korę należy również zdjąć możliwie 
szybko, a u drzew liściastych—natychmiast.

Do ścinania większej ilości drzew zesta­
wia się odpowiednią ilość zastępów; zastępy 
postępują mniej więcej w jednej linji.

Jeden zastęp do ścinania drzew składa się 
z 4 ludzi, wyposażonych w 1 piłę poprzeczną, 
2 siekiery, 4 kliny żelazne, 2 liny po 15 m dłu­
gości, 2 klamry i 1 drabinę. Robotnicy, robią­
cy nacięcia, posuwają się przed innymi i mu­

200 — 240 sztuk 
80 — 160 „
40 — 60 „
20 — 30 „
10 — 15

szą ich wyprzedzić o jedno lub więcej drzew. 
Zastęp taki może w ciągu 10 godzin pracy 
ściąć drzew wysokości 25 m: 
o średnicy 10 — 15 cm, 
o „ 15 -  25 „ 
o M 25 -  40 „ 
o „ 40 — 50 
o „ 50 — 75 „

Dla drzew twardych dane te należy zmniej­
szyć o Yi. przy robotach nocnych o Ys. a na­
wet o połowę.

Do obierania z gałęzi i kory zestawia się 
zastęp po 6 ludzi z toporkami. Do obrania 
drzew z gałęzi i kory potrzeba 1 V2 razy tyle 
czasu, co do ścięcia.

Dobre budulcowe drzewo dają: dąb, wiąz, 
jodła, modrzew, świerk, akacja; jodła i [świerk 
na belki i krokwie, dąb na słupce i tężniki.

Do robót kołodziejskich: buczyna, wiąz, 
jesion i brzoza. Na kołki i trzony do dobni- 
akacja, wiąz, jesion.

Na narzędzia, wiosła, dźwignie, krążki: 
grabina, jesion i wiąz. Na dobnie—brzoza.

3. Obróbka drzewa.

Przy pracach polowych obciosuje się drze- 
zasadniczo tylko wtedy, kisdy naturalny,

Insbukoja upłrakai 3.

28.
Użycie

drzewa.

29.
Obciosywa-

nie.

27. 
Podział 

pracy przy 
ścinaniu 

i oczyszcza­
niu drzew.

www.cbw.pl
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18 Instrukcia saperska do użytku włzystkicli rodzajów broni. 19

owalny kształt drzewa nie nadaje sią do uty­
cia i tylko w miejscach, w których tofj«st ko
nieczne.

okrąglak
belka oFHsowana

30. 
Używane 

formy obro 
bionego 
drzewa.

Rys. 11. Ry«. 12.

Grube pnie obciosuje się często już w le* 
sie dla ułatwienia przewozu, nadając im prze­
krój belki oflisowanej.

G ra n y

Rys. 13.

Drzewo budulcowe obrabia się w dalszym 
, ciągu na belki, kantówki (rys. U  i 12), grany 
(rys, 13), lub belki obrobione z dwóch stron, t.
zw, tramy (rys. 14).

tram

Rys. 14.

Przy pomocy piły trąckie| lub vf tartaku 
tnie się pnie na:

deski — grubości 1 — 5 cm 
dyle — „ 5 — 8  „ 
bale — „  8  — 1 0  „ 

i oizwary lub okrawki (rys. 15).
Cieńsze drzewo i gałęzie tnie się na kołki 

i żerdzie.
Do ociosania kładzie się pień na kozłach 

ciesielskich, przymocowuje klamrami, przycina 
oba końce, tnąc dokładnie^prostopadle do osi

drzewa, przyczem na powierzchni drzewa, przy 
pomocy sznura ciesielskiego, zarysowuje się 
''Wzdłuż pnia linję, wzdłuż której następnie ma 
^yć obciosana płaszczyzna boczna (rys. 16),

Linję rysuje się w ten sposób; sznur cie" 
sielski wysmarowany sadzą, kredą lub czerwo- 

farbą, silnie napięty, |)rzytrzYmuje dwQęhwww.cbw.pl
CBW



20 Instrukcja saperska do użytku wszystkich rodzafów; broni. n

dzi w punktach końcowych linji „ a "  i „b ’% 
trzeci zaś w połowie naciąga go wgórę, a potem 
puszcza. Poprzednio jednak należy na płaszczy­
znach przekroju pnia wyrysować dokładnie prze­
krój, do jakiego ma być pień ociosany.

Prżekrój belki należy wyrysować naprzód  
na czołowej płaszczyźnie cieńszego końca pnia.

Naciosy „ri" robi się w odległości około 
1 m jeden od drugiego siekierą i tak głębokie, 
aby najgłębsza linja przecięć nie dotykała linij 
„aoy  i „ b b i” . Następnie odcina się siekierą 
z grubsza oszwary między naciosami, stwarza­
jąc w ten sposób płaszczyznę „a b b ia i" ,  którą 
się później wygładza toporem ciesielskim.

Niekiedy wystarcza ociosanie pnia w ten 
fposób z  dwóch przeciwległych stron, a nawet 
z jednej strony,

4. Najprostsze połączenia drzewne.
Sztuczne przygotowanie drzew obrobić 

nych do połączenia ich nazywamy połączeniem  
^i^zewnem.

Przy pomocy połączeń można budulec 
przedłużyć, rozszerzyć, wzmocnić i wiązać.

Da się to uzyskać albo przez odpowiednie 
przyrządzenie drzewa, albo przez użycie żelaz­
nych taśm, sworzni, klamer i t. p., albo przez 
połączenie tych sposobów.

Moc połączenia zależy od wyboru odpo­
wiedniego sposobu i dokładności wykonania.

Drzewo można przedłużyć przez stosowa­
nie następujących sposobów:

a) styk prosty i skośny,

b) na nakładkę i na nakładkę z opaskami,
c) na sworzeń.

Na styk łączy się belki, leżące poziomo, 
o ile na całej swej powierzchni lub co najmniej 
w miejscu przedłużenia mają podparcie (rys, 18).

iSfyk skośny Styk prosty

Rys. 18. Rys. 19.

Do wzmocnienia używa się klamer (rys. 19),

Na nakładkę łączy się belki o jednakim 
przekroju, dając im silniejsze połączenie,

33.
Łączenie na 

nakładkę.

31.
Objaśnienie

ogólne.

32, 
Przedłużś- 
nie drzewa.

www.cbw.pl
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M.
Hakładki

prosta.

Dó rodzaju nakładek należy:
a) nakładka prosta, j
b) nakłatika śkóśna,
c) zamek prosty.

Nakładkę prostą (rys. 20) robi śię przeci’- 
nająe i dopasowując belkę podług linji abed.

135.
Nakładka
skośna.

RyS. 20,

Lirije „a b "  i „c d "  wynoszą połow ę wyso­
kości belki, linja „b c ”  podwójną w ysokość belki, 
W  celu zapobieżenia przesuwaniu się belek, 
łączy się je sworzniami lub gwoździami (n), 
które należy wbić w sposób, pokazany na ry­
sunku, t- zw. po przekątni.

Nakładkę skośną robi się ^podobnie jak 
prostą i spaja sworzniami drewnianemi lub 
gwoździami.

Daje ona połączenie silniejsze (rys, 21),

Przy zamku prostym przecina się i dopa­
sowuje belki według linji „a b c d e f” , przyczem  
wysokości „a h "  i „ e / "  powinny być równe -/j  
wysokości belki, wysokość zaś „ d c ”— Vs wyso­
kości belki (rys. 22).

3 6 .

Zamek
prosty,

Rł*. 41.,,

Belki stojące, jak pale, słupce i t, p., prze­
dłuża się albo:

a) nakładką z opaską, albo

b) na sworzeń.

Nakładkę z opaską robi się, jak zwyczajną,
* tą tylko różnicą, że nakładkę wycina 
się równą 1V2 krotnej średnicy pala.

Całość ujmuje się dwoma pierścieniami 
ielaznemi (rys, 23), Używa się tego połącze­
nia przy palacłi i slupcach trwałych.

37. 

stojące.

38. 
Nakładka 
z opaską.
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5 - sworzeń^ 
p ' pierścień 
n - nakładki żelazne

Rys. 23. Rys. 24.

rzeń z kutego żelaza, długości 30 do 40 cm,
o średnicy 3 — 5 cm, który wwierca się w środku 
pala wzdłuż jego osi. Dookoła styku naciąga 
się żelazny pierścień, a prócz tego przybija się 
żelazne nakładki, równoległe do osi pala (rys. 24),

Poszerzanie i wzmacnianie należy do po­
ważniejszych robót ciesielskich i może być te­
matem fachowych instrukcyj-

Połączenie belek zbiegających się lub krzy­
żujących nazywamy wiązaniem.

Można je wykonać;
a) nakładką,
b) osadzeniem na czop.

Belki krzyżujące się można związać na­
kładką całkowitą lub częściową. Potrzebne na­
cięcia robi się zasadniczo równe w obu bel­
kach i tak głębokie, aby powierzchnia górna 
i dolna obu belek zlewały się w jedną pła­
szczyznę, W  każdym razie można raczej głęb- 
szem nacięciem bardziej osłabić górna belkę, 
niż dolną, dźwigającą (rys. 25),

R y». 25.

W ten sposób można wiązać dwie belki 
w narożnikach, kiedy jedna z krzyżujących się 
belek lub też obie kończą się na skrzyżowaniu.

41.
Wiązanie
drzewa.

42.
Nakładka
całkowita.

40.
Poszerzanie  ̂
i wzmacnia- ’ 

nie. I

Na sworzeń przedłuża się pale, które mają 
* być wbite w ziemię. Pale przygotov/uje się, jak 

do styku prostego. Następnie bierze się swo-

39
Przedłużanie , 

na sworzeń.  ̂
c
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Pi-zy aakładce częściowej nie nacina się 
belek do połowy ich wysokości tak, że po­
wierzchnie górne i dolne obu belek nie tworzą 
jednej płaszczyzny (rys. 26).

h
:ir-T-

h
___ L.

Rys. 26.

Połączenie na czop stosuje się wtedy, je­
żeli tylko jedna z dwóch belek wystaje poza 
miejsce ich skrzyżowania; w tym przypadku

powierzchnie skrajne obu belek ńie muszą two>* 
rzyć jednej płaszczyzny.

Wysokość czopa nie po#ińna przekraczać 
'/a wyśokośći tej belki, W której Wyćitta się 
gniazdo. Szerokość czopa poWińna śię fównać 
Va szerokości belki, długość zaś cźopa całej 
długości belki osadzonej (rys. 27).

Jeżeli jedna belka, oparta na drugiej 
skośnie, wywiera na nią silny nacisk, co grozi 
czopowi wytłoczeniem, wtedy wpuszczamy tę

^ 6  atytitu wity»titicn roQ»a|ttirTłroiai. ź ;

45.
Zaciosy.

Rys. 28.

belkę w drugą na całej jej szerokości, a połą* 
<;sf-:uc [q aazywami' zaciascm. Połączenie takie

44. 
Polączanie 
na czop.

wl«ak(adk& , 
f̂icrowa. '

i
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50.
Ogól ne.

ROBOTY WIKLINOWE.

1. Ogólne wiadomości.
Wiklinę przygotowuje się albo ze ściętych 

gałęzi drzew, albo z wyciętych zarośli. Robi 
się z nich: kołki, witki, płoty, kosze, pleciaki 
i faszyny.

Wiklina z krzaków jest dłuższa, cieńsza 
i giętsza, i nadaje się lepiej do robót faszyno- 
wych, niż z gałęzi drzew.

Najlepsza wiklina jest z wierzb, brzóz, to­
poli, leszczyny, olchy, z młodych buków i dębów.

Wiklinę na faszynę można robić z wszyst­
kich drzew, których gałęzie nie są zbyt kruche.

Witki na plecionki dają: wierzba czerwo­
na, brzoza, topola i leszczyna.

Kołki robi się z młodych drzew szpilko­
wych.

Do przewożenia tnie się wiklinę i związuje 
w wiązki 2 — 4 m długości i 30 cm grubości,

2. Wyroby z wikliny.
Ściętą wiklinę oczyszcza się z gałązek 

1 sortuje odpowiednio do jej właściwości i prze- , 
ynaczealą;

R O Z D Z I A Ł  G .

51. 
Przygoto­

wanie 
I sortowa-

R(§.

wzmacnia się jeszcze bądź osadzeniem na czop, 
bądź też klamrami, śrubami lub opaskami,

Zacios bez czopa nazywa się prostym. 
Belkę skośną wpuszczamy do głębokości 74 wy­
sokości belki dźwigającej (rys, 28).

Jeżeli robi się zacios z czopem, wysokość 
czopa nie powinna przenosić V4 wysokości „A" 
belki dźwigającej „ 6 “ ,

Rys. 29. Rys. 30.

Jeżeli chcemy wzmocnić belkę dźwigają­
cą przez zmniejszenie jej rozpiętości, stosujemy 
zastrzały, inaczej t. zw, miecze. Połączeniem 
miecza z belkami jest zacios z czopem (rys, 
29, 30).

Do wzmocnienia połączeń używa się: kla- 
’ mer, śrub, sworzni, gv/oździ i opasek żelaznych.

b

46.
Zacios r  
prosty. ^

s

47.
Zacios

z czopem. *■
b

CZ
48. 

Zastrzały 
lub miecze. ‘

I
f

49.
Wzmacnianie 

połączeń. *
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52.
Wi t k i .

a) na witki bierze się najgiętsze i naj' 
smuklejsze pręty, długości 2,50 — 3 m, 
średnicy na grubszym końcu nie więcej, 
niż 3 cmj

b) na płoty i pleciaki—pręty dłu­
gości 2,00 m, grubości 1,5 do 2,5 cm;

c) na faszyny—różne gałęzie, możli­
wie proste, grubości do 4 cm;

d) na wszelkie kołki—gałęzie grubóści 
od 4 — 8  cm.

Witki służą do wiązania wikliny i faszyn, 
oraz jako środek do kotwiczenia. Ponieważ 
świeże pręty są zbyt soczyste i kruche, należy 
je przed użyciem albo zakopać w ziemię i czę­
sto polewać wodą, albo sparzyć, W tym celu 
bierze się 1 0  prętów oczyszczonych z liści i ga­
łęzi i, obracając je ciągle, trzyma się nad sil­
nym ogniem, dopóki nie zaczną się pocić, a ko­
ra pękać. Aby je zrobić giętkiemi, okręca się 
grubsze pręty naokoło kołka, wbitego w ziemię, 
a następnie skręca się je. Cieńszy pręt wypra­
żony chwyta się za grubszy koniec, przydeptuje 
nogą w miejscu odległem o 25 cm od końca 
i skręca się, posuwając w miarę skręcania nogi 
w kierunku końca pręta (rys, 31, 32 i 33),

Witki można bardzo dobrze zastąpić dru- 
tjm^ to też t^żywa się ich tylko vf b:^ąku drutu.

Rys, 33.

3. Pleciaki.

Pleciaki sporządza się z wikliny i kołków. 53.
Najprzód robi się szkielet z kołków po- 

żądanej długpści, które wbija się w ziemię 
w jednej linji o 25 cm jeden od drugiego, na 
głębokość 40 cm; dla usztywnienia łączy się je 
u góry łatą lub żerdką (rys. 34). Silne pręty 
wkłada się między kołki szkieletu, tak, aby 
cieńsze i grubsze końce ich spotykały się z tej 
samej, wewnętrznej strony kołka. Pręty prze­
wija się między kołkami w jednym kierunku 
tak, aby dotykały kołków raz z zewnętrznej, 
raz z wewnętrznej strony. Nazywa się to ple­
cionką pojedyńczą.

Pleść zaczyna się tuż przy ziemi, a pierw­
szy pręt zakłada się tak, aby grubszy jego ko­
niec był przynajmniej o dwa kołki oddalony o4  

końca plęciaka (rys, ^4),
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Przy każdym kołku należy pręt silnie 
przydusić ku dołowi. Kiedy już cieńszy ko­
niec pręta zaczyna się oplatać, bierze się 
drugi pręt i wplata go się razem z końcem 
pierwszego.

2.00

C.Z5
Rys. 34.

Pręty zaplata się w ten sposób, ażeby do­
tykały kołków naprzemian raz z jednej, raz 
z drugiej strony.

Oplatając kołki skrajne, należy pręty do­
brze okręcać, aby silnie przylegały do kołka 
Należy więc pleść tak, aby kołki skrajne były 
oplatane cienkiem końcem prętów, które w ra­
zie potrzeby okręca się dwukrotnie, poczein 
plecie się dalej w kierunku przeciwnyip.

Po upleceniu pleciaka wysokiego na 25 
cm, należy go dobrze ubić dobnią.

Kiedy przywiązana u góry łata zaczyna 
przeszkadzać w pleceniu, należy ją usunąć. Go­
towe pleciaki wzmacnia się, zszywając je w spo­
sób v/skazany na rys. 34—witkami lub drutem.

4. Kosze.
Kosze są to owalne pleciaki.
Wyrób kosza obejmuje:

t o fi

<\.

u y ^i-030]
Rys. 35.

a) wbicie szkieletu;
b) plecenie i zszycie;
c) wyjęcie i oczyszczenie kosza.

Instrukcja saperska

54.
Kosze.
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Najprzód wytycza się koło o promieniu o* 
kolo 0,27 m, na którego obwodzie odcina się cię­
ciwy długości około 0.23 m, dzieląc w ten sposób 
koło na 7 równycłi części. W tycli miejscacli 
na obwodzie wbija się kołki na głębokość 0.30 
cm, górne końce kołków utrzymuje się we 
właściwem położeniu, przywiązując je do obrę­
czy (rys. 35, 36, 37),

Rys. 36. Rys 37.

Oplatanie kosza odbywa się podobnie, jak 
pleciaków, Wysokość pleciaka 1,00 m.

5. Faszyny.

55. Paszyny robi się długości 5 — 8  m, gru-
Faszyny. ^  miejscach wiązania 0,25 m.

56.
Wyrób
faszyn.

Do wyrobu faszyn należy uprzednio spo­
rządzić sobie t. zw . ławkę, złożoną z szeregu 
krzyży z kołków (rys. 38).

Wyrób faszyn obejmuje ułożenie wikliny 
na ławce, wiązanie faszyny witkami lub dru­
tem, obcięcie i oczyszczenie.

Wiklinę układa się wzdłuż ławki, uważa-

do użytku wszystkich rodzajów broni. 35

iąc, aby ułożenie było równomierne, aby po 
związaniu można było otrzymać wymaganą 
grubość faszyny i aby krótsze pręty leżały

Rys. 39. Rys. 40,

W środku, a długie równo nazewnątrz dookoła 
faszyny. Pręty układa się końcami grubszemi
1 cięższemi naprzemian w jedną i drugą stronę,
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przytem należy uważać, aby na obu końcach 
leżały równe i grube pręty i aby wystawały 
najmniej o 0.50 m poza końce ławki.

Następnie ściąga się wiklinę obciskaczem 
(rys. 39) do faszynowania. Przygotowaną uprzed­
nio witkę probierczą, długości 80 cm, spraw­
dza się, czy ściągnięta faszyna ma żądaną gru­
bość, naciągając witkę tuż obok łańcucha 
obciskacza. Dwóch ludzi ściąga obciskaczem, 
trzeci sprawdza grubość faszyny, a następnie 
związuje wiklinę w odległości 25 cm od pierw­
szego krzyża ławki witką wiklinową albo dru­
tem 2 mm, dobrze wyżarzonym. Drut taki 
przygotowuje się w kawałkach 1.00 m długich 
z pętlą na jednym końcu.

Po związaniu faszyny obcina się piłą jej 
końce, prostopadle do osi, a następnie wypeł­
nia się oba końce, aż poza pierwsze wiązanie, 
kawałkami wikliny. Wkońcu należy faszynę 
oczyścić.

ROZDZIAŁ D.

NARZĘDZIA.

1. Opis narzędzi.

Łopata saperska służy do robót ziem­
nych i posiada kształt i wytrzymałość, dosto- 
wane do tych prac.

Robocza część łopaty, szerokości 215 mm 
i długości 245 mm, zrobiona jest z blachy sta­
lowej 2 mm i posiada powierzchnię wklęsłą. 
Krawędzie boczne i dolna (półokrągła) są za­
ostrzone na szerokość 5 mm i zahartowane. 
Górna krawędź jest zagięta pod kątem prostym 
w stronę wklęsłą łopaty i tworzy w ten spo­
sób oparcie dla stopy kopacza, powiększając 
równocześnie pojemność łopaty. W środku gór­
nej krawędzi łączy się z roboczą częścią ło­
paty uchwyt dla trzona. Ten uchwyt tworzy 
tuleję, złożoną z dwu półokrągłych części, 
z których jedną stanowi jedną całość z robo­
czą częścią łopaty, druga zaś przytwierdzona 
jest 5 nitami do niej po stronie wklęsłej. W  tu- 
lei uchwytu wywiercone są 3 otwory, służące 
do umocowania pierścienia.

Pierścień jest z blachy żelaznej grubości 
2,5 mm, a średnicy 35 mm; obejmuje on tu-

57.
Łopata

saperska.
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lejkę uchwytu trzona i przymocowuje się go do 
trzona na środkowym otworze zapomocą śrub­
ki do drzewa.

Trzon drewniany, toczony lub strugany,
długości 900 mm, ma jeden koniec zaopatrzo­
ny w zgrubienie w kształcie gałki, dla wygod­
nego trzymania łopaty w rękacti; drugi ko­
niec jest dostosowany do tulei i zaciśnięty 
w niej przy pomocy wyżej opisanego pierście­
nia.

Całkowita długość łopaty 1080 mm, cię­
żar 1,75 kg.

Części metalowe łopaty pociągnięte są 
czarnym lakierem konserwującym, trzon jest 
pokostowany (rys. 41),

do ntytku wszystkich rodzajów broni.

Rys. 41.

5S. Łopatka piechoty jest wykonana podobnie,
piechoty, łopata saperska i różni się od niej rozmia­

rami i nieznacznie w kształcie. Jest to wyni­
kiem odmiennego jej zadania,

Ostrze części roboczej posiada kształt lek­
ko zaokrąglonego kąta rozwartego o rozpiętości 
ramion 145 mm. Strona przeciwległa części

roboczej, przy tulei do osadzenia trzona ma 
szerokość 160 mm, t. z. szerokość łopaty 145 
mm, a z obu stron 2 ostrogi długości 7.5 mm.

Długość części roboczej bez tulei wynosi 
195 mm.

Trzon długości 485 mm ma rękojeść rów­
nież zakończoną gałką.

Cała długość łopatki piechoty wynosi 
675 mm.

Oskard saperski służy do robót w twar­
dym lub skalistym gruncie.

Wykonany jest z jednego kawałka stali 
jako 2  kliny, tworzące jedną całość z uchem, 
które służy do umocowania części roboczej na 
okutym końcu drewnianego trzona.

Oba kliny mają kształt ramion, zgiętych 
łukowato i osadzonych przeciwległe na ze­
wnętrznym obwodzie ucha. Jedno ramię 
o przekroju kradratowym zakończone jest 
ostrzem śpiczastem, drugie o przekroju pro­
stokątnym, rozszerzającym się ku końcowi, za­
kończone jest ostrzem plaskiem, prostopadłem 
do osi trzona. Cała rozpiętość ostrzy wynosi 
430 mm.

Oba ostrza są hartowane na długości 
przynajmniej 30 cm.

Trzon drewniany, długości 860 mm, po­
siada jeden koniec grubszy, służący do umo­

59.
Oskard

saperski.
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cowania części roboczej przy pomocy okucia 
żelaznego.

Cały ciężar oskarda wynosi 2,5 kg.
Części żelazne, z wyjątkiem ostrzy, muszą 

być pociągnięte czarnym lakierem konserwują­
cym, części drewniane—pokostem (rys, 42).

Rys. 42.

Siekiera służy do ścinania i łupania drzewa 
nieobrobionego.

Wykonana z żelaza z ostrzem nastalanem, 
posiada w obuchu ucho dla oprawy trzonka. 
Stalowe ostrze siekiery jest związane na odle­
głość 25 mm z żelazną częścią siekiery. Stalo­
wa część zahartowana,

Trzon obsadzony w uchu siekiery na sta­
łe zapomocą klina żelaznego, wbitego od czoła, 
oraz blaszki żelaznej, przyśrubowanej w górę 
u czoła obsady. Długość trzona do 100 cm 
(rys, 44),

60.
Siekiera.

Ry». 44.

Topór saperski służy do ciesielskiej ob­
róbki drzewa budulcowego.

Cały ze stali. Kształt ostrza zahartowane­
go, obucha, ucha i osadzenie trzona podobnie, 
jak przy siekierze. Przy uchu od strony trzona 
znajduje się spiczasty występ, który tworzy

61.
Topór

saperski.
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wcięcie do wyciągania gwoździ. Długość trzo- 
na 450 mm (rys. 45).

Rys. 45.

Toporek saperski różni się od poprzed­
niego tylko wymiarem. Długość trzonka wynosi 
380 mm; służy do lżejszych robót.

Piła poprzeczna wykonana jest z twardej stali, 
której część zazębiona podlega dobremu zahar­
towaniu, Zęby trójkątne i naostrzone, powinny

być rozwarte przynajmniej na grubości piły (1,5 
mm), dla swobodnego odpadania trocin. Jako 
uchwyt piły służą 2  trzonki z drzewa, osadzo­
ne w uszach na końcach piły. Długość piły od 
0,9—1,9 m (rys, 46),

Piła płatnica używana jest do lżejszych robót 
ciesielskich i stolarskich. Ma tylko jeden uchwyt 
w postaci rączki. Część zazębiona ma 30—50 cm

Rys. 47.

długości. Zazębienie może być jedno lub dwu­
stronne (rys, 47),

Rys. 48.

Saperska piła ramowa jest narzędziem sto- 
larskiem. Jest łatwo przenośna, daje się całko­
wicie składać. Zazębiona część piły ma około 
600 mm długości (rys, 48).

62.
Toporek
saperski.

63.
Piła

poprzeczna.

65.
Saperska

pita
ramowa.

64.
Pita

ptatnica,
llsiak.
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2. Ostrzenie narzędzi.66.
Ostrzenie 

łopat, łopa­
tek, oskar- Ostrzenie łopat, łopatek piecłioty i oskar-

dów powinno się odbywać na toczydle,
67.

ŝlekier̂  Ostrzenie siekier, toporów i toporków po-
i toporów, winno się również odbywać na toczydle.

68.
Ostrzenie

pil.

Do ostrzenia zębów piły służy pilnik trój­
kątny, przyczem należy ostrzyć oba zewnętrzne 
kanty piły tak, aby dwa sąsiednie zęby miały 
przeciwległe ostre kanty. Do rozwarcia zębów 
służy rozwieracz (rys, 43),

ROZDZIAŁ E,

DARŃ.

Darniowanie jest jednym z najlepszych 
środków odziewania wszelkich pochyłości. Znaj­
duje też wielkie zastosowanie w maskowaniu 
robót ziemnych w polu, jak przedpiersi, nasy­
pów i t. p,

Pojedyńczym cegiełkom darni nadaje się 
kształt prostokąta o wymiarach około 30X20 cm, 
a grubości 15 cm przy zdzieraniu darni, a 10 cm 
przy darniowaniu,

Do wyrobu darni najlepiej nadają się pła­
szczyzny o ziemi tłustej, mocno wilgotnej, po­
krytej zdrową, gęstą trawą.

Darń można wycinać przy pomocy zwy­
kłej łopaty saperskiej.

Przed cięciem darni wytycza się na tra­
wie prostokąt ,,abcd“  długości 3 m, a szero­
kości 7,00 m; następnie bierze się deskę 30 cm 
szeroką i układa się ją wzdłuż boku „ab“  
i umocowuje 4 kołeezkami (rys, 49),

Następnie nacina się łopatą wzdłuż deski 
od punktu „a" do linję rozgraniczającą.
Łopatę przykłada się tylną stioną do deski

69.
Darniowa­

nie.

70.
Darń.

71.
Wyrób
darni.
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i, naciskając lekko, wbija się ją na głębokość 
około 15 cm. Po wykonaniu nacięcia „ab" prze­
suwa się deskę przy pomocy pałeczki, długości 
20 cm tak, aby następne nacięcie wykonać 
równolegle do pierwszego w odległości 20 cm 
od niego (patrz rys. 49).

Rys. 49.

Kiedy już wszystkie linje są nacięte, pod­
waża się każdą kostkę ze wszystkich stron ło­
patą, podkłada łopatę pod całą kostkę, poczem 
podnosi się ją i odkłada na bok, korzeniami 
na dół.

’ Darń bierze się zasadniczo z miejsc nie­
widocznych dla nieprzyjaciela i możliwie odle­

głych od własnych stanowisk, budowli lub warsz­
tatów pracy. Miejsce i przestrzenie, ogołocone 
z trawy, są bardzo dobrze widoczne dla obser­
watora — lotnika i, spostrzeżone, natychmiast 
zdradzają obecność ludzi i ich prace.

O ile wycinanie darni w miejscach odle­
głych i zakrytych jest niemożliwe, to należy 
ją wycinać w terenie otwartym, tak, aby pozo­
stające ogołocone przestrzenie robiły wrażenie 
dróg, ścieżek i t. p.

t
72.

Maskowanie, 
wycinanie 

darni. ^
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ROZDZIAŁ F. 

TABLICE Z OBLICZENIEM ROBOCIZNY, NARZĘDZI i CZASU.

Oaa

3

Praca Siły robocze 
i ich pod ział

Sprzęt i na­
rzędzia

Mate-
rjal Czas robocizny UWAGI

Spu­ Zastsp po 1 piła po­ W ciągu 8 godzin
szczanie 4 ludzi. przeczna, pracy:

drzew Przy rozle- 2 siekiery, 160— 210 szt.
budul­ glejszej 4 kliny drew­ 0 10—15 cm

cowych. pracy na niane, 70— 130 szt.każde 25 m 
i jeden za­

stęp.

2 liny 15 m
2 klamry, 

1 miara
0 12— 25 cm 

3 0 -4 8  szt.
składana,
1 dobnia 
(doboia 

ewentualnie 
jedna na 

4 zastępy).

0 25—40 cm 
16— 24 szt,

0 40— 50 cm 
8— 12 szt.

1]) 50—75 cm 
Przy drzewie 

twardem mniej.
Przy robotach 

nocnych lub sło­
cie od 1/3— 1/2 

mniej.
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Tablice z obliczeniem robocizny, narzędzi i czasu (dalszy ciąg).

Praca

Obie­
ranie z 
jałszi.

Cięcie
wikliny.

Siły robocze 
i ich podział

Sprzęt i na­
rzędzia

Mate-
rj.t

6 ludzi

Siła zastę­
pów robo­
czych zale­
ży od roz­

miaru pracy:
a) la łtsp  
do cięcia
wikliny,

b) zastęp 
do wiązania

wikliny,
c) zastąp 

do przenie­
sienia na 
miejsce i

sortowania,
d) zastęp 

do ładowa­
nia na 
wozy.

toporków

siekiery, 
toporki, 
piły po­

przeczne, 
piły ramo­

we, 
noże ogrod­

nicze.

Czas robocizny

172 raza tyle cza­
su co na spu­

szczanie.

1 człowiek w 8 
godzin do 30 

wiązek wikliny.

UW AGI o.o

K"c

oa.N£O-

O'B
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Tablice z obliczeniem robocizny, narzędzi i czasu

(dalszy ciąg).

ua

Praca Siły robocze 
ł łch podział

Sprzęt i na­
rzędzia Matefjal

Czas
robocizny UWAGI

Sorto­ Zastęp: 8 4 toporki Z 10 wią­ 1 człowiek
wanie ludzi— 3 lu ­ 3 noże zek oieprze- zrobi w 8

i przy­ dzi do ogrodnicze branej wi- godzin pra­
gotowa­ przygoto­ 1 piła ra­ kiiny moż­ cy 80— 120
nie wi­ wań i sor- mowa na wybrać: witek
kliny. towania, 1 1 miara 1— 1, 5 wią­

do prażenia składana zek na 1

1 d o  skrę- 1 kołek witki,
ii cania witek, okuty 2, 5—4 wią­

3 a o  wyro­ 1 dobnia zek na
bu kołków. 1 świder pleciaki.

1 kołek jak 3—4 wiązek
rys. 31.

1

na faszyny.

o
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Tablice z obliczeniem robocizny, narzędzi i czasu

(dalszy ciąg).

Praca Siły robocze 
i ich podział

Sprzęt i na­
rzędzia Materjał Czas

robocizny UWAGI

Wyrób
plecia-

4 ludzi: 1 tata Na 1 m’
1 zastęp2 podają­ 2,20 m, 

1 miara
pleciaka;

ków cych, 2 za- 2 wiązki zrobi ple-
plataczy. składana, 4 m dł. wi­ ciak 2 m

1 dobnia,
1 n ó ż  ogrod­

kliny 
na 2 mb

długi i 1,25 
m szeroki

niczy,
1 toporek.

pleciaka; w 3 g.
9 szt. koł- pracy.

Na 4-5 za­ ków 2 m
stępów: długich 0
1 oskard. średnicy
1 łopata, 3 —5 cm
1 piła ra­ 22 witek.
mowa.

www.cbw.pl
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Tablice z obliczeniem robocizny, narzędzi i czasu

(dalszy ciąg).

a

Praca Siły robocze 
i ich podział

Sprzęt i na­
rzędzia MaterjaŁ Czas 

i robocizna UWAGI

Wyrób 2 zaplata- 1 miara
1

1 Na 1 kosz: 1 zastąp
koszy czy, 1 po­ składana, i 3 wiąiki zrobi kosz

dający. 1 dobnia wikliny w ciągu
1 nóż ogrod­ 2 m dług. 3 - 5  g .

niczy,
1 obręcz

7 kotków
i 1, 50 m

na 4-5 za­ długich o
stępów: średnicy

1 szablon. 4 cm.
1 piła ra­ 22 witek.

mowa.
1 łopata,
1 oskard.

es
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Tablice z obliczeniem robocizny, narzędzi i czasu
(dalszy ciąg).

Praca Siły robocze 
i ich podział

Sprzęt i na­
rzędzia Materiał Robocizna UW AGI

Zrobieoie
3 ludzi 1 linka do 16 szt. koł­ 1 zastęp

trasow. ków zrobi w 1
ławki do 1 miara 0,80-1 ,00 g. ławkę

faszya składana, 
1 kołek

m dł., 
2 kotki

do wyrobu 
faszyn

okuty, 1.75 m dl. dług. 6 m .
2 dobnie, o średnicy

-1 szczypce 8 cm, 
2 kotkipłaskie,

1 kąt prosty, 0,75 m dł.
1 oskard, 
1 łopata,

o średnicy
3 cm,

na 3 za­ 1 witki lub
stępy. drut.

I 20 kołków
do wyty­

1
czania. 1

o.o

5?a
$
-5

OO.

!2
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Tablice z obliczeniem robocizny, narzędzi i czasu

(dalszy ciąg).

Praca

Wyrób
faszyndo

odzie-

Siły robocze 
i ich pod ział

3 ludzi 
ewentualnie 
do przygo- 

towBDia 
wikliny 
jeszcze
2 ludzi.

Sprzęt i na­
rzędzia

1 miara 
okładana, 

lobciskacz, 
1 nóż o- 

grodniczy, 
1 toporek 
saperski,

1 szczypce 
płaskie,
1 witka 

probiercza
0.80 ni,

1 piła ramo­
wa (może 
być i na 3 
zastępy).

Materjał

na 1 mb 
faszyny 

potrzeba. 
l ‘/ł  wiązki 

wikliny 
dług. 4 m,
4 witki do 

wiązania 
albo 4 ka­
wałki drutu

2 mm dl.
1 m.

Robocizna

Przy wiąza­
niu drutem:

1 zastęp 
zrobi faazy- 
nę dł. 6 m 

w g. 
Przy wiąza­
niu witkami 

w 2 —2V? g o ­
dzin pracy.

UWAGI
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Tablice z obliczeniem robocizny, narzędzi i czasu 
(dalszy ciąg].

Praca Siły robocze 
i ich podział

Sprzęt i na­
rzędzia Materjał Robocizna

Wycina­
nie darni. 3—5 ludzi 

zależnie 
od gleby.

1 nóż do cię­
cia daini,

1 łopata do 
cięcia darni, 
1 deska 3,50 
m d!., 0.30 

szerok.,
1 małe kotki, 

1 toporek,
2 pałeczki 30 
cm długości,
2 pałeczki 20 
cm długości, 
1 kąt prosty,
1 linka 6 m 
10 cm dl. 
w żerdki 

1 m dł. o śre­
dnicy 10 cm

1 zastęp 
przygotuje 
w 8 godzin 
120 m* pła­

szczyzny 
trawnika.

1 zastęp 
w 8 godzin 

wyrobi 
1600 szt. 
kostek 
darni.

UW AGI o

e
S
m

ot

OCU
<SEito*

O
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Tablice z obliczeniem robocizny, 

(dokończenie).

narzędzi i czasu

Praca Siły robocze 
i ich podział

Sprzęt i na­
rzędzia Materjał Robocicn^ UWAGI

W ycina­
nie darni 

łopatą 
saperską.

2 ludzi. Jak wyżej; 
zamiast 

nożai ło ­
paty do 

cięcia darni 
2 łopaty, 
linka i 2 ' 

żerdki.

1 zastęp 
przygoto­

wuje 
w 8 sfodzin 

20in’  po­
wierzchni

1 zastęp 
robi w 8 go­
dzin 320 szt. 

kostek 
darni.
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CZĘŚĆ II.
MOSTY.

R O ZD ZIA Ł  A .

M O S T Y  P O L O W E  I K ŁAD K I (Z M A T E R JA Ł U  
PODRĘCZNEGO).

1. Podział mostów.

M osty polowe są mostami, budowanemi 
zwykle w pobliżu nieprzyjaciela, z materjalu 
podręcznego, znalezionego na miejscu. Przy bu­
dowaniu mostów polowych należy zwracać u* 
wagę na szybkość wykonania, prostotę konstruk­
cji i potrzebną nośność; trwałości mostu nie 
bierze się przeważnie w rachubę, ponieważ, 
w miarę oddalania się frontu, zastępuje się 
mosty polowe ] mostami półstałemi, trwalszemi 
i obliczonemi na znaczniejsze obciążenie.

M osty polowe dzielimy następująco;
1) z w y k łe  m os ty  polowe, które pozwalają 

pa przejście piechoty, kawalerji, artylerji poło

73. 
Ogólne

74. 
Podział 
mostów.
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S8 instrukcja saperska

wej z wyjątkiem haubic 15 cm oraz lekkiego 
taboru i samochodów półtonnowych (samego ła­
dunku). Szerokość jezdni około 3 m,

2) Ciężkie mosty połowę pozwalają na 
przejazd samochodów 3 tonnowych (samego ła­
dunku 3 t). Szerokość jezdni około 3 m.

5) Kładki dla pieszych, które służą wy­
łącznie do przeprawy piechoty, idącej rzędem. 
Szerokość 0,50 — 1,00 m.

4) Kładki dla jezdnych, które pozwalają 
na przejście piechoty dwójkami, jeźdźców pro­
wadzących konie oraz wyjątkowo lekkiej arty- 
lerji polowej bez zaprzęgów (działa i jaszcze 
oddzielnie), karabinów maszynowych i lekkich 
wozów.

«io użytku wssystkiclh rodzajów Ibroni.

siedniemł podporami, nazywa się przęsłem.
Rozpiętością przęsła nazywamy odległość 

między środkami jego podpór.
Ta część mostu, na której odbywa się 

ruch kołowy lub pieszy, nazywa się jezdnią. Sze­
rokością jezdni nazywamy odległość między we- 
wnętrznemi bokami krawężników.

2. Części składowe mostów.

75. Każdy most składa się z dwóch zasadni-
Nazwa , , .części czych części:

składowych, 1) podpór,
2) pomostu.

Podpory mogą być stałe lub pływające.
W pomoście rozróżnia się wiązanie i po­

kład. Wiązanie najprostszych mostów składa 
się z belek, leżących na podporach. Pokład 
składa się z d>li lub desek, spoczywających 
na wiązaniu, oraz z krawężników i poręczy. 

Część mostu, zawarta między dwiema są-

www.cbw.pl
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do użytku wszystkich rodzajów broni. 61

76.
0|iln!«.

R O ZD ZIA Ł  B .

R O B O TY P R Z Y G O T O W A W C Z E .

Do robót przygotowawczych należy:
1) rozpoznanie i wybór miejsca;
2) przygotowanie materjałów i na­

rzędzi,

1. Rozpoznanie i wybór miejsca.

Rozpoznanie ma na celu wybranie miejsca 
dogodnego do przeprawy oraz określenie sze­
rokości i głębokości rzeki, rodzaju dna, szyb­
kości prądu, charakteru brzegów, warunków  
budowy i możliwości nagromadzenia materja­
łów i narzędzi.

Odcinek rzeki, na którym mają się prze­
prawić oddziały, wchodzące w skład pewnej 
jednostki taktycznej, wyznacza jej taktyczny 
dowódca, oparłszy swą decyzję na szczegóło- 
wem rozpoznaniu taktycznem i technicznem. 

Na tym odcinku przeprowadzone rozpoz­
nanie techniczne wskazuje miejsce, najodpo­
wiedniejsze na budowę mostu.

Miejsce na budowę mostu jest w pierw­
szym rzędzie zależne od istniejących komuni-

kacyj. Należy więc szukać takich miejsc, 
w których:

a) drogi na obu brzegach dochodzą 
do rzeki;

b) drogi na obu brzegach najbardziej 
zbliżają się do rzeki;

c) grunt na brzegach jest twardy 
i stworzenie dojazdów do dróg istnieją­
cych będzie łatwe i da się szybko usku­
tecznić.

Należy zwrócić uwagę na to, że most, zbu­
dowany w nieodpowiedniem miejscu, pociąga 
za sobą koniecznoć stworzenia dróg dojaz­
dowych, których budowa zabiera zazwyczaj 
więcej sił i czasu, niż budowa mostu.

Pod względem technicznym najlepsze są 
proste odcinki o brzegach, pozwalających na 
łatwy dostęp do rzeki.

W y sp y  zasłaniają przygotowania do bu­
dowy i pozwalają na rozpoczęcie budowy w kil­
ku miejscach, a jednocześnie zwiększają w y­
trzymałość mostu.

Mielizny są dla budowy mostu niedogodne. 
Dopływ rzeki, znajdujący się w naszym  

ręku powyżej mostu, może być wykorzystany  
do przygotowania na nim w tajemnicy mate- 
rjału, który następnie można spławić na miejsce 
budowy. Jeżeli dopływ znajduje się w ręku 
nieprzyjaciela, należy starać się zbudować most

77.
Rozpoznanie 

I wybór 
miejsca.
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Ł u a i f u j w j a *  o « p v f s < v a dó użytku wgiystkićh róazaiow oroni.

powyżej jego ujścia; jeżeli zaś nie jest to moż­
liwe, należy zabezpieczyć się przed ewentual- 
nemi minami pływającemi, puszczanemi przez 
nieprzyjaciela, wybierając miejsce budowy mostu 
możliwie daleko od ujścia, ustawiając straże 
rzeczne, zapory przeciwminowe i t. p.

Rozpoznanie rzeki jest dalszą częścią roz­
poznania i polega na określeniu szerokości 
i glębości rzeki, szybkości prądu i rodzaju dna.

79.
Szerokość

rzeki.

Szerokość rzeki mierzy się rozciągając 
wpoprzek niej linę wspartą, w razie potrzeby, 
na łodziach.

Gdzie to nie jest możliwe, można ją zmie­
rzyć w następujący sposób:

na przeciwległym brzegu wybiera się pe­
wien widoczny punkt, np, drzewo ,,B“ (rys. 50) 
i, stojąc w punkcie „A “ , leżącym na linji mniej 
więcej prostopadłej do kierunku rzeki, wyty­
cza się z niego linję ,,AD“ , prostopadłą do „AB".

Wzdłuż tej linji wymierza się pewną dłu­
gość „A C ‘\ np, 40 m, a następnie „C D ", rów­
ną pewnemu ułamkowi np. 10 m, Z punktu 
„D“ wyznacza się prostopadłą „DE‘\ wzdłuż 
której posuwa się tak długo, aż się znajdzie 
w punkcie „E", leżącym w przedłużeniu linji „BC" 

Wówczas otrzymuje się z podobieństwa 
trójkątów „ABC” i „CPB‘'i

Jeżeli np. DE po zmierzeniu okaże się 
równe 30 m, wtedy AB =  4 , DE —  120 m, 

Do wyznaczenia prostopadłych można wziąć 
trójkąt, sporządzony ze sznura (patrz ust. 15),

Ola mostu o podporach pływających wy­
starczy zmierzyć rzekę w kilku miejscach; dla 
mostów na podporach stałych należy ją dokład­
nie zbadać wzdłuż osi budowanego mostu,

W  tym celu rozpina się wpoprzek rzeki 
linę, zaznacza na niej w równych odstępach

80.
Głębokość

rzeki.

78
Rozpoznanie

rzeki.

www.cbw.pl
CBW



64 Instrukcja laperska __________do użytku wszystkich rodzajów broni. 65

punkty i, posuwając się na łodzi wzdłuż liny, 
mierzy się zapomocą żerdzi głębokość rzeki 
w tych punktach.

Rezultaty pomiarów należy zestawić na 
rysunku, sporządzając t. zw, przekrój rzekł 
(rys, 51),

Rys. 51.

Równocześnie bada się rodzaj dna.
Jeżeli most ma stać dłużej, należy zebrać 

(od miejscowej ludności) wiadomości co do 
zmian poziomu wody i zaznaczyć na przekroju 
najwyższy i najniższy stan wody.

Szybkość prądu mierzy się na oko albo 
rzucając na wodę lekki przedmiot i obliczając 
czas, potrzebny n a  przepłynięcie przezeń pew­
nej przestrzeni. Jeżeli np. pływak potrzebuje 
1 min- 20 sek, do przepłynięcia 50 m, to szyb­
kość prądu równa się

=* około 0,6 m/sek.80 sek.

Pływak należy rzucać dość daleko od 
brzegu, o ile możności, na nurt, znajdujący się 
najczęściej na środku rzeki,a na skrętach—bli­
żej brzegu urwistego.

Przygotowanie materjałów budo­
wlanych i narzędzi.

Głównym materjałem, używanym do budo­
wy mostów polowych, jest drzewo, Do łączenia 
poszczególnych części mostu między sobą uży­
wa się drutu, klamer, gwoździ, sznurów i wy­
jątkowo połączeń ciesielskich.

Wybór miejsca budowy mostu zależny 
jest częściowo również od łatwości, z jaką moż­
na w danem miejscu zaopatrzyć się w potrzebny 
materjał, Do budowy, oprócz budulca surowego 
na pniu łub w składach, należy, w razie potrze­
by, wykorzystać wszelki nadający się do tego 
celu materjał, jaki można uzyskać z rozbiórki 
stodół, chat, domów i t, p, Materjały budowla- 
ne i narzędzia—patrz ust, 18 — 52 i 59 — 71.

Odpowiednie urządzenie placu materjało- 
wego daje pewność sprawnej i szybkiej pracy., 
Wybór odpowiedniego miejsca aa plac mater­
iałowy powinien być również zadaniem rozpoz­
nania, Plac ten powinien się znajdować możli­
wie najbliżej mostu, mieć łatwy dostęp do nie­
go, a jednak powinien być ukryty i zamaskowany.

81.
Szybkość

prądu.

82.
Materjął.

83.
Piać 

■ materjalowy
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do użytku wszystkich rodzajów broni. 67

84.
W ę z J y

ROZDZIAŁ C. 

WĘZŁY I WIĄZANIA. 

1. W ę z ł y .
Rys. 55. W ązeł ósemkowy z pętlą.

Rys. 56. W ęzeł krzyżowy.

Węzeł krzyżowy przy dużem napięciu li- 
zaciska się i trudno go rozwiązać. Łatwiej 

daje się rozwiązać styk.

m

Rys 54. W ęiet ósemkowy. Rys. 57. WęzęS krzyżowy.
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68, Instrukcja saperska

Węzeł pojedynczy nadaje się tam, gdzie 
przywiązaną linę trzeba często przesuwać na 
belce.

Rys. 59. Podwójny węzeł kotwiczny.

Rys 61. Skrócenie liny.

2, Wiązanie linkami konopianemi.

Tworzy się pętlę „abcd“ , .«!znur prowadzi §5. 
się prostopadle do niej, dookoła belek „d ef“ , belek linką 
przeciąga się go przez pętlę, zawraca i owija równoległą, 
belki, tak żeby skręty przylegały do siebie.
Koniec przetyka się przez niezakrytą część pętli
i wiąże się go z drugim końcem (rys. 62, 63 i 64)-

Gdy belki nie są kantowe, robi się wią­
zanie, jak poprzednio, a następnie uszczelnia 
nią jc klinami (rys, 65),
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Wiąianie Kantówki. Belkę „A "  tuż przy belce „B “
prostopa- owija się linką, przewlekając jej koniec przez 

dtych belek
kantowych. “

Rys. 63.

Rys. 64.

Rys. 65.

oko (rys. 66). Następnie owija się linkę kilka 
razy dookoła obu belek, poczem krępuje się

„ _______ użytku w iystK iao roazajow prom. il

wiązanie, opasując je kilka razy między obu 
drzewami. Kończy się węzłem krzyżowym, któ-

Rys. 68.

rego wolny koniec zabezpiecza się przed roz­
wiązaniem (rys. 71, 72, 73),

Obi® belki obejmuje się linką po prze- 87. 
kątni, przewlekając koniec linki przez oko, okrąglakdw.
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72 liastruki ( ape ■ska d o  u iy tk u  w sz y stk ich  ro d z a jó w  bron i. 73
i zawraca się sznur w kierunku przeciwnym, 
okręca się go 2 — 3 razy po tejże przekątni, 
potem tyleż po drugiej przekątni. Wiązanie

Rys. 70.

krępuje się i zakańcza, jak w przypadku po­
przednim (rys. 74 i 75).

Przewiązuje się obie belki wzdłuż krót- .88. 
szej przekątni, zwraca się sznur i okręca się '̂ bê ek ^

skrzyżowa­
nych 

skośnie.

nim kilka razy po tejże przekątni, a wkońcu 
krępuje się wiązanie wzdłuż drugiej przekątni. 
Lekkie nacięcie stykania się belek wzmacniają 
połączenia,

fS. W ią za n ie  d io item .

Drut przygotowuje się do wiązania, nawi­
jając go na szpulki. Podczas wiązania należy 
drut stale trzymać napięty, tak, żeby dobrze 
przylegał do drzewa; w razie potrzeby należy 
drut prostować lekkłemi uderzeniami drewnia­
nego młotka.

Drut nawija się przy wiązaniu, tak, aby

89.
Wykonanie

wiązań.
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instrukcja saperska

kolejne skręty silnie przylegały do siebie; nie 
należy nakładać skrętów jednych na drugie. 
Połączenie należy uzupełnić zapomocą klinów, 
które zabezpiecza się od wysuwania przez prze­
bicie ich gwoździami,

90- Wykonywa się je podobnie, jak połączenie 
beiek̂ r̂ów- sznurowe. Zewnętrzne krawędzie drzewa kan- 
noległyoh. towego należy nieco zaokrąglić. Zamiast węzła

skręca się końce drutu płaskiemi szczypcami.
Dobrze jest po obu stronach wiązania 

wbić gwoździe do połowy i zagiąć na sąsied­
nie skręty drutu.

91- Wiązanie [belek prostopadłych wiąże się, 
Wiązanie . , . . • / i   ̂ Vbelek pro- J^k hnką, z tą rozmcą, ze zamiast konczyc wę-

stopadłych. złem krzyżowym, koniec drutu przewleka się
2 — 3 razy koło ostatnich skrętów i przytwier­
dza go gwoździami.

ROZDZIAŁ D,

K Ł A D K I ,

1. P r z y c z ó łk i.

Przy kładkach dla pieszych, jako oparcie 92. 
końców belek wiązania, może służyć dyl, poło- Przyczółki.
żony napłask (rys, 72), t, zw. próg.

Rys.i72.

Przy kładkach dla jjezdnych należy osa­
dzić przed końcami belek wiązania deskę przy­
czółkową (rys, 73),

www.cbw.pl
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Belki pomostu przymocowuje się do pro­
gu zapomocą klamer lub zaopatruje się je w ła­
py, sporządzone z przybitycłi kawałków drze­

wa (rys. 74). Wjazdy mogą mieć nacłiylenie
do 257o-

2. Podpory stałe.

Pale wbija się zapomocą ręcznych bab 
lub dobni, Dobnit improwizowane sporządza 
się z klocka drzewa twardego, sękatego, gru­
bości co najmniej 20 cm, który przewierca się 
grubym świdrem w celu umocnienia trz<̂ nu.

Ludzie wbijający pale stoją na rusztowa­
niach (skrzynie, beczki), na wozach, lekkich 
kładkach lub na pomoście, zbudowanym na 
jednej lub dwóch łódkach.

Wbicie pala uważa się za dostateczne,

do użytku wgicystkich rodzajów broni. 77

jeśli po 15 silnych uderzeniach pal nie zagłę­
bia się w sposób widoczny.

Jarzmo składa się z dwóch, a gdy dno 
miększe—z trzech pali, połączonych kapturem. 
Kaptur przymocowuje się do pali klamrami.

Wysokie pale podpiera się z boków sko­
śnie wbitemi palami i łączy prócz tego tęż- 
nikami (rys, 75).

93. 
Jarzma 

na palach.
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94.
S t o s y .

Głębokość wbicia pałi w żwirze powinna 
wynosić około 0.80 m.

Grubsze deski lub dyle można ustawić na 
kant, umieszczając je między kołkami, wbitemi 
w dno (rys. 76).

95.
Ramy. Ramy składają się z kaptura, 2 nóg, po- 

przecznicy i tężnika.

W szelkie części połączone są wiązaniami 
z drutu lub sznura, klamrami lub gwoździami, 
(rys, 77, 78 i 79).

do użytku wszystkich rodzajów broni. 79

Kładkę ramową należy stęzac w kierunku 96,
, < j  X • j  Wzmocnle- podłuznym przez łączenie podpór między „je ram.

sobą tężnikami. Można też wzmacniać ramy 
przez przywiązanie do każdej nogi dwóch żer­
dzi, skośnie wbitych w ziemię.

Przez złożenie i związanie między sobą 
2 ram powstaje kozioł wiązany. Obu ramom 
daje się przytem takie nachylenie, że odległość 
między dolnemi końcami nóg równa się Vs 
wysokości kozła „ H " .  Nogi łączy się poprzecz­
kami „ a “ , kaptury związu|e się albo też kłą-

97.
Kozły.

Rama z desek.

Rama z żerdzi.
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80 ukcja saperska. cio użytku wszystkich rodzajów broni. 81

dzie się tylko jeden kaptur w rozwidleniu nóg. 
(rys. 80).

W pewnych przypadkach można jako
podpór używać wozów. (rys. 81).

3. P o d p o r y  .p ły  wdające.

Patrz mosty. 99-
Linja zanurzenia obciążonej łodzi może °  ̂

leżeć 20 cm poniżej obrzeża. Belki mostu moż­
na zwykle wspierać wprost na obrzeżach.

Na wodzie spokojnej można okrąglaki 100. 
umieszczać wpoprzek biegu rzeki. Tratwę taką  ̂ ok̂ ^̂ la- 
można zbudować na wodzie wzdłuż brzegu ków. 
i następnie obrócić ją do żądanego położenia 
(rys. 82).

Rys. 82. Tratwa z belek.

KI a spokojnej wodzie można sporządzać 101- 
tratwy z 2 tratewek, połączonych ze sobą po- j. beczek, 
przecznicami, które służą jako*kaptury, (rys. 83).

Rys. 81.

05^
Kładka 

na w ozach, 1

Kozioł wiązany.
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Rys. 83. Tratwa z 2 tratewek zlbeczek.

Lekkie podpory dla kładek można spo- 
żądzać według rysunku 84, 85 i 86,

Rys. 85.

Materiał do takicli kładek można przygo­
tować zawczasu, oddzielnie podpory i oddziel­

nie części podkładu na pokrycie przęsła (rys, 
85 i 86). Pętle przymocowane do podkładek 
umożliwiają szybkie wiązanie kładek. Tego ro-
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dzaju kładka, zbudowana na beczkach 200 li­
trowych, wytrzymuje obciążenie 4 ludzi na 
każde 3 m i może być użyta przy prądzie 1,5 
m/sek, i szerokości rzeki 50 m. Części dają się

do użytku wszystkich rodzajów broni. 8S

łatwo przewozić, przyczem parokonny wóz może 
przewieźć 21 m kładki,

102. W  braku innych środków można używać
namioty. )®ko podpór tratewek, sporządzonych z wor­

ków z nieprzemakalnego lub gęstego płótna lub 
inamłotów, które wypycha się słomą, trzciną, 
liśćmi i t. p. Otwory i dziury zawiązuje się 
dwoma sznurkami (rys, 87), Siła nośna tych pod­

pór zmniejsza się znacznie w miarę, im dłużej 
leżą w wodzie.

Rysunek 89 przedstawia sposób wiązania 
tobołków. Do każdego potrzeba 2 płacht na­
miotowych, z których wewnętrzna jest otwarta 
ku dołowi, zewnętrzna—ku górze.

CS

H-.oo

Rys. 89. Tratw* z płacht namiotowych prostokątnych, 
wypełniona słomą.

Kładkę wysuwa się ku przećiwległemu 
brzegowi, przyczem pomagają ludzie, znajdują­
cy się na czołowej tratewce przy pomocy żer­
dzi, wioseł lub łopat, nadając jej odpowiedni 
kierunek.

Ważne jest dobre połączenie tratw mię­
dzy sobą.
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W braku innego materjału można robić 
kładki z desek lub dyli (rys. 90). Po kładce 
takiej mogą przechodzić pojedyńczy ludzie 
w odstępach kilku metrów.

Rys. 90. Kładka z desek lub dyli.

Dla przejścia pojedyńczych ludzi można 
zrobić kładkę, przerzucając na brzeg przeciw­
ny ścięte drzewo, wierzchołkiem pod prąd, 
a koniec drzewa odziomkowy przywiązując do 
pnia lub słupa. Przerzucenie można przyśpie­

szyć, ciągnąc drzewo na linie z drugiego brze­
gu, Gdy jedno drzewo nie starczy, obala się 
dwa drzewa nakrzyż, wierzchołkami pod prąd.

Rys. 91.

Gałęzie, przeszkadzające w przechodzeniu, na­
leży powycinać (rys. 91 i 92).

Rys. 92.

104, 
Ktadki 

ze ściętych 
drzew. ]

103. 
Kładki 

z desek.
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105.
Wiązanie.

106.
Pokład.

4. Pom ost.

Przy kładkach dla pieszych wystarczają
2 belki wiązania, dla jezdnych potrzeba 3 lub 4 
belki. Gdy żerdzie są bardzo cienkie, można 
je wiązać ze sobą drutem po 3 razem w jedną 
belkę. Można też używać drabin, dyszli
i zbitych razem desek lub dyli.

Wiązanie powinno być ułożone poziomo. 
Gdy to jest niemożliwe, układa się je pochyło, 
ale spadek nie powinien przenosić 157«-

Pokład sporządza się z desek, okrągla­
ków, połowic {rozłupanych okrąglaków), faszyn

Okrąglaki i faszyny kładzie się wpoprzek
i umacnia krawężnikami z żerdzi. Jeśli się po­
siada dostateczną ilość belek, można je kłaść 
jedna obok drugiej, wtedy służą równocześnie 
za pokład.

Z powodu niewielkiej szerokości jezdni 107.
• U J  j  Poręcze,niezbędne są poręcże, sporządzone z zerdzi,

przywiązanych na v/ysokości 0,80 :— 1,20 m 
ponad pomostem do palików (6 — 8 cm), umoco­
wanych do podpór. W braku żerdzi można 
użyć lin.

Rys. 93.

i t. p. Pokład z desek dla ruchu kołowego 
układa się poprzecznie, w innych przypadkach— 
wzdłuż osi kładki, W tyra ostatnim przypadku 
deski układa się na poprzecznicach (rys. 93).

Miejsce stykania się końców desek po­
krywa się cienką deską poprzeczną.
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108.
Przyczółki.

R O ZD ZIA Ł E.

M O ST Y  PO LO W E .

1. Przyczółki mostowe.

Przyczółek składa się z progu i deski 
przyczółkowej.

Próg powinien leżeć dość daleko od brze­
gu (do 100 m), ażeby brzeg nie osuwał się pod 
wpływem wywieranego nań ciśnienia.

Jeżeli sąsiednia podpora jest stała, należy 
próg umieścić wyżej lub w jednym poziomie

Rys. 94.

z górną powierzchnią tej podpory. Jeżeli jed­
nak sąsiednia podpora jest pływająca, wtedy 
należy próg umieścić niżej tak, aby pomost 
był poziomy podczas przeprawiania przez most 
ciężarów.

Próg leży prostopadle do osi mostu, która 
przechodzi przez środek progu.

Próg umocowuje się zapomocą kołków, 
wbitych w ziemię zprzodu, ztyłu i z boków 
(rys, 94),

2. Podpory stałe.

Pale wbija się cieńszym końcem, zaciosa- 
nym w tym celu tak, aby długość części za- „a palacH. 
eiosanej równa była mniej więcej podwójnej 
średnicy pala.

Górny koniec pala ścina się nieco na 
krawędzi dookoła, w celu zabezpieczenia go 
od rozszczepienia i tworzenia t . zw, grzyba.
Dobrze jest też opasać ten koniec rozżarzo­
nym drutem lub naciągnąć nań żelazną opaskę.

Pal wbija się w dno zależnie od rodzaju  
dna i ciężarów, które ma nosić. Mocne osa­
dzenie pala w dnie poznaje się po tem, że po 
kilkunastu po sobie następujących uderzeniach 
nie zagłębia się on w widoczny sposób.

Pal wbija się przy pomocy dobni, baby 
ręcznej lub też kafarów.
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110.
Ramy.

W wodzie wbija się pale zapomocą baby, 
ustawionej na rusztowaniu, a przy głębszej wo­
dzie i silniejszym prądzie używa się pojedyń- 
czych łodzi, tratew lub łodzi sprzężonych, któ­
re przytrzymuje się w miejscu zapomocą ko­
twicy lub palików, wbitych w dno.

Jarzma ramowe składają się z kaptura, 
nóg i podwaliny, które są połączone między

FI

sobą zapomocą klamer, nakładek, połączeń cie­
sielskich lub wiązania. Nogi ramy łączy się 
między sobą tężnikami ukośnemi, a jeśli ramy

są wyższe nad 4 m—również i kleszczami po- 
ziomemi, umieszczonemi co 2 m,

Do nadania podporom większej statecz­
ności, stęża się poszczególne ramy między so­
bą zapomocą żerdzi. Można też ustawiać po 
dwie ramy obok siebie jako jedną podporę.

do  użytku wszysttcicK roaza|ow uroni.' y j

Kozioł ciesielski składa się z kaptura (a),
2 par nóg {b), których czopy wchodzą w gnia- ciesielskie, 
zda, wycięte w kapturze, tężników i poprze­
czek (e. i d.), łączących nogi ze sobą.
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Poprzeczki i tęźniki są przywiązane do 
nóg drutem, sznurem lub przybite gwoździami. 
Nogi z kapturem połączone są sposobem cie­
sielskim i wzmocnione klamrami łub gwoździa­
mi (rys. 99),

Kozły ciesielskie można robić tak z drze­
wa kantowego, jak i z okrąglaków,

W  celu określenia długości nóg należy 
dokładnie zmierzyć głębokość rzeki w miej­
scach. gdzie mają stać kozły.

Kozły głęboko zanurzone w wodzie lub 
umieszczone w szybkim prądzie należy żako- 
twicować albo obciążyć.

Jo użytku wszystkich rodzajów  broni. 95

Stosy można robić z belek, podkładów, 112- 
z desek, z koszów szańcowych, wypełnionych °  ̂
ziemią lub sągów drzewa.

Są to podpory mocne (rys, 100), 113. 
Stosy z belek.

Rys. 101. Rzuty * góry.

Deski układa się jednę na drugą g^^JJligsek
dwoma rzędami palików, których górne końce 
związuje się między sobą (rys, 102).

Wysokość stosów z desek nie powinna 
być większa, niż 1 m,

W podobny sposób można robić podpory 
z sągów drzewa.
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Przy przeprawach przez suche rowy, na- 
szóŵ szań- się kosze szańcowe ziemią; przy użyciu

cowycb. w wodzie trzeba je napełniać kamieniami. Mo­
gą być jednak używane tylko do 2 m głębo­
kości i przy prądzie do Im/sek. Kosze usta­
wia się pionowo na dnie, w środku wbija się 
kołek i wypełnia kosz materjałem. Do sporzą-

do użytku wszystkich rodza jów  broni. 97

Rys. 102.

dzenia podpory używa się zwykle 3 koszów
i opiera na nich 1 lub 2 kaptury.

Jeżeli kosze są wyższe, należy ustawiać 2 
rzędy lub dać im podstawę szerszą, niż wierz­
chołek,

Kosze powinny mieć średnicę 1,1 —  1,3 m,

3. Podpory pływające.
Jako podpór pływających używa się łodzi, 119- 

tratew z drzewa lub tratew z beczek,

Linja zanurzenia się, poza którą dalsze 
zagłębianie się łodzi jest niedopuszczalne, po­
winna leżeć na 0,40 — 0,50 m poniżej obrzeży. 

Łodzie należy przed użyciem zbadać, po­
grążyć w wodzie i obciążyć, a miejsce, przez 
które przesącza się woda, pozatykać pakułami 
konopianemi lub szmatami.

Na podpory powinno się wybierać łodzie, 
posiadające mniej więcej tę samą siłę nośną, 
a przynajmniej ustawiać je tak, aby sąsiadują­
ce nie różniły się zbytnio między sobą pod 
względem siły nośnej.

Łodzie mocniejsze i o większej sile nośnej 
ustawia się koło brzegu, gdyż one muszą wy­
trzymać wstrząśnie nie, spowodowane przez zjeż­
dżanie wozów.

Łodzie węższe ustawia się na nurcie, jako 
stawiające mały opór prądowi.

Gdy łodzie są niezakotwicowane, to oś 
mostu powinna przechodzić przez środek cięż­
kości łodzi. Gdy zaś są zakotwicowane w gó- 
ize rzeki, należy oś posunąć wdół od środka 
ciężkości łodzi o około 1/20 długości łodzi dla

instrukoja saparska 7

120.
Łodzie.
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121.
Zabudowa

lodzi.

zrównoważenia ciśnienia, wywieranego przez
łinkę kotwiczną.

Jeżeli ściany łodzi są silne i wysokie, 
wtedy belki wiązania lekkich mostów polo- 
wych mogą spoczywać na nich bezpośrednio, 
W innych wypadkach wiązanie mostów opie­
rać się musi na rusztowaniu.

W  tym celu opiera się na obrzeżach ło­
dzi 3 belki, w których robi wycięcia, obei- 
mujące obrzeża, w celu zapobiegnięcia wygię­
ciu się ścian.

Belki te przymocowuje się do ścian łodzi 
klamrami albo przywiązuje się do listew, przy­
bitych do wręg (rys. 103), Na belkach tych

Rys. 103.

układa się kaptur i przytwierdza się go klam­
rami lub też przywiązuje. Na łodziach szero­
kich układa się 3 kaptury, z nich jeden na 
środku łodzi, 2 możliwie blisko obrzeży.

Jeżeli ściany łodzi są za słabe lub za ni­
skie, wtedy, jako podpór dla belek wiązania, 
używa się ram lub stosów drzewa, ustawionych 
na dnie łodzi. Przy wąskich łodziach ustawia 
się jedną ramę w środku łodzi, przy szerszych 
zaś—dwie, umieszczone przy burtach.

^ _____  do aiytku wsiy»t!cict) roaza)Ow Drom.

A
Rys. 104.

Ramy podwójne ustawia się według rys.
103, sięża je zastrzałami i rozporami.
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122. 
Tratwy z 
drzewa.

Rys. 106.

Do budowy tratw, jako podpór mostowych, 
nadają się najbardziej smolne gatunki drzew, 
a wśród nich najlepiej świerk. Belki muszą być 
suche i możliwie proste. Siła nośna świeżo ścię­
tego drzewa równa się prawie zeru. Koniec 
drzev/a dobrze jest posmarować smołą, w celu 
uchronienia drzewa od szybkiego wchłaniania 
wody.

Długość tratwy powinna być co najmniej
12 m przy 3 — 4 m szerokości; tratwy krótkie 
kołyszą się, za szerokie stawiają silny opór 
prądowi.

Tratwy należy mocno kotwicować, ponie­
waż są silniej znoszone przez prąd, W celu 
zmniejszenia oporu, stawianego prądowi i zapo­
biegnięcia zatrzymaniu się przedmiotów u czo­
ła tratwy, nadaje się jej kształt ostry, a ponad­
to ścina się końce belek ukośnie od dołu albo 
obija nos deskami (rys. 107).

Tratwy należy, o ile możności, budować na 
wodzie, wtedy każda belka przyjmuje odrazu 
właściwe jej położenie.

Przy wiązaniu belek na brzegu należy 
zanurzać uprzednio każdą belkę do wody i okre* 
ślać przez nacięcie zwierzchu położenie, jakie 
w niej przyjmie i w tem położeniu umieszczać 
ją w tratwie.

Przy zaniechaniu tego belki będą się sta­

rały przybrać właściwe im położenie po zepchnię­
ciu tratwy na wodę i naruszą przez to wiąza­
nie. Belki układa się ściśle obok siebie i łączy 
się je odziomkami i cieńszemi końcami naprze- 
mian; przy silnym prądzie można łączyć belki 
cienkiemi końcami w jedną stronę (rys. 108),

Łąc.’̂ enia belek dokonywa się przy pomocy po­
przecznie, na które używa się belek 0,10—0,20 m 
średnicy.
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do użytku w siystk ich  rodzajów  IBroni. T^03

Poprzecznice przymocowuje się do belek 
tratwy według jednego z następujących sposobów:

a) zapomocą gwoździ, kołków dębo- 
wycłi lub brzozoYi/ych (rys. 109);

Rys. 109.

b) zapomocą wiązania klinem: ze 
sznura sporządza się pętlicę, obejmującą
2 sąsiednie belki; przez pętlicę przekłada 
się klin i wbija się go, w celu napięcia 
pętlicy (rys, 110);

c) zapomocą klamer związanych; koń­
ce sznura zabija się kołkami w otwory, 
wywiercone w 2 sąsiednich belkach; klam­
ry te można dawać nakrzyż, a zamiast 
sznura użyć wici (rys, 111 i 112),

Rys. 110.

Tratwy jako podpory mostowe.
Na poprzecznicach opiera się 3 kaptury 

(rys. 107), Belki wiązania powinny spoczywać 
na 2 kapturach każdej tratwy, belki przęsła 
przyczółkowego—na wszystkich trzech.
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T I, Beczki umieszcza się w ramach drewnia-Tratwy zbe- , , . , , , .
czek. nycn, otworami do gory; otwory należy zabić

szpuntami. Najlepsze są beczki od nafty.
W  każdym razie wolno używać tylko beczek
mocnych i z żelaznemi obręczami.

Długość każdej podpory musi się równać
co" najmniej trzykrotnej szerokości mostu.

Belki przymocowuje się do kaptura zapo- 
mocą wiązania drutem, klamer (rys. 113) lub wią­
zań sznurowych. W braku czasu można przy­
mocować tylko skrajne belki.

Pod cieńsze belki i końce wierzchołkowe 
daje się podkładki z drzewa, końce odziomko­
we i nierówności na górnej powierzchni belek

124.
Wiązanie

mostu.

4. Pomost.

Pomost składa się z wiązania i pokładu. 
Wiązanie mostu powinno być ułożone po­

ziomo, a najwyższe dopuszczalne nachylenie 
pomostu wynosi 6“/o' Spód belek wiązania mo­
stu na podporach stałych powinien się znajdo-

Rys. 113.

wać około 50 cni ponad przypuszczalnym naj­
większym stanem wody.

Belki każdego przęsła umieszcza się na- 
przemian grubemi i cienkiemi końcami i tak, 
aby wystawały poza kaptury na 0,20 —  0,30 m. 

Kantówki opiera się na węższym boku.

Rys. 114.

ociosuje się, W grub.'?zych belkach można robić 
wcięcia na kaptur, a cieńsze zaopatrzyć w łapy 
(rys, 114).

Można też łączyć ze sobą sąsiednie belki 
wiązaniem z drutu lub klamrami (rys, 115 a i b).
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Przy wiązaniu mostów na podporach pły­
wających należy końce belek wiązania ścinać 
od góry, aby, ruszając się, nie rozrzucały po­

kładu, W celu zabezpieczenia ich od zsuwa­
nia się z podpór należy je zaopatrywać w ła­
py (rys. 116).

Rys. 116.

Dla zapobieżenia zbytniemu wyginaniu się 
poszczególnych belek można pod niemi umie­
ścić podciągi. Podciąg jest to belka o wymia­
rach belek kaptura, którą od spodu przywią­
zuje się do wszystkich belek wiązania (rys, 117),

do użytku wszystkich rodzajów .broni. 107

Pokład składa się zwykle z dyli lub desek, 
rzadziej z okrąglaków; kładzie się je prosto­

padle do osi mostu. Wyjątkowo tylko, jeśli się 
ma deski za długie, można je kłaść skośnie.
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CBW



./UD ia3trt}lkc|a saperska

Układa się je> zależnie od ich grubości, w jedną 
lub dwie warstwy. Deski łączy się z wiąza­
niem zapomocą krawężników, które przywią­
zuje się do skrajnych belek drutem lub sznu­
rem, a wiązanie to napina się klinami (rys. 118),

Przy wiązaniu sznurami krępuje się wiązanie 
kołkiem, którego wolny koniec przywiązuje się 
następnie do krawężnika (rys. 119), Krawężniki

do użytku wszystkich rodzajów broni. 109

Ograniczają jezdnię, nie pozwalając na zjeżdża­
nie wozów; daje się im grubość 10— 15 cm.

Okrąglaków można używać całych lub roz­
łupanych. Luki między nimi wypełnia się ka­
wałkami drzewa, wiórami, mchem i t. p. Zie­
mią można pokład pokryć tylko wtedy, jeżeli 
most jest obliczony na to obciążenie.

Rys. 121.

Jezdnię ogranicza się poręczami, przymo- 
cowanemi do palików na wysokości 1— 1,20 m nad 
poziomem pokładu. Grubość poręczy 8—10 cm 
(rys, 120 i 121).
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5. Właściwości roźiiycli typów ia©st«5w.

Mosty takie wymagają stosunkowo nie­
wiele materjału, który można zwykle łatwo 
znaleźć. Pomost ich można zbudować na do­
wolnej wysokości, niezależnie od poziomu wody.

Niedogodność stanowi to, że są bardziej 
zależne od głębokości rzeki i rodzaju dna, niż 
mosty na podporach pływających.

Mosty na palach są najmocniejsze, mogą 
być obliczone na wszelkie ciężary i budowane 
przy wszelkich szybkościach prądu.

Przy odpowifdniem zabezpieczeniu wy­
trzymują napór lodów. Przy głębokości ponad 
3,5 m budowa ich jest dość trudna. Nie nadają 
się przy zbyt twardem dnie.

Mosty ramowe mogą zastępować mosty 
na palach przy dnie równem lub dającem się 
łatwo wyrównać i przy słabym prądzie oraz 
niewielkiej głębokości. Dają się łatwo zbudo­
wać i ustawić, Z powodu swej chwiejności 
most ramowy wymaga stężenia w kierunku po­
dłużnym, które jest zależne od wytrzymałości 
przyczółków.

Można budować do głębokości przeszko­
dy, nie więcej od 2 m i do 1,5 m/sek. szyb­

kości prądu. Głębokość rzeki musi być do­
kładnie sondowana. Most taki wymaga stałe­
go dozoru i naprawy, ponieważ kozły niejed­
nostajnie zagłębiają się w dno.

Stosy drzewne znajdują zastosowanie na 
rzekach o stałym prądzie i miękkiem dnie. W y­
magają wiele materjału.

Mogą być używane przy wszelkich głębo­
kościach, przewyższających głębokość, na jaką 
się zanurza w wodzie sama podpora pływa-1 
jąea- Przy brzegach wysokich są niedogodne, 
ponieważ wymagają sporządzenia wjazdów. Przy 
zmianach stanu wody zmienia się ich położe­
nie, co przy płaskich brzegach powoduje zmia­
nę długości mostu. Poszczególne części mostu 
mogą być przygotowane gdzie indziej, a następ­
nie spławione na miejsce budowy (człony).

Mosty mieszane są to mosty, zbudowane 
na podporach częściowo stałych, a częściowo 
pływających. Wadą ich jest to, że pomost ich 
jest nierówny, częściowo stały, a częściowo 
zmieniający swój poziom bądź pod wpływem 
zmiany poziomu wody, bądź też przejeżdżają­
cych ciężarów.

126. 
Mosty na 

podporach 
stałych.

127. 
Mosty

na palach.

128. 
Mosty

ramowe.

129. 
Mosty 

na kozłach.

130. 
Stosy

z drzewa.

131. 
Mosty na 
podporach

pływających.

132. 
Mosty

rrtieszane.
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133.
Badanie
mostów.

134.
^ztnacnianii

pokładu.

NAPRAW A I WZMACNIANIE MOSTÓW .

Istniejące mosty należy zawsze zbadać 
przed użyciem, czy:

a) nie są uszkodzone w ukryty sposób,
b) nie zawierają urządzeń minowych,
c) posiadają potrzebną wytrzymałość.

Mosty mogą być w ukryty sposób uszko­
dzone przez podpiłowanie pali i belek w nie­
widocznych miejscach, przez podziurawienie 
łodzi tak, aby zatonęły przy obciążeniu i t, p.

Wytrzymałość mostów w wypadkach wąt­
pliwych można określić na podstawie tablic, 
podanych w ustępie „J" niniejszego rozdziału.

Normalne dopuszczalne obciążenie jest 
uwidocznione na tablicach, umieszczonych na 
moście.

Słaby pokład wzmacnia się przez ułożenie 
na nim drugiej warstwy dyli lub desek. W bra­
ku większej ilości materjału, można ułożyć pod 
kołami deski w kierunku równoległym do osi 
mostu, zabezpieczając koło od zsuwania się 
z desek przez ułożenie obok nich krawężników 
z belek. Można też, gdy brak jest drzewa,

R O Z D Z I A Ł  F .

a szerokość mostu na to pozwala, zmniejszyć 
odstępy między belkami, zsuwając je do środka.

Przy zbyt słabych poszczególnych belkach 
wiązania można je połączyć z resztą belek pod­
ciągami (rys. 117). Jeżeli wszystkie belki są 
słabe, należy je podeprzeć zastrzałami, mieczńmi 
lub nowemi podporami w środku przęseł.

Jeżeli szerokość rzeki jest niewielka, moż­
na pod wiązaniem mostu ustawiać zwykłe kozły, 
wbijając przytem między kaptur a belki wią­
zania kliny dla osiągnięcia lepszego oparcia. 
Przy głębokiej wodzie ustawia się podpory pły­
wające albo też jarzma na palach.

Słabe podpory wzmacnia się przez dodanie
nowych pali, nóg, zwiększenie ilości belek 
w tratwach, połączenie pali łącznikami, stężenie 
podpór między sobą lub zbudowanie nowych 
podpór pośrednich, przez co odciąża się czę­
ściowo stare.

Pale można wzmacniać przez dostawienie 
i przymocowanie do nich słupów (rys. 122),

Przedewszystkiem należy zdecydować, co 
w danym przypadku będzie korzystniejsze, czy 
naprawa uszkodzonego mostu, czy też zbudo­
wanie obok nowego.

Jeżeli most został zniszczony na znacznej 
przestrzeni i posiada jezdnię wysoko położoną.

135. 
IVzmacnianie 
wiązania.

136. 
kV2 macnianie

podpór.

137. 
Naprawa 
mostów.
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naogół lepiej będzie zbudować obok nowy most, 
dla którego przeważnie wystarczy mniejsza wy­
sokość.

Przy naprawie uszkodzonej części mostu 
można się zawsze zadowolić szerokością jezdni, 
przyjętą dla mostów polowych.

Przed rozpoczęciem naprawy należy określić, 
gdzie mają się znajdować projektowane podpory.

Rys. 122.

gdyż od tego często będzie zależeć ich rodzaj. Np, 
na miejscu dawnego filara, na kratach dawnego 
mostu, na miejscu zniszczonych pali i t, p.

Pale, których części pozostałe aie mają 
zbyt głębokich pęknięć, mogą być używane 
w ten sposób, żę:

a) osadza się na nich kaptur, który 
służy za podstawę dla podpory ramowej 
(rys. 123),

ao użytKU wszystiŁłcn urwiii* l u

138. 
Odbudowa 

podpór  ̂
stałych. ^
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b) sztukuje się pojedyncze pale, lą- 
czy ze sobą kleszczami i tężnikami (rys.

124).
Gdy pale wystają więcej, niż na 1 m z wo­

dy, to można ustawić obok nich słupy i przy­
mocować je do nich (rys, 125),

Gdy części pozostałe murowanego filaru 
są dość silne, można na nich ustawić ramę 
lub kozioł. Aby uzyskać ponowne oparcie dla 
nich, należy usunąć gruz i, w razie potrzeby, 
podłożyć pod nie krótkie belki (rys. I26a i b, 127).

Jeżeli belki kratowe mostów żelaznych 
przyjmują po zwaleniu położenie, pozwalające

uu uzyinu rou£tt|uw uroui. ajlm

wykorzystać je jako podpory, można w podob­
ny sposób ustawić na nich ramę lub kozioł.

Na głębokiej wodzie najlepiej jest używać 
podpór pływających, np, łodzi lub tratw.

Rys. 127.

: 141. 
Odbudowa, 
głębokiej w 

dzie.

139. 
Przystosowa­
nie filarów. ®

l
r

I

140. 
Przystoso Wa­
nię kratownic,
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MOSTY PONTONOWE.

1. Materjał mostów pontonowych.

Mosty pontonowe są to mosty, stawiane 
z materjału gotowego i obrobionego, zebranego 
w komplety i załadowanego na osobne wozy. 
Materjał ten bywa przewożony, celem umożli­
wienia szybkich przepraw podczas działań bo­
jowych.

Materjałem mostów pontonowych nazywa 
i"slę wszystko to, co służy do stawiania i utrzy­
mania mostu pontonowego.

Wozy, na które jest składany materjał, po­
trzebny do stawiania mostu pontonowego, nazy­
wają się wozami mostowemi.

Grupa wozów mostowych, załadowanych 
materjałem pontonowym, tworzy tabor mostowy.

Wozy mostowe z załadowanym na nie ma­
terjałem pontonowym zgrupowane są w kolum­
ny pontonowe. Kolumna pontonowa składa się 
z dwóch sekcyj pontonowych.

Sekcja pontonowa jest to zestaw ma­
terjału pontonowego, odpowiednio naładowa­

R O Z D Z I A Ł  G .

nego na wozy, przystosowany do samodzielnego 
użytku.

Sekcja pontonowa składa się z;
8 wozów belkowych,
4 „ kozłowych,
2 „ pontonowych, 

przyczem nazwa wozu określa główny materjał, 
załadowany na danym wozie.

Każda sekcja pontonowa może być po­
dzielona na 2 półsekcje po 4 wozy belkowe, 
2 kozłowe, 1 wóz pontonowy i na 4 ćwierć- 
sekcje, w skład których wchodzą po 2 wozy 
belkowe i 1 wóz kozłowy.

Najmniejszą jednostkę stanowi ćwierćsekcja.

Materjał sekcji pod względem użycia dzieli 
się na:

a) sprzęt mostowy,
b) wozy mostowe,
c) sprzęt sygnałowy, świetlny i przy- 

bory piśmienne,
d) narzędzia rzemieślnicze,
e) materjał zapasowy.

Do sprzętu mostowego należy;
1) sprzęt do ustawiania podpór mo­

stowych,
2) sprzęt do układania pomostu,
3) sprzęt pomocniczy.

Podpory przy mostach są stałe i pływa-

142. 
Pojęcie 
ogólne.

143. 
Materjat tn( 
stów ponti

nowych.

144. 
Kolumna i 
sekcja poH'

tonowa.

li 145. 
Podział lii 
terjalu se 
cjipodwzg 
dem użyc

146.
Sprzęt

mostowy
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147.
Rodzaje
mostów.

jące. Do podpór stałych należą progi i kozły, 
do pływających — odpowiednio wyposażone 
pontony.

Pomost składa się z belek i z pokładu.
Do sprzętu pomocniczego należą wszelkie 

narzędzia i przybory, których się używa przy 
poszczególnych czynnościach, związanych ze 
stawianiem i rozbiórką mostów pontonowych.

2. Podział mostów.

Mosty pontonowe dzieli się na:
1) zwykły most pontonowy — cztero- 

tonnowy,
2) wzmocniony most pontonowy — 

siedmiotonnowy,
3) lekki most pontonowy—dwu i pół- 

tonnowy.

Zwykły most pontonowy ma 5 belek 
w przęśle i pojedyńczy pokład z desek no­
wego typu 6 cm grubych lub podwójny — z de­
sek starego typu 4 cm grubych; jako podpory 
pływające służą pontony podzielne na dwie 
jednostki, tak zwane pontony dwojaki, następ­
nie, do określonej wysokości brzegów i głębo­
kości wody, podpory stałe — kozły.

Długość mostu, stawianego ze sprzętu jed­

nej sekcji pontonowej, zależy od rodzaju pod­
pór i wynosi:

a) przy samych podporach pływają­
cych 34,72 m (rys, 128),

b) przy samych podporach stałych 
33,20 m (rys, 129),

c) przy podporach mieszanych 47,24 m 
(rys, 130).
Długość zwykłego mostu pontonowego, po­

stawionego ze sprzętu jednej kolumny ponto­
nowej, wynosi 72,16 m (rys. 131).

Szerokość mostu wynosi 2,64 m.
Zwykły most pontonowy wytrzymuje na­

stępujące obciążenie:
40 ludzi w pełnem uzbrojeniu na przęsło, 

artylerję połową i ciężką do haubicy 155 mm 
włącznie, samochody pancerne i samochody 
ciężarowe 1,5 tonnowe o ciężarze brutto 4.200 
kg, z czego na tylną oś 3,100 kg.

Most wzmocniony stawia się w tych przy­
padkach, gdy większych ciężarów nie można 
przeprawić w inny sposób, a zbudowanie mo­
stu polowego jest chwilowo niemożliwe. Po­
nadto konstrukcja wzmocnionego mostu jest 
tego rodzaju, że most łatwo daje się rozłożyć 
na człony i przesuwać po rzece, stosownie 
do potrzeb taktycznych i technicznych.

Wzmocniony most ma 8 belek na przęsło

148. 
Zwykły most 

pontonowy. ’

149. 
Wzmocniony 
most ponto­

nowy.
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Rys. 128. Most na pontonach.

Most na kozłach.
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Rys. 130, M ost na podporach mieszanycli.

Rv*. 131. Zwykły most pontonowy ze sprzętu jednej kolumny
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i pojedyńczy pokład desek nowego typu 6 cm 
grubych lub podwójny — z desek 4 cm grubych.

Szerokość jezdni wy­
nosi 2,72 m.

Most jest obliczony na 
samochody ciężarowe 3 ton­
nowe z przyczepkami; ciężar 
samochodu brutto 7,100 kg, 
z czego na oś tylną 5,200 kg, 
ciężar przyczepki 3,000 kg 
w odstępach równych dłu 
gości samochodu, oraz czoł­
gi o ciężarze do 8 tonn.

Most wzmocniony sta­
wia się zasadniczo na pon­
tonach— dwojakach, sprzę­
żonych w miejscu stykania 
się dwóch sąsiednich przę­
seł, Most na kozłach stawia 
się tylko w razie koniecz­
ności i to tylko przy brze­
gu, przyczem używa się 
wzmocnionych kozłów.

Długość wzmocnione­
go mostu pontonowego, po­
stawionego ze sprzętu jed­
nej sekcji pontonowej, wy­
nosi 28 m (rys, 132).

do użytku wszystkich rodzajów broni. 125
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Most lekki stawia się w tych przypad- 5̂0. 
I , , .  , i  > Most lekkikach, gdy nie wystarcza materjału na postawie- pontonowy.
nie zwykłego mostu czterotonnowego. Długość 
mostu z jednej sekcji pontonowej wynosi 53,12 m. 
Wytrzymałość mostu:

40 ludzi w pełnem uzbrojeniu, działa, ta­
bory polowe i samochody do 2.500 kg.

3. Krótki opis stawiania mostów pon­
tonowych.

151.
Ogólne
zasady.

Mosty pontonowe można stawiać:
1) wprost z wozów mostowych,
2) po uprzedniem zdjęciu materjału 

mostowego z wozu i uporządkowaniu go 
na placu materjałowym,

3) składać częściami, t. j, członami 
w dogodnem miejscu, poczem przesu­
wać po rzecze, aż do miejsca stawiania 
mostu.

Stawianie mostów pontonowych wymaga^ 
starannego szkolenia. Oprócz dokładnej zna­
jomości w obsłudze sprzętu, wymaga gruntow­
nego wyszkolenia w wioślarstwie i kotwicowa- 
niu. Wymaga to więc specjalizacji. Stawianie 
mostów pontonowych jest przeto wyłącznie ząr 
daniem saperów,

152. 
Szkolenie w 

stawianiu 
mostów,
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Do stawiania mostu pontonowego ze sprzę­
tu jednej sekcji pontonowej potrzebne są 2 plu­
tony saperów na stopie wojennej; na każdą 
sekcję następną potrzebny jest o jeden pluton 
więcej. Stawianie mostu rozpada się na szereg 
okresów jako to: prace wstępne, wyładowanie 
materjału, stawianie przyczółków, składacie 
członów mostowych, wreszcie łączenie złożonych 
członów w linji mostu.

Prace te wykonywają grupy, złożone z za­
stępów, z których każdy ma swoje przezna­
czenie i otrzymuje ściśle określone funkcje i za­
dania.

4, Czas potrzebny do stawiania mostów 
z materjału pontonowego.

Różnorodność warunków, wśród których 
stawia się mosty, możliwość nieprzewidzianych 
wypadków, które mogą opóźnić lub nawet spo­
wodować przerwanie stawiania mostu, nie poz­
walają na ustalenie ścisłej normy obliczenia 
potrzebnego czasu.

Na czas potrzebny do stawiania wpływa­
ją następujące okoliczności: sposób urządzenia 
miejsca stawiania, sposób stawiania, wyłado­
wanie sprzętu, pora dnia, stan pogody, siły ro­
bocze, stopień wyszkolenia i stan fizyczrjy jęd* 
noąteki

do użytku wszystkick rodzajów broni. 127

W pomyślnych warunkach, przy dostatecz­
nej ilości jednostek roboczych, można przyjąć:

a) na prace wstępne po 50 minut na 
każdą sekcję pontonową,

b) dla mostów na pontonach — jeden 
metr bieżący na minutę,

c) dla mostów stawianych na kozłach 
— jeden metr bieżący na dwie minuty.
Przy stawianiu z obu brzegów do środka, 

miarodajny jest ten czas, który jest potrzebny 
dla dłuższej części mostu.

Niepomyślne warunki opóźniają stawianie 
mostu.

Podczas deszczu należy dodać 157o — 
757o czasu potrzebnego w warunkach zwykłych.

Podczas nocy, zależnie od stopnia ciem­
ności, 25»/o — 1007o-

Dane powyższe dotyczą zarówno mostów 
zwykłych, jak i wzmocnionych.

5. Zachowanie się oddziałów podczas 
przechodzenia przez mosty.

Wejście i wyjście mostu należy ozna­
czyć jasnoniebieskłemi chorągiewkami; w no­
cy oświetlić wejście i most latarniami, przy- 
ćmionemi ze względu na ochronę przeciwlotniczą.

153. 
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Komendantem mostu jest specjalnie wy­
znaczony oficer saperów. Wydaje on zlecenia, 
dotyczące przemarszu i przejazdu przez most. 
Zlecenia te muszą być bezwzględnie przestrze­
gane przez wszystkie oddziały przechodzące.

By uniknąć ścisku przy przejściu kolumn, 
należy puszczać ruch tylko w jedną stronę, 
W  kierunku odwrotnym mogą przechodzić tyl­
ko saperzy z pogotowia.

Oddziały przyjmują uszykowanie do przej­
ścia przez most w odległości 100—200 kroków 
przed wejściem na most; szyk ten zmieniają 
w odległości około 100 kroków po opuszczeniu 
mostu.

Po mostach zwykłych i wzmocnionych 
przechodzą oddziały piesze w czwórkach, w szyb- 
kiem tempie, dowolnym krokiem; jeźdźcy zsia­
dają z koni; kawalerja prowadzi konie dwójka­
mi, jeźdźcy idą po zewnętrznych bokach koni, 
od strony wody; artylerja tabory i oddziały 
karabinów maszynowych — w kolumnie marszo­
wej, stępa; jezdni, z wyjątkiem dyszlowych, zsia­
dają z koni. Samochody przejeżdżają powoli 
z odstępami.

Szerokość wozu nie powinna przekraczać
2,20 m. Kół nie wolno hamować. Pogotowie 
mostowe pomaga przy wjeździe i wyjeździe 
z mostu, przy wjeździe wgórę, popychając za 
szprychy kół, przy zjeździe — hamujE ĉ linami,

Konie bez zaprzęgów i bydło należy prze­
prowadzać w małych stadach.

Podczas odwrotu osobno przydzieleni ofi­
cerowie kierują ruchem kolumn marszowych. 
Ważne jest wtedy utrzymanie możności swo­
bodnego odpływu wojsk od mostu. To też na­
leży wyznaczyć większą ilość oficerów regulu­
jących, wybierając na to bardzo energicznych 
ludzi, i ustawić ich w odległości paruset metrów 
od wyjścia z mostu, z zadaniem skierowywania 
oddziałów na wszystkie drogi, prowadzące w kie­
runku odwrotu.

156.
W odwrocie

Instrukoia saperika
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C Z Ę Ś Ć  III. 

PRZEPRAWY .

R O ZD ZIA Ł  A .

U R ZĄ D ZEN IE P R Z E P R A W  I W Y K O N A N IE ;

1. Zasady ogólne.

W  braku mostów, stanowiących stałe po­
łączenie obu brzegów rzeki, albo też w celu 
odciążenia takowych, stosujemy przeprawy. Prze­
prawy mogą się odbywać:

a) brodami,
b) wpław,
c) po lodzie,
d) przy pomocy różnych środków  

przewozowych.

Sposób przeprawy reguluje techniczny kie­
rownik przeprawy, który odpowiada za prze­
prawę; powinien on zapewnić środki, potrzebne 
do przeprawy i wydać odpowiednie zarzą­
dzenia.

1 5 7 .
Ogólne.
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158.
Brody.

2. Przeprawy brodami.

Brody znajdują się zwykle na prostych 
odcinkach rzeki, w miejscach, gdzie płynie ona 
szerokiem korytem lub też na zakrętach, wzdłuż 
linji, łączącej niższe brzegi (rys, 133), Często

R yi. 133.

można miejsce brodów poznać po śladach kół, 
które do nich prowadzą.

Miejsce przeprawy określa się, sondując 
głębokość wody zapomocą żerdzi, z łodzi, która

płynie wzdłuż koryta rzeki aż do miejsca, gdzie 
głębokość zezwala na przeprawę wbród. Po­
cząwszy od tego miejsca rozpoczyna się badanie 
dna w kierunku poprzecżnym. W  braku łodzi 
można użyć jeźdźców, rozrzuconych w tyraljerkę 
wzdłuż brzegu i usiłującycli przekroczyć rzekę.

Przed rozpoczęciem przeprawy należy się 
przekonać, czy nieprzyjaciel nie posiada w gó­
rze rzeki śluz lub w dole rzeki środków, umoż­
liwiających mu zatarasowanie jej i podniesienie 
przez to poziomu wody. Wszelkie przeszkody* 
znajdujące się na dnie brodów, należy usunąć, 
w miarę konieczności.

Przeprawę przez bród należy przeprowa­
dzać w następującym porządku:

piechota, artylerja, tabory, kawalerja.

Na szerszych rzekach bród należy ozna­
czać palikami, połączonemi między sobą liną 
lub drutem.

Jeżeli brodu ma się używać przez dłuższy 
czas, to należy na tych palikach oznaczyć naj­
wyższy, dopuszczalny do przeprawy, stan wody.

Oddziały przechodzą przez bród frontem 
możliwie szerokim, zostawiając swobodną prze­
strzeń między szeregami dla przepływu wody. 
Przeprawianie piechoty na głębokości 1 m do 
1,20 musi być uskuteczniane bardzo ostrożnie.

159. 
Urządzanie

bredćw.

160. 
Oznaczanie

brodów.
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Paliki, ograniczające przejście, muszą być łą­
czone liną, ludzie przechodzą grupkami, trzy­
mając się za ręce, a prowadzeni przez dobrych 
pływaków.

Dopuszczalna głębokość wody wynosi przy 
szybkości prądu 1,20 m/sek, i twardym dnie:

dla piechoty i wozów — 1 m,
dla kawalerji — 1,25 m.
dla artylerji — 0,60 m,
dla czołgów — 0,60 m.

Gdy dno Jest miękkie, głębokość brodu 
zwiększa się w czasie przeprawy, a przy prą­
dzie silniejszym, niż 1,2 m/sek,, ludzie łatwo 
mogą być zniesieni przez prąd.

3. Przeprawa po lodzie.

Lód ma największą siłę w miejscach, gdzie 
prąd jest słaby, gdyż tworzy się on tam najprę­
dzej, Lód powinien przylegać do powierzchni 
wody.

Lód bada się w ten sposób, że w kilku 
miejscach wybija się oskardami dziury, w celu 
stwierdzenia, czy lód przylega do wody i okre­
ślenia jego grubości.

Podczas mrozu można grubość lodu zwięk­
szyć w następujący sposób. Na szerokości 2—3

do użytku wszystkich rodzajów broni. 135

razy większej od szerokości jezdni pokrywa 
się lód warstwą słomy lub chróstu o grubości 
około 0,03 m i polewa wodą.

Po zamarznięciu układa się nakrzyż dru­
gą, taką samą, warstwę i tak postępuje się da­
lej, aż do osiągnięcia potrzebnej grubości lodu.

Jeżeli, jak się czasem zdarza, właściwe ko­
ryto nie jest zamarznięte, wówczas, w celu przy­
śpieszenia zamarznięcia, umieszcza się wpoprzek 
koryta zagrodę z drzew z gałęziami, poniżej miej­
sca, w którem ma się robić przeprawę.

Miejsce, przeznaczone na przeprawę, należy 
oznaczyć zapomocą znaków, a miejsca niebez­
pieczne ogrodzić. Dla przeprawy ciężkich wo­
zów dobrze jest pokryć lód deskami, słomą 
lub chróstem.

Nie należy pozwalać na skupianie się lu­
dzi podczas przeprawy.

Piechota przechodzi po lodzie krokiem 
dowolnym. Konie prowadzi się za mordę, wozy 
zachowują między sobą odległości 10 — 15 m.

Dobrze jest pod koła ciężkich wozów pod­
łożyć dyle; koła unieruchamia się na nich za­
pomocą podkładek i wóz ciągnie się, jak na 
płozach. Pierwsze wozy powodują pękanie lodu, 
co nie jest niebezpieczne, o ile przez szczeliny 
nie występuje woda.

Przez większe szczeliny przerzuca się

1
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136 Instrukcja saperska do użytku wszystkich rodzajów broni. 137

166. 
Dopuszczal­

na grubość 
lodu.

lekkie pomosty, rozkładając ciśnienie na jak 
największą powierzchnię lodu.

Grubość lodu powinna wynosić najmniej:

dla pojedyńczych ludzi, idących jeden 
za drugim o 3 kroki —  4 cm,

dla piechoty w luźnych kolumnach—  
10 cm,

dla kawalerji i lekkiej artylerji pa­
lowej —  15 cm,

dla ciężkich wozów —  20 cm.

4. Przeprawy wpław.

Żołnierze, przeprawiający się wpław, zdej­
mują ubranie i rynsztunek i składają je na ma­

łych tratewkach, sporządzonych z desek, kotłów, 
cebrów, pływaków, worków i t . p. Rys, 134

przedstawia tratewkę, zrobioną z 2 zwyczajnych 
worków, wypełnionych słomą.

Rysunek 135 przedstawia tobołek z jed­

nej prostokątnej płachty namiotowej. W yściela  
się go (jeszcze nie związany) sianem, na którym  
układa się rynsztunek, a nawierzchu przy-

Rys. 136.

167. 
Sposoby prze­
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168.
Wybór
miejsca.

wiązuje karabin. Trzy takie tobołki stanowią 
tratewkę (rys, 136).

Jeźdźcy przeprawiają się, płynąc obok 
koni lub nad niemi, przyczem nie należy kie 
rować koni pod prąd, ale skośnie z prądem

Do wody należy wchodzić powyżej miej 
sca, w którem się chce lądować. Przy szybko 
ści prądu 1 —• 1,20 m/sek- można przymocować 
na przeciwległym brzegu linę, posiadającą na 
drugim końcu kilka krótszych linek, do kfórych 
przywiązuje się ludzi; wystarczy wówczas żeby 
utrzymywali się oni na wodzie, a prąd sam ich 
zniesie na przeciwny brzeg. Ludzi, nie umieją­
cych pływać, należy zaopatrzyć w deski, beczki 
i t. p.

5. Sposoby przewożenia.

Do przewożenia należy wybierać miejsce 
na rzece o równym prądzie.

Łożysko powinno być bez przeszkód i na 
całej szerokości tak głębokie, aby można było 
dobijać do samego brzegu. Brzegi powinny być 
dostępne i ułatwiać harowanie (ciągnienie) wzdłuż 
brzegu.

O ile przewożenie ma się odWwać wobec 
nieprzyjaciela, należy jeszcze zwrócić uwagę 
na następujące czynniki:

a) brzeg własny powinien być tak po­
kryty, aby umożliwiał ukrycie przygotowań, 
materjału i podejścia oddziałów, powinien 
być możliwie płaski, aby ułatwiał spuszcza­
nie statków na wodę;

b) brzeg przeciwległy powinien być 
w miarę wysoki, tak, aby dawał pewną 
osłonę dla wyładowania i harugi w mar­
twym kącie, aby jednak wyjście na brzeg 
nie przedstawiało wielkiej trudności;

c) nurt powinien leżeć w środku 
rzeki lub bliżej brzegu własnego.

Do przewożenia może być użyty:
1) materjał pojazdowy,
2) środki przewozowe krajowe,
3) środki improwizowane z materjału 

krajowego.

Przewożenia dokonywa się:
1) siłą wioseł,
2) holownikami wiosłowemi, parowemi 

lub motorowemi,
3) zapomocą lin.

Przy poruszaniu przewozów siłą wioseł 
woda spędza je, zależnie od prądu i warunków 
miejscowych, o 1/3 — 2 szerokości rzeki, co 
musi być w urządzeniu i planie przewozów

169. 
Materjał do 
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uwzględnione, Promy na linach pozostają na 
jednej wysokości,

 ̂ Z materjału pojazdowego do przewożenia 
I siłą wioseł nadają się;

a) pontony, od dwojaków począwszy,
pojedyncze lub też sprzężone,

b) człony przewozowe,
c) promy wiosłowe.

Człony przewozowe składają się z dwoja­
ków lub trojaków, połączonych 1 lub 2 przę­
słami,

Promy wiosłowe składają się z trojaków, 
czworaków lub piątaków, połączonych pomo­
stem, ułożonym tak, aby można było pracować 
wiosłami.

Do przewożenia na linach i do holowania 
składa się promy z trojaków do szóstaków, cał­
kowicie pokryte pomostem, pozostawiając tylko 
miejsce wolne dla obsługi lin i dla wioseł ste­
rowych.

Do przewożenia wiosłami mogą służyć 
, wszelkiego typu łodzie i tratwy. Łodzie mogą 

być użyte pojedyńczo lub sprzężone — do prze­
wozu ludzij do przewozu koni i wozów muszą 
być łączone w człony przewozowe, pokryte po­
kładem tak, aby można było pracować wiosła­
mi, Tratwy są dogodne do ładowania, ale trudno

jest niemi kierować, to też mogą być użyte 
tylko wyjątkowo.

Lekkie wozy można przeprawiać, przywią­
zując do nich ramy z beczułkami. Należy przy­
tem uważać, aby wóz po przywiązaniu ramy był 
zdolny do jazdy (rys. 137 i 138),

_________ da użytku wBzygtfctah rodzaiow ortmi. i t i

Rys. 137.

Do przeprawiania pojedyńczych ludzi lub 
pakunków mogą służyć balje, połączone ze so­
bą lub zaopatrzone z boków w deski, w celu 
uniknięcia przewrócenia.

Małe tratewki można sporządzać z płótna

Rys. 138.

nieprzemakalnego lub namiotowego, wypełnio­
nego słomą lub sitowiem, ze snopków ze słomy,

171.
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umocowanych między drabinami, lub z beczek 
i desek {rys. 139),

174.
Promy.

Promy przeciąga się wzdłuż liny rozpiętej 
wpoprzek rzekł. Przy szybkości prądu mniej­
szej, niż 1 m/sek., nadaje się łodziom2'polożenie

równoległe (rys. 140) albo skośne^ w stosunku 
do liny (rys, 141).

Przy szybkości większej, niż 1 m/sek., uży­
wa się promów, złożonych z 2 łodzi (członów). 
Połączenie promu z liną, rozciągniętą wpoprzek

do użytku wsiystkich rodzajów broni. 143

rzeki, osiąga się zapomocą krążka, ślizgającego 
się po linie, na którym zawieszony jest na lin­
kach prom.

Rys. 141.

www.cbw.pl
CBW



44 iBttruKejB saperska

Można też używać do tego tratew z be­
czek lub kilku warstw drzewa (rys, 142).

Lina musi być rozpięła nad powierzchnią 
wody. Dlatego największa szerokość rzeki, przy 
której prom może być użyty, nie może przeno­
sić 120 m.

O ile szybkość prądu jest większa, niż 
1 m/sek., można używać promów wahadłowych. 
Prom umocowuje się na linie, której długość 
odpowiada lV 2 szerokości rzeki, a której drugi > 
koniec jest silnie zakotwiczony na środku rzeki 
albo na brzegu.

Promów na krążku i promów wahadłowych 
używa się zazwyczaj do odciążania mostów 
pontonowych.

Zasadniczo przewozi się ludzi na ponto­
nach, względnie na łodziach pojedyńczych lub 
sprzężonych. Niewielką ilość koni przeprawia 
się w ten sposób, że konie płyną obok burt 
przewozów, zdołu rzeki,

Wozy, działa i t, p, oraz większe ilości 
koni przewozi się na członach i promach, Do 
załadowania ich na promy i człony przewozowe 
należy urządzić przystanie; dla pojedyńczych 
koni wystarczą kładki.

Wielkość członów przewozowych i promów 
zależy od ilości ludzi, jakości i ciężaru dział, 
taboru i t, p.

Pojemność zależy od nośności statku i od 
powierzchni pomostu.

Przy materjale etatowym pojemność jest 
znana, prży materjale krajowym należy ją każ­
dorazowo ustalić.

Przy dostatecznej nośności statków, po­
jemność środków przewozowych zależy od wiel­
kości powierzchni pomostu.

do użytku wszystlcicił rodtajów broni. 145

6 . N o sz e n ie  p o n to n ó w .

Do przeniesienia pontonów na miejsce na­
leży zawsze przewidzieć potrzebny personel. 
Jeden ponton przenosi 10 ludzi. Osada saper­
ska, przewidziana do przewożenia, nie może 
być użyta do przenoszenia pontonów, zwłaszcza 
przy przeprawie w obliczu nieprzyjaciela. Osada 
musi być wypoczęta zupełnie; należy ją, o ile 
możności, podwieźć najbliżej miejsca przepra­
wy, a do przeniesienia pontonów przewidzieć 
inny personel.

7. P  r  z e  j  a  z  d.

Przejazd liczy się od jednego załadowania 
do następnego i dzieli się na:

1) załadowanie,
175.

Pojemność.

176.
Zasady

noszenia.

177.
Koiejne

czynności
przejazdu.
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178.
Roboty

wstępne.

2) odbicie i przejazd,
3) wyładowanie,
4) harugę,
5) odbicie i przejazd powrotny,
6) przybicie do brzegu w miejscu 

załadowania.

8. Obliczenie czasu do przewożenia.

Do robót wstępnycłi zalicza się te czyn­
ności, Ittóre wylconywa się do cłiwiłi spuszcze­
nia wyposażonych statków na wodę. W obsza­
rze ognia nieprzyjacielsłtiego roboty wstępne 
zajmują więcej czasu, ze względu na powolne 
sprowadzanie sprzętu pojazdowego i pomoc­
niczego.

Pontony musi się nieraz przenosić już ze 
znacznej bardzo odległości (1 — 2 km). Poza 
strefą ognia nieprzyjacielskiego liczy się na ro­
boty wstępne 40 minut na kolumnę pontonową,

Czas potrzebny do składania promów do 
holowania wynosi 50 — 80 minut. Jeżeli jako 
holowników używa się zwyczajnych pontonów, 
to szybkość przeprawy wynosi 30 m na 1 minutę.

Przy urządzaniu promów na linie, na krąż­
ku i promów wahadłowych, roboty wstępne 
wymagają ~  2 razy więcej czasu, niż robo­
ty przy promach wiosłowych.

Czas przewożenia podaje tablica Nr. II.

do użytku wsiystkich rodzajów broni. 147

9. Zachowanie się podczas przewoże­
nia oddziałów i taborów.

W każdym poszczególnym punkcie przez 
prawy kierownikiem załadowania i przewożenia 
jest oficer saperów, dowódca oddziału sape­
rów, obsługującego dany punkt przeprawy.

Wsiadanie następuje na rozkaz komen­
danta pontonu. Piechota siada do zwykłych 
i sprzężonych pontonów od czoła albo prze- 
burtę; do członów przewozowych, o ile nie 
urządza się przystani — przez kładki. Odbijanie 
pontonów i statków odbywa się na rozkaz kie­
rownika przeprawy. Komendanci pontonów na­
kazują natychmiast opróżnienie pontonów po 
dobiciu do drugiego brzegu. Pontony odbijają 
natychmiast od brzegu. Jeżeli woda jest zbyt 
płytka, by ponton mógł dobić do brzegu, pie­
chota przechodzi wbród. Piechota siada na 
ściółkach pontonów, plecami oparta o burty. 
Broń trzyma się między nogami, lufą wgórę. 

Przy pontonach sprzężonych wsiada się 
równocześnie do obu statków. Do członów prze­
wozowych wchodzi się przez kładki z przysta­
ni, zależnie od okoliczności, nawet czwórkami. 
Najpierw obsadza się części nieprzykryte, po­
tem pomost,

Promy do holowania obsadza się równo-

17§.
Czas prze-, 
wożenia.

hc
łr>

z 180.
Zachowanie 

^ się oddzia­
łów 

Piechota.
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cześnie zgóry i zdołu rzeki. Piecłiotę roz­
mieszcza się równomiernie, piecłiurzy stoją 
frontem wgórę rzeki.

W miarę potrzeby piechota powinna po­
magać przy wiosłowaniu.

Kawalerja zsiada z koni, jeźdźcy wprowa­
dzają konie na pomost, który należy wyścielić 
słomą, sianem lub przysypać lekko ziemią. Ko­
nie ustawia się normalnie prostopadle do osi 
promu. Jeźdźcy stoją przy koniach.

Przy przewożeniu koni na promach, ga­
larach i t. p. statkach drewnianych, konie mogą 
być ustawiane tylko na pomostach lub ściół­
kach, położonych na dnie statków.

Działa odprzodkowuje się i załadowuje 
oddzielnie. Przy ciężkich działach załadowuje 
się, jeżeli jest możliwe, oddzielnie lufę działa.

Na wielkich promach ustawia się wozy 
w środku, konie zaś przy wozach, głowami na- 
zewnątrz. Na bokach promu stoją piesi żoł­
nierze.

Wozy należy ustawiać tak, aby je można 
było na drugim brzegu wyprowadzić bez prze­
suwania.

Podczas gwałtownych wiatrów należy zmniej­
szyć wagę ładunku; piechota siada; wysokie 
wozy rozładowuje się częściowo.

Nikomu nię wolno opuszczaj swego miej*

sca nawet podczas kołysania się statku. Wy­
ładowanie następuje na rozkaz komendanta 
statku.

Oddziały i wozy należy przeprawiać przez 
kładki. Oddziały opuszczają natychmiast miej­
sce wyładowania.

Podczas przepraw w nocy należy zachować 
jak największą ciszę.

181.
Kawaierja.

182. 
Artylerja 

i wozy.
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TABELE POJEMNOŚCI I CZASU TRWANIA 
PRZEPRAWY.

Tabela I. Pojemność środkdw przewozowych 
z materjału pontonowego (7a — 6).
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184.Do wyładowania w  czystem polu nadają się 
tylko te miejsca, w których tor kolejowy leży j ĉj®°s1ę^do 
prawie aa jednym poziomie z sąsiadującym te- wyładowania.
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CZĘSC IV.

RAMPY WYŁADOWCZE.

ROZDZIAŁ A,

O G Ó LN E P O ST A N O W IE N IA ,

1. Wyładowanie w czystem polu.

Wyładowanie w czystem polu jpst środ­
kiem pomocniczym, który należy stosować tyl­
ko w razie koniecznej potrzeby. Zawsze będzie 
korzystniej wrócić do najbliższej stacji kole­
jowej i tam transport wyładować. Decyduje 
o tem komendant transportu, W razie praw­
dopodobieństwa konieczności wyładowania tran­
sportu w czystem polu lub na stacji, nie posia­
dającej odpowiednich ramp, powinna władza 
wysyłająca transport zawczasu dodać mu potrzeb­
ny do tego sprzęt i materjał,

Do wyładowania w czystem polu nadają się 
tylko te miejsca, w których tor kolejowy łeżyj 
prawie na jednym poziomie z sąsiadującym te-'

183.
Wskazćwki

ogólne.

184. 
Miejsca nada­
jące się do 
wyładowania.
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152 IsstruKcja saperska do użytku wszystfcieli rodzajów broni. 153

renem. Miejsca, w których tor biegnie na wy­
sokim nasypie lub w wykopie, do wyładowania 
się nie nadają.

Nie można też wyładowywać ani na mo­
stach, ani na stokach i bagnach.

Należy szukać takich miejsc, w których 
drogi przecinają tor, względnie biegną obok 
niego.

Prowadzący pociąg doprowadza go do 
miejsca wyładowania i zabezpiecza przed moż­
liwością zderzenia z ewentualnie przejeżdżają- 
cemi wozami. Powinien go ustawić możliwie 
tak, aby nie tamować przelotu innych po­
ciągów.

Komendant transportu zarządza ubezpie­
czenie taktyczne, środki obrony przpciwlotni- 
czej oraz porządek wyładowania.

2, Zachowanie się przy wyładowaniu.

Pojedyńcze wagony przesuwa się siłą ludz- 
I ką, przyczem 8 ludzi potrzeba do przesunięcia 

wagonu. Części transportu, złożone z kilku wa­
gonów, przesuwa się do rampy i od niej—paro­
wozem, Łączenie, rozłączanie wagonów oraz 
obsługa hamulców należy zawsze do personelu 
kolejowej obsługi transportu,

Żołnierze przesuwają wagony wolno, cią­

gnąc łub pchając je, przyczem nie za bufory 
lub między niemi, tylko trzymając się wzdłuż 
długich ścian wozu. Wagon zatrzymuje się przez 
powstrzymywanie go przy pomocy hamulca 
lub przez podłożenie pod koła klinów. Zatrzy­
manie od czoła wagonu jest niedopuszczalne. 
Podczas pracy niewolno żołnierzom wchodzić 
między szyny nawet obok stojących wagonów. 
Budowę rampy czołowej rozstrzyga komendant 
transportu w porozumieniu z prowadzącym 
pociąg.

3. Obrona przeciwlotnicza.

Długich ramp wyładowczych zamaskować 
nie można.

To też jako bierną obronę przeciwlotniczą 
należy zawczasu, w pobliżu rampy, wyszukać 
ukryte i zabezpieczone przed obserwacją i o- 
gniem miejsce zbiórki wyładowanych oddziałów, 
oraz przygotować napisy i tablice, wskazujące 
dojście do nich. Tablice te należy w nocy oświe­
tlić, Na placach zbiórki należy przygotować do­
stateczną ilość rowów, dających ochronę przed 
odłamkami bomb lotniczych.

Rów taki jest to zwyczajny rów łączni­
kowy o następującym, mniej więcej, zarysie 
i pfzekroju (rys, 143j,

, 185, 
Środki bez­
pieczeństwa.

186. 
Zachowanie 
się przy wy­
ładowaniu.

187.
Obronaprze-
ciwlotnicza.
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o ile wyładowanie w czystem polu spo­
w odow ane  jest chęcią zaskoczenia przeciwnika, 
nie należy przygotowywać ramp, których za-

Rys. 143.

maskować nie można, tylko posługiwać się ram­
pami prowizorycznemi, w które transport jest 
zaopatrzony. Aby ustawienie takich ramp szło 
prędko i sprawnie, należy zastępy do pracy 
wyznaczyć zawczasu, przed załadowaniem, trzy­
mać skupione i pouczyć dokładnie, aby wie­
działy, gdzie się znajduje materjał potrzebny
i jak się go zabudowuie.

R O ZD ZIAŁ B.

R A M P Y  PR ZEN O ŚN E.

1. Materjał.

Materjał na rampy przenośne musi być 
zawczasu przygotowany i zebrany w zespoły 
tak, aby możliwe było szybkie składanie ramp 
różnego typu, zależnie od potrzeby.

Do zespołu takiego powinno należeć:

10 długich belek, długości 6 m,
10/10 cm,

6 krótkich belek, długości 2,25 m,
10/10 cm,

(pokładu),
20 klamer ciesielskich małych,
10 kołków,
10 klinów.

Pomost pojedyńczych ramp składa się 
z pojedynczych tablic, zbitych z desek. Długość 
tablicy — 2,25 m, szerokość 0,60 m. Deski od 
s^odu połączone listwami, od góry mają na­
bite po dwa progi (rys. 144).

Z zespołu można składać:

1) rampy boczne dla koni,

188.
Materiały.
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2) rampy boczne dla wozów,
3) rampy do wyładowania grupami i
4) rampy nieruchome, czołowe.

2. Ruchoma rampa boczna dla koni.

Układa się 3 długie belki tak, aby około 
10 cm wystawały do wnętrza wagonu, skrajne 
belki przysuwając tak daleko, na ile pozwala 
szerokość drzwi i tablic pomostu (rys. 146 a i b). 
Belki opiera się o prożnik, który tworzy krót­
ka belka nieco wkopana i umocniona kołkami. 
Rampę podpiera się pośrodku, wstawiając pod­
porę z materjału, wchodzącego w skład zespołu 
(rys, 145), albo też kozioł murarski. Rampę przy­
krywa się tablicami, zaczynając od góry, przy­

da ulrtlcu watygtkich rodzajów  broni. 157

czem pierwszą tablicę należy przyłożyć ściśle 
do ściany wagonu i przymocować 2 klamrami 
do podłogi, Pozostałą szparę należy przykryć

a—tablica z desek, 

b —krótka belka,

c —kliny.

Rys. 145.

tablicami, sięgającemi w głąb wozu. Najniższa 
tablica opiera się o prożnik, do którego przy-

N)

189.
Sposób

wykonania.
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twierdza się ,ą klamrami. Przy bardzo stromych 
rampach przytwierdza się tablicę 2 belkami 
umocowanemi jako krawężniki. ’

190.
Wykaz

materjału.

Dwie tablice, postawione na kant, zamykają 
wejście na rampę dla płochliwych koni.

Do takiej rampy potrzebny jest następu­
jący materjał z jednego zespołu;

3 długie belki,
2 krótkie belki,
12 14 tablic z desek,
4 — 6 klamer,
2 krótkie kołki,
2 kliny.

Zastęp roboczy, złożony z 1 podoficera, 
10 szeregowych zestawi taką rampę w 10 
mmut,

do użytku wszystkich rodzajów broni. 159

3. Ruchoma rampa boczna dla wozów.

Do załadowania wozów można zestawiać 
rampy ruchome, boczne, wąskie lub szerokie.

Wąska, ruchoma rampa dla wozów różni 
się tem tylko od rampy dla koni, że, zamiast 
3, ustawia się 4 belki, a dla wyrównania róż­
nicy wysokości między górnym brzegiem ram­
py, a podłogą wagonu (lory), kładzie się skośnie 
jedną tablicę, podkłada pod nią kawałek drze­
wa kantowego i przytwierdza ją klamrami.

Ry*. 147.

191, 
Wąska rampa 
boczna dla 

. wozów.
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Do wyładowania długich i ciężkich wozów 
' składa się szerokie rampy boczne w ten spo­
sób, że się ustawia 2 wąskie rampy dla wozów 
obok siebie. Aby zapobiec przechyleniu się 
tablic, podkłada się 2 dodatkowe belki na sty­
ku obu ramp (rys. 147),

Do złożenia szerokiej rampy bocznej dla 
wozów potrzeba:

10 belek długich,
4 belki krótkie,
26 tablic z desek,
12 klamer,
4 krótkie kołki,
4 kliny.

Zastęp żołnierzy z 1 pod jficera, 12 szere­
gowych złoży taką rampę w czasie 15 minut.

4. Rampa ruchoma do wyładowania 
grupami.

Walony, których ściany czołowe dadzą 
się zdjąć, łączy się mostkami do wyładowania 
grupami, a rampę ruchomą boczną, wąską lub 
szeroką, ustawia się przy jednym z wagonów 
końcowych grupy (rys. 148).

5. Sposoby wyładowania.

Po wyładowaniu jednego wagonu podnosi 
się górny koniec rampy ruchomej przy pomocy 
podłożonej belki i opiera się go o podstawiony 
następny wagon,

Do podniesienia rampy ruchomej wąskiej 
potrzeba 6 łudzi, rampy szerokiej — 12 ludzi.

195.
Zasady
ogólne.

Częste podnoszenie rampy jest męczące 
i zabiera wiele czasu. Jeżeli obok jest wolny 
drugi tor, dobrze jest oprzeć rampę o jeden 
wagon bez ścian bocznych i łączyć go kolejno 
pomostem, z wagonami, podstawianemi na torze 
sąsiednim. Jako pomost mogą służyć 2 tablice 
z desek (rys. 149).

Initrukoja laperika 1 1

192. 
Szeroka ram- , 

pa boczna 
dla wozów, sć

193.
Wykaz 

materjałów. w

194.
Sposób

ustawiania.
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196. W  razie koniecznej potrzeby można też
wyładować konie w czystem polu, bez użycia 
rampy. Jeden człowiek, stojący zewnątrz wozu, 
trzyma konia na lince, uwiązanej do kantaru 
pod gardłem, i pociąga konia, podczas gdy 2 in­
nych, trzymając się za ręce, popycha konia na 
wysokości ud w chwili, kiedy on zbiera się do 
skoku.

Łatwo jest jednak w takim wypadku ska­
leczyć konia.

6. Kiinhome rampy caołowe.

i Jeżeli się ma cały szereg wagonów, zao-
ruchomych patrzonych w ścianki czołowe do zdejmowania, 
ramp czoło- wskazane jest stosowanie ruchomych ramp czo­

łowych. Przy ustawianiu rampy czołowej należy 
uważać, aby nię uszkodzić buforów. W  tym

celu podkłada się pod belki rampy próg, który 
musi być tak wysoki, aby rampa nawet przy 
obciążeniu nie dotykała buforów. Dolne końce 
belek podsuwa się pod progi, a przestrzeń mię­
dzy szynami należy wypełnić deskami, tablica 
mi, belkami i t, p. (rys. 150).

“1

Rys. 150

Materjał potrzebny do złożenia czołowej 
rampy ruchomej:

4 belki długie,
4 belki krótkie,
13 tablic z desek.
8 klamer,
2 kliny.

Zastęp, złożony z 1 podof. i 10 szer., złeży 
taką rampę w ciągu 10 minut.

1 MH
i  Wykaz 

'tnaterjalu.

www.cbw.pl
CBW



do użytku wszystkich rodzajów broili. 16$

1.
ROZDZIAŁ C.

RAMPY STAŁE,

Rampa stała z materjalu wożonego 
w zespołach.

199.
Sposób
budowy.

Rampa opiera się na 3 stojakach, wbitych 
w ziemię w odległości 2,25 m jeden od drugie­
go, Każdy stojak składa się z 3 krótkich belek, 
połączonych klamrami ze sobą, tak, że u góry 
powstają widły, w które wchodzi kaptur, zło­
żony z 2 długich belek (rys, 152), na którym 
opiera się rampę, jak szeroką rampę boczną 
dla wozów.

Rys. 151.

200. Do ustawienia stałej rampy bocznej po-
matê jlłu. trzeba?

13 belek długich,
11 belek krótkich,
26 tablic z desek,

12 klamer,
4 krótkie kołki, 
4 kliny.
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166 Instrukcja Sdpćrska do nżytku^Wtłystfeicli tojzajów broni. 16f

Zastęp roboczy, złożony z 1 podof. i 10 sze­
regowych, ustawi taką rampę w ciągu 45 minut.

2. Rampa stała z poziomym pomostem.

Wykaz materjału potrzebnego do ustawie­
nia takiej rampy:

201.
Wykaz mate- . 

rialów. *1*

3 belki długie,
19 belek krótkich.

10 tablic z desek,
10 klamer (rys, 153),

3, Rampa boczna stała z drzewa 
kautowesfo.

Kształt i konstrukcja rampy zależy od 
warunków, «d  czasu i znalezionego materjału. 
Należy tylko zawsze pamiętać o tem, że naj­
większy, dopu«zczalny, *padek rampy nie powi­
nien przewyższać stosunku 1:5,

Długie rampy rozpoczyna się równocześnie 
w kilku miejscach, a następnie łączy się po­
wstałe w ten sposób krótkie kawałki rampy 
w jedną całość przez wypełnienie przerw.

202.
Zasady
budowy.

Przy rampach bocznych kaptur z belek 
lub szyn kolejowych oparty jest na stojakach, 
wbitych w ziemię, przyczem kaptur drewniany 
należy osadzić na czopach albo też łączy się 
na styk i przy pomocy klamar lub opasek.

203.
Sposób
budowy.
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o) Rampa na kapturach drewnianych (z belek).

Wykaz materjału, potrzebnego do zbu­
dowania takiej rampy długości 10 metrów bie- 
żącycli:

2 belki 5 m długości, o przekroju 
18/21 cm,

20 belek 8 m długości, o przekroju 
14/14 cm,

8 kantówek 5 m długości, o przekroju 
18/21 cm,
62 dyli grubości 5 cm,
200 gwoździ długości 15 cm,
20 palików o średnicy 10 cm, długo­

ści 80 cm,
20 klamer albo opasek.

cio nźytkn w tłfstkicŁ roclia)ów broni.

Do zbudowania takiej rampy potrzeba 100 
godzin roboczych (rys, 154 a i b).

b) Boczna rampa z szyn i progów.

W yk az materjału potrzebnego do zbudowa­
nia takiej rampy długości 10 metrów bieżących:

205. 
Boczna ram­
pa z szyn i 

progów.

130 podkładów kolejowych,
10 szyn kolejowych,
10 słupów o średnicy 10 cm,
2 klamry,
7 płaskich nakładek,
30 śrub do umocowania szyn na pod­

kładach.

Czas, potrzebny do zbudowania takiej ram­
py, 100 godzin roboczych (rys, 155),

c) Rampa z szyn i progów na kozłach 
lub stosach.

Stosuje się na brukowanych dojazdach lub 
też na bardzo zmarzniętej ziemi, zamiast wko­
pywać w ziemię słupce, opierając kaptur na 
kozłach lub stosach.

Wykaz materjału potrzebnego do zbudo­
wania takiej rampy długości 10 m b.:

c

204. 
Rampa na , 
kapturach “  

drewnianych, ż

206. 
Rampa z szyn 

i progów.
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2{l7.
kaptury na 

kozłach.

10 szyn kolejowych długości naj­
mniej 6  m,

130 progów kolejowych,
8 dyli długości 3 m na tężniki,
22 nakładki,
50 śrub do umocowania szyn do 

progów,
100 gwoździ długości 15 cm,
20 . klamer.

Do zbudowania takiej rampy potrzeba 
100 godzin roboczych (rys, 156).

Stosy są robione z podkładów, układanych 
nakrzyż i powiązanych między sobą klamrami. 

W ykaz materjału potrzebnego do zbudo­
wania takiej rampy dłu]{ości 10 metrów bie­
żących;

10 szyn kolejowych dłajfojci naj­
mniej 6 m,

do użytku wszystkicb rodzajów broni. 151

130 podkładów kolejowych, 
30,.klamer,
2 nakładki.
4  dyle.

f Rył. 157. Kapturjna^stosach.l

N a zbudowanie tej rampy potrzeba 100 

godzin roboczych (rys. 157),

Ryi. 158. Kaptur aa stosach podłuinycb.

208. 
Kaptury na 

stosach.
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Wykaz materjału potrzebnego do zbudo­
wania takiej rampy długości 10 ttl:

8 szyn kolejowych, długości naj­
mniej 6 m,

148 podkładów kolejowych,
16 pali długości 1,50 m,
16 pali długości 0,80 m, o średnicy 

10 cm,
20 m drutu gładkiego do wiązania,
20 klamer,

Do zbudowania tej rampy potrzeba 100 
godzin roboczych (rys, 158).

4. Rampa czołowa z drzewa kantowego 
lub okrąglaków.

Przy rampach czołowych kaptur spoczywa 
; na wkopanych słupach lub progach, połączo­

nych, oprócz kaptura, od zewnętrznej strony 
dylem na wysokości 1 m od górnej powierzchni 
szyny, a podpartej od wewnątrz tężnikami 
(rys. 159),

Wykaz materjału potrzebnego do zbudo­
wania takiej rampy czołowej:

4 belki, długości 8 m, o przekroju 
16/16 cm,

2 słupce, długości 2,50 m, o przekroju 
16/20 cm,

4 kantówki, długości 2,50 m, o^prze- 
kroju 18/21 cm,

Rys. 159.

4 dyle i tężniki, długości 2 m, 16/20 cm,
21 m̂  dyli 5 cm grubości, 75 gwoź­

dzi 15 cm długości, 7 klamer, 6 desek 
na stojaki do poręczy, 2 deski 3 m długości, 
4 deski 1,5 m długości, 16 metrów bieżących 
żerdzi na poręcze i 2 śruby żelazne.
Do zbudowania tej rampy potrzeba 100 

godzin roboczyęhf

209. 
Kaptur na 
stosach "  

podłużnych.

210. 
Sposób budo­
wy —  wykaz n 

materjału. n
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5. Rampa czołowa z szyn I okrąglaków

Wykaz materjału potrzebnego do zbudo­
wania takiej rampy:

2 szyny kolejpwe długości 7,5 m,
1 szyna kolejowa długości 2,5 m, 

albo jeden próg kolejowy,
44 progów kolejowych,
16 metrów bieżąćych żerdzi na po­

ręcze o średnicy 8 cm,
10 klamer,
2 śruby żelazne,
4 śruby do przytwierdzania szyn, do 

progów.
Ilość ustawianych podpór zależy od ilości 

belek lub szyn, częstokroć wystarczy pojedyń­
czy próg (rys, 160),

212.
Sposób
budowy.

6. Umocowanie progu ramp.

Próg rampy składa się z prożnika i belki 
przyczółkowej. Belki nośne opierają się (leżą) 
na progu. Na bardzo twardym gruncie można 
nie kłaść prożnika (rys, 161),

Belka przyczółkowa zabezpiecza przed 
usunięciem się belek i pokładu,

Pon^ost skłąda się z belek i pokładu.

faterjału.

211.
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176 Instrukcja saperska

Belki 'przytwierdza się do prożnika, jak 
przy mostach, klamrami, szyny przywiązuje się 
drutem.

7. Rampy z ziemi.

213. Rampy ziemne stosuje się tylko w braku
Wypadki sto- , ^ V  • v « • i usowania. materjału albo tez w specjalnych wa-

belka przycz6łkoiva

runkach terenowych, np. gdy tor leży w wy­
kopie (rys, 162).

do użytku wszystkich rodzajów broni. 17T

iRstrtjkoją *aper«l|»
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178 Imstrukcja saperska

Należy zwrócić specjalną uwagę na dobre 
i silne zakotwiczenie ściany przedniej.

Ziemię należy podczas nasypywania do­
brze i stale ubijać.

Na wierzch kładzie się podłogę z desek  
lub gałęzi (rys. 162).

R O Z D Z I A Ł  D. 

T A B L IC A . Belki do ramp.

214. 
Wymiary be­
lek do ramp.

W Y M I A R Y Ilość belek p rzy  szerokości ram py Z.5 0  m . do:

r-
rampy

zwyczajnej
rampy

wzmocnionej
rampy dla nała* dowanych kich satnoeh.

h p r z y  r o z p i ę t o ś c i
i..

 ̂ 6 f 3 [4 5 3 4 5 3 4 5
i cm d cm ra e t r ó w

12/12 — 6 8 10 10

14/14 — 4 6 6 6 8 10 — — —
16/16 — 3 4 4 4 6 8 10 — —
18/18 — 2 2 3 3 4 5 7 9 10

20/20 — — — 2 2 3 4 5 7 8

20/22 — — — — — 3 3 4 5 6

24/24 — — — — — 2 2 3 4 5

_ 1 5 6 7 8 9
18 4 4 6 5 7 9 — — —
20 2 3 4 4 5 6 10 — —
22 — 2 3 3 4 5 7 9 10

24 — — 2 2 3 4 5 7 9

Szyna lcolejowa

b = :13,8 2 3 3 3 5 6 10 — —
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Pomost,

215. 
Wymiary po­

mostu do 
ramp.

Pomost
Najwyższa dopuszczalna odległość od 

balkł do b*lki przy:

z: raropi*
zwyczajnej

rampła
wzmocnionej

rampie dla 
naładowania 
sam. cięż.

Dyli 5 cm dł. 50 cm 30 cm —

Dyli 8 , 100 „ 60 „ 40 cm

Dyli 10 „ 150 „ 100 „ 60 „

Progów
kolejowych

270 „ 160 „ 100 „

C Z Ę Ś Ć  V. 

NISZCZENIA.

R O ZD ZIA Ł  A .

OG Ó LN E Z A S A D Y .

Nauka o niszczeniu obejmuje:

a) znajomość materjałów wybucho­
wych,

b) umiejętność użycia ich,
c) wszelkie niszczenia wykonane w po­

lu jak: niszczenie mostów, dróg, linij ko­
lejowych, brodów, przeszkód, dział, poci­
sków, urządzeń stacyjnych, unieszkodli­
wianie obcych pól minowych i t, p.

W iele z tych zadań da się wykonać za­
pomocą narzędzi; zapomocą materjałów wybu- 
chowych zniszczenia te dadzą się wykonać 
predzej i dokładniei.

216.
Co to są 

. niszczenia.
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do użytku wszystkich rodzajów broni. 183

217.
Podział.

M A T E R J A Ł Y  W Y B U C H O W E .

1. P o d z I a Ł

Materjały wybuchowe dzieli się na ma- 
terjały kruszące, miotające i pobudzające.

Materjały kruszące odznaczają się tem, 
że w chwili wybuchu cała masa wybuchowa 
raptownie przechodzi w stan gazowy, krusząc 
otaczające je przedmioty; mogą być one uży­
wane jako naboje przyłożone, Mają one naj­
większe zastosowanie w niszczeniach i do nich 
zalicza się kwas pikrynowy (ekrazyt, melinit), 
trotyl, nitrogliceryna i inne. Dobre uszczelnienie 
przez zastosowanie np. worków z piaskiem lub 
zihmi powiększa działanie wybuchowe,

Materjały miotające mają zastosowanie 
w strzelnictwie do miotania pocisków; w niszcze­
niach stosuje się je przy minach ziemnych lub 
należycie uszczelaionych komorach minowych, 
Do nich zalicza się proch czarny i inne,

Materjały pobudzające, służą jako bodziec 
do spowodowania rozkładu wybuchowego. Są 
to przedev/szystkiem spłonki i zapalniki.

R O Z D Z I A Ł  B .

2. T r o t y l .

Saperską amunicją wybuchową, przyjętą 
w naszem wojsku, jest trotyl.

Trotyl jest odporny i nieczuły na wszelkie 
działania mechaniczne i zmiany temperatury. 
Nabój trotylu prasowanego lub lanego, trafiony 
kulą karabinową z odległości 20 kroków, nie 
W y b u ch a ,

W zimnej wodzie nie rozpuszcza się. Do 
zapalania wymaga spłonek tetrylowych albo 
trotylowych. Barwa trotylu prasowanego jeS|̂  
jasno-żółta, pod wpływem działania promienj 
słonecznych jasno-żólta barwa trotylu przecho­
dzi w bronzową; zjawisko to jest powierz­
chowne.

Amunicja saperska wz. 28 składa się: 
z nabojów wiertniczych 100 g, nabojów 200 g 
i i kg. Do wyrobu amunicji saperskiej wz. 28 
służy wyłącznie trotyl prasowany.

Naboje wiertnicze 100-gramowe, wykona­
ne według rys, 163a, są ściśle zawinięte w papier 
pergaminowy. Naboje 200 g posiadają kształł 
kostek i są wykonane w trzech odmianach,
o wymiarach, jak na rys. 163a, Kostki z otwo­
rami na spłonkę, są używane jako oddzielne na­
boje, a prócz tego wszystkie trzy rodzaje służą 
do składania ładunków kilogramowych. Naboje

218.
Trotyl.

2!<1 
Amunicja 
saperska. 

Wz. 28.
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184 instrukcja saperśka

1-kilogramowe są składane z kostek 200-gra- 
mowych. Opakowanie nabojów 1-kilogramowych 
jest dwojakiego rodzaju: jedno wykonane z bia­
łej blacłiy w postaci puszek, drugie—papierowe, 
w którem znajduje się 5 kostek 200 g, z któ­
rych każda może być użyta jako oddzielny na­
bój, po usunięciu opakowania (rys. 163b).

Rys. 163a.

f ^ a 6 d /  / - o

Rys. 1S3K.
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3. Inne materjały wybucliowe.

Materjałem wybucłiowym, używanym w woj­
sku czecliosłowackiem i austrjackiem, jest ekra- 
zyt. Jest to jasno-żółta masa, barwi skórę na żółto 
i ma właściwości trujące. Odporny na działania 
mechaniczne i zmiany temperatury; zapalony, 
spala się powoli, eksploduje pewnie pod dzia­
łaniem spłonki 2-gramowej, zawierającej rtęć 
piorunującą.

Naboje są następujące: puszki 1 kg, 72 kg 
i wiertnicze —  100-gramowe,

M iędzy innemi materjałan»i wybuchowemi, 
używanemi w wojsku rosyjskiem, jest piroksy- 
lina, Piroksylina zewnętrznym wyglądem przy­
pomina bawełnę; sprasowana zaś pod wielkiem 
ciśnieniem daje naboje podobne do twardej 
tektury, koloru szarawego. Odróżnia się piro- 
ksylinę suchą, zawierającą od l ,5 “/o do 3 %  
wody i mokrą, zawierającą około 15”/®, a na­
wet i do 30®/o wody.

Piroksylina sucha wybucha;

a) od spłonki 2-gramowej z rtęcią 
piorunującą,

b) od uderzenia kulą karabinową 
z odległości 20 kroków,

c) od silnego uderzenia lub tarcia,

d) przy temperaturze 180® — 190® C 
Od płomienia zapala się i spala szybkc 

Spalanie kończy się wybuchem przy większyc 
ilościach piroksyliny — ponad 300 kg. 

Piroksylina mokra wybucha:
a) przy wybuchu piroksyliny suchej 

użytej jako detonator, łub
b) przy wybuchu innych nabojóv 

amunicji kruszącej.
Psucie się piroksyliny poznaje się po fio 

letowo-burych plamach. Naboje nadpsute należy 
zużyć jak najprędzej. W  wojsku rosyjskiem uży 
wana jest pod postacią naboi prasowanycl 
400, 250, 125, i 60 gramowych naboi wiertni 
czych. W łaściwym materjałem wybuchowyn 
jest piroksylina mokra, sucha służy jedynie jakc 
nabój zapałowy. Naboje zapałowe z otworam; 
na spłonkę są parafinowane i umieszczane w her­
metycznych puszkach cynkowych.

Oprócz piroksyliny używany jest trotyl; 
Występujący w następujących postaciach: naboje 
1-funtowe około 400 gramowe, naboje 72 fun> 
towe około 200 gramowe i naboje wiertnicze 
około 75 gramowe. Naboje z trotylu stopio­
nego z pośrednictwem trotylu proszkowanego.

Materjałem wybuchowym używanym w woj­
sku niemieckiem jest trotyl.

Używane są następujące naboje: 1 kilo-

220.
Am unicja ^

w ybuchow a ®
w  w ojsku j

c z o c h o s ło -  .
W ackiem *

i au str jac- j
kiem. ^

ł

221. 
Amunicja 

wybuchowa ^ 
W wojsku li 

rosyjskiem.
P
c:
t(

222. 
Amunicja 

wybuchowa 
w wojsku
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gramowe w opakowaniu metalowem, 200 gra­
mowe w opakowaniu papierowcm i wiertnicze 
75-gramowe.

223.
Proch

czarny.

Używa się go tylko w dobrze uszczelnio­
nych komorach minowych w ziemi, skałach 
i murach. Proch czarny jest to mieszanina me­
chaniczna TŜ/o saletry, 13—157o węgla drzew­
nego i 10 — 12% siarki. Barwy czarnej, szaro- 
czarnej, bronzowej. Bez zapachu. Smak słony, 
slodkawy. Bardzo łatwo pochłania wilgoć. Psuje 
się pod wpływem wody, można go wysuszyć. 
Po przesuszeniu słabsze działanie. Zapala się 
w małej ilości od ognia, iskry, uderzenia, tarcia. 

Wybucha:
1) od detonacji spłonki;
2) od ognia, iskry, rozżarzonego ciała;
3) od tarcia lub uderzenia twardemi 

przedmiotami,
4) przy temperaturze 300“ — 320® C.

ROZDZIAŁ C,

PRZYBORY ZAPALNICZE,

Naboje wybuchowe detonuje się zapomocą 
spłonki, która otrzymuje ogień od:

a) lontów,
b) zapalników iglicowych,
c) zapalników elektrycznych.

1. S p ł o n k i .

Spłonka saperska wz. 28 (rys, 164), tulejka 
miedziana, kształt cylindryczny, wewnątrz la­
kierowana, Zawartość: 1 gram trotylu i 0,6 grama 
piorunianu rtęci. Zbliżona do spłonki Nr, 8 
dwugramowej, trotylowe - rtęciowej, używanej 
w górnictwie. Dłubanie w spłonce twardemi 
przedmiotami jest bardzo niebezpieczne z po­
wodu wielkiej wrażliwości masy detonującej na 
tarcie i wobec tego jest wzbronione.

224.
Sposoby
zapalania.

225. 
Spłonka 
wz. 28.

Spłonkę, zaopatrzoną w lont, wkłada się 
ostrożnie w nabój, który ma być zdetonowany. 
W tym celu wsuwa się w wydrążenie lub I 
w rurkę spłonkową tak, aby weszła w nią część, 
zawierająca masę 4?tpnującą i upipęowywuje się

226. 
Połączenie 
spłonki i 
ontu z na- 

bojen),

niemiec­
kiem.
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W razie potrzeby klinikami drewnianemi. Należy 
uważać na dokładne przyleganie spłonki do 
raaterjału wybucbowego. Przy nabojach, owinię­
tych w papier parafinowy, odwija się opako-

Rys. 164,

wanie, zakrywające wydrążenie spłonkowe i przy­
wiązuje się sznurkiem do naboju,

Pr?y pabojaęh w puszkach metalowych

przymocowywuje się spłonkę tasiemką lub 
sznurkiem (rys. 165).

Rys, 165.
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227.
Lont

prochowy.

228.
Sposob 

zapalania 
lontu pro­
chowego.

229. 
Próba 

lontu pro­
chowego.

a .  L o n t y .

Lont prochowy ma kształt sznura. Składa 
się z rdzenia prochowego, przez którego środek 
przechodzi cienka nitka bawełniana. Rdzeń pro­
chowy owinięty jest pochewkami z nitek juto­
wych lub bawełnianych, z których nie mniej 
jak dwie pochewki powinny być impregno­
wane.

Średnica lontu wynosi około 5 mm. Szyb­
kość przenoszenia ognia około 1 cm na sekun­
dę, Lonty używane pod wodą powinny mieć 
zewnętrzną pochewkę gutaperkową. Przed uży­
ciem lontu sprawdza się czas palenia się lontu
i siłę zapalającą.

Lont prochowy zapala się zapomocą za­
pałki, Główkę zapałki przykłada się do rdzenia
i pociera o nią pudełkiem. Miejsce zapalenia 
lontu powinno być ucięte skośnie, aby uzyskać 
jak [największy przekrój rdzenia prochowego. 
Lont jest zapalony, gdy tryśnie z niego ogień.

Przed użyciem lontu prochowego należy 
go zawsze poddać próbie, gdyż uszkodzenie 
go czyto przez wilgoć, czy też przez uderze­
nie lub załamanie może wpływać ujemnie na 
zdolność przenoszenia ognia i na jego szybkość. 
W  tyra celu poddaje si  ̂ próbie odcięty kąwa-

lek lontu prochowego długości kilkudziesięciu 
centymetrów, który przecina się na dwie lub 
więcej części. Pojedyńcze części układa się w 
odległości 1 cm jedną od drugiej (rys. 165a).

Zapaliwszy lont w punkcie A  kontroluje 
się szybkość przenoszenia ognia i zdolność 
przerzucenia ognia z jednego kawałka lontu na 
drugi na odległość 0.01 m.

Rys. 165a.

Zapalnik czasowy jest to zwykły lont pro­
chowy, zaopatrzony na jednym końcu w mu­
szkę, zawierającą masę zapalającą, na drugim 
końcu jest połączony na stałe ze spłonką sa­
perską. Używa się zapalników czasowych o dłu­
gości 1 m. Przed zapaleniem rozcina się opa” 
kowanie lontu wzdłuż górnego brzegu muszli.

Zapalnik iglicowy służy do zapalania lon­
tu prochowego lub spłonki saperskiej za po­
średnictwem kapiszona. Przed użyciem zapalni­
ka należy sprawdzić go, zapalając jeden kapi­
szon. Nie wolno naciągać sprężyny, gdy jest 
wkręcony kapiszon.

Instrukcja saperska 1 5

230.

Zapalnik
czasowy.

231
Zapalnik
iglicowy.
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194 Instrukcja saperska

Rys, 166 przedstawia zapalnik w przekroju 
z napiętą iglicą i założonym kapiszonem.

Lontów Lont wybuchowy składa się z rdzenia,
buchowy. utworzonego z nitek bawełnianych, oblepionych 

piorunianemjtęci, znieczulonych parafiną, i z po-

do tiźytka wgłystkieh rodłaj^w b fn i . MS

K a p i s z o n ,  
S p ł o n k a .  '

S m r z e ń

L
N a k r ę t k a  ^  

k a p i s z g n a .

Z a i / f e c e k u .
Rys. 166.

chewki zewnętrznej, utworzontj z tasiemki ba­
wełnianej, przepojonej woskiem. Szybkość prze­
noszenia ognia około 5000 m na sekundę.

Przechowy Lont prochowy przechowuje się w krąż-
waniB lontów.̂ *̂̂  ̂j Paczkach; lont wybuchowy— na bębnach. 

Należy uważać, aby:
1) nie było ostrych załamań lontu, co

może spowodować przerwanie rdzenia lub 
pochewki;

2) końce lontu były zabezpieczone od 
wilgoci,

W  celu złączenia lontu ze spłonką należy  ̂
go obciąć prostopadle do osi, spłonka musi być lontu wybu- 
wewnątrz czysta, a następnie lont wprowadzić, chowego ze 
aż do lekkiego zetkni<{cia się z masą detonu- 
jącą. Zbyt cienki lont owinąć papierem. Następ­
nie ściska się szyjkę spłonki szczypcami spłon- 
kowemi, uważając przytem, aby przez silne 
ściśnięcie nie przerwać rdzenia lontu.

Dla zabezpieczenia od wilgoci uszczelnia 
się miejsce połączenia spłonki z lontem kitem 
gutaperkowym lub inną masą wodoszczelną.

Przy krajaniu lontu wybuchowego należy, 235.
1 . L ■ z  ■ i  j .  A  ■ Środki ostro-zachowac następujące środki ostrożności: źności przy

a) rozwinąć cały krążek,  ̂ tu^wjbuoho-
b) przytrzymać lont podczas krajania wego, 

nie palcami, ale deszczułką,
c) rozciąć jednem, pewnem, pociągnię­

ciem noża, przyczem nóż do krajania musi 
być ostry i bez szczerb,

d) przy każdem następnem krajaniu 
należy rozsypaną masę zdmuchnąć i oczy­
ścić dobrze podkładkę i nóż,

e) nie wolno krajać lontu połączone­
go ze spłonką.
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196 Instrukcja saperska

Lont wybuchowy detonuje od spłonki 2-gra- 
mowej wz, 28.

236. Lont wybuchowy łączy się z lontem pro-
Łączenie , 
lontów, chowym:

a) przez włożenie lontu prochowego,

dio ufylfeu WSzystkicb rodzajów b^aiłl. 1§?

Rys. 167.

zaopatrzonego w spłonkę, w pętlę z lontu 
wybuchowego (rys. 167),

Rys. 168.

b) zapomocą łuski łącznej (rys. 168). 
Lonty wybuchowe łączy się ze sobą ce«

lem przedłużenia lub też rozgałęzienia lontu 
głównego (doprowadzającego). Lonty łączy się 
w węzeł w ten sposób, aby lont doprowadza-

Ry*. 169.

jący"obejmował końce lontów odgalęzienłowych, 
poczem robi się węzeł (rys. 169).
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Więcej niż 6 odgałęzień nie powinno się 
rozchodzić od jednego węzła.

3. Zapalanie elektrycznością.

237. Zapalanie elektrycznością daje możność 
[Charaktery- , , i i j  i ■ 
[styka zapL spowodowania wybuchu w dowolnym czasie
lania elek- i ze znacznej odległości, zapewniającej bezpie- 

tryoznością. , ,czeństwo.

238. Zapalnik elektryczny wz. 2 i przedsta- 
wia rys. 170. Jest to zapalnik żarowy o małej 
oporności elektrycznej. Izolowane druty mie-

Rys. 171.

dziane, wystające z tulejki, posiadają długość 
około 1 m.

239. Zapalarka elektryczna wz, 23 jest źró-
Zapalarka. prądu, służącym do zapalania zapalni* Rys. 172.
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200 Instrukeja gąperłka

ków elektrycznych. Rys. 171 przedstawia sche­
mat urządzeń i połączeń elektrycznych zapa­
larek.

Rys. 172 przedstawia konstrukcję kabla 
minerskiego, którego średnica zewnętrzna wy­
nosi około 5 mm.

240. 
Kabel mi­

nerski.

ROZDZIAŁ D.

SPOSOBY ZAPALANIA I DETONOWiVNIA,

Wybuch kilku min można spowodować, 
Zapalając je: a) jednocześnie lub b) w jednym  
ogniu. Zapalanie jednoczesne polega na zapa­
leniu w jednym i tym samym czasie, każdej 
zosobna, kilku min, umieszczonych w pewnej 
od siebie odległości.

Zapalanie w jednym ogniu polega na 
tem, że zapalając w jednym punkcie dany 
układ min, połączonych przewodami ogniowemi,
powoduje się równoczesny ich wybuch.

Zazwyczaj przy wysadzaniu ważniejszych 
przedmiotów prawie zawsze stosuje się zapa-^ 
lanie podwójne w odróżnieniu od zapalania poje­
dynczego, którego cechą charakterystyczną jest 
użycie jednego tylko przewodu, doprowadza­
jącego ogień, i jednego punktu zapalenia. Za­
palenie pojedyńcze stosuje się rzadko; miano­
wicie w przypadkach, gdy mamy mało czasu 
lub materjału (lontu wybuchowego, spłonek). 
Zasadniczo powinno się stosować zapalenie 
podwójne, które daje większą pewność wy­
buchu.

, 241.
Zapalanie 

' jednoczesne 
. w jednym 
. ogniu, 

j 

r 
t

1 242.
Zapalanie 

'podwójne i po- 
. jedyńcze.
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202 Inati-ukcja saperika

Zapalania zapomocą przeniesienia dęto- 
nacji używa się wyjątkowo w wypadkach ko- 

■niecznych (brak lontu wybuchowego, zapalni­
ków elektrycznych i t. p,) i przy sprzyjających  
warunkach atmosferycznych. Przez zapalanie 
zapomocą przeniesienia detonacji rozumie się 
zdolność naboju wybuchającego do zdetonowa­
nia naboju sąsiedniego na daną odległość, bez 
przewodów ogniowych.

Naboje detonujące i detonowane powin­
ny być umieszczone na jednym poziomie i nie 
przedzielone żadnemi przedmiotami, mogącemi 
utrudnić przeniesienie detonacji. Naboje powin­
ny być otwarte, zaopatrzone spłonkami, zwró- 
conemi w kierunku naboju detonującego i moc­
no przytwierdzone do wysadzanego przed­
miotu. Naboje amunicji saperskiej wz. 28 prze­
noszą detonacje:

100 gramowy nabój wiertniczy na 20 cm, 
200 „  „  —  na 40 cm,
1 kilogramowy „ —  na 100 cm.

R O Z D Z I A Ł ^ .  

SP O R ZĄ D ZA N IE  MIN.

Pewna ilość materjału wybuchowego, przy­
sposobiona do wysadzenia jakiegoś przedmio­
tu, nazywa się m in  ą.

Ilość materjału wybuchowego, użytego do 
miny, nazywa się ład un k iem .

Ładunek składa się z jednego lub po­
szczególnych nabojów . Amunicja saperska wy­
stępuje pod postacią nabojów: 100, 200 grar 
mowych i 1 kilogramowych.

Nabój, wchodzący w skład miny, który 
dostaje ogień bezpośrednio od spłonki, nazywa 
się nabojem zapa łow ym . Przy użyciu ważnych 
min dla pewności wybuchu sporządza się kil­
ka nabojów zapałowych.

Odróżnia się miny: a) zależnie od' sposo­
bu umieszczenia względem wysadzanego przed­
miotu: w ewnętrzne  i zewnętrzne; b) zależnie od 
kształtu: w ydłużone, jeśli długość miny jest 
znacznie większa od szerokości, i skupione, je­
śli szerokość i wysokość miny niewiele różnią 
się między sobą. Mina zewnętrzna jest n ie za -  
g łuszona  (otwarta), jeśli leży bez żadnej osło-

244. 
Określenia.

>

245. 
Nabój zapa­

łowy.
i

246. 
Rodzaje min.

I

i43. 
Zapalanie za- 
pómdc4 prze-°a 
niesienia de- ni« 

tonacji,

wa
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204 Inatrukcja saperski)

ny, zagłuszona \przykryid) —  zapomocą wor­
ków z piaskiem, darniny, ziemi i t, p.

Mina wewnętrzna może być też niezagłu- 
szona (otwarta) lub zagłuszona (przykryta^.

Mina, która ma zniszczyć dany przed- 
’ miot, powinna ściśle do niego przylegać. W ce­
lu zwiększenia siły działania miny zagłusza 
się ją, przykrywając ziemią, darniną, workami 
z piaskiem i t. p.

Zagłuszanie min powinno być wykonane 
’ bardzo starannie. Przy zakładaniu zagłuszania 
należy zwracać uwagę na przewody ogniowe, 
które dla ochrony od mechanicznych uszkodzeń 
prowadzi się w rurach, rynienkach drewnia­
nych pod deskami, i t. p.

ROZDZIAŁ F. 

WYSADZANIE, 

1. Drzewo.
249.

Ogólnie.
Drzewo wysadza się tylko wyjątkowo 

w razie pośpiechu. Normalnie niszczy się je 
i^apomocą narzędzi lub ognia.

Drzewo wysadza się ładunkami przyłożo 
nemi lub zapomocą strzałów wiertniczych.

Drzewo kantowe. Ilość amunicji dla ładun 
ków przyłożonych oblicza się na podstawie wzoru

a) przy drzewie twardem lub mokrem :
^ = - 2 X  b X h

b) przy drzewie miękkiem i suchem:
^ =  b X h .

gdzie Ł — ilości amunicji .wybuchowej \ 
gramach,

b =  szerokości w centymetrach,
h =  grubości, która ma być przebitj 

w centymetrach.
Przy belkach okrągłych Ł —  względni 

przy drzewie twardem—2 gdzie i /=  średni 
ęy belki.

i- 250.
Ładunki przy- 

i :  tożone.
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Przy beklach kantowych umieszcza się 
ładunek na szerokiej ścianie, układając naboje 
rzędem na szerokość przekroju. Przy dwóch lub 
więcej rzędach należy naboje tak składać, aby 
przekrój ładunku był kwadratowy lub prosto­
kątny w granicach 1 X  2 lub 1 X  1. Naboje 
powinny przylegać szerszym bokiem do prze­
kroju przebicia.

Przy belkach okrągłych, układa się ładu­
nek w kierunku podłużnym belki.

Rys. 173.

Ładunki należy dobrze przysznurować.
Przykład. Przęsło mostowe z 5 belkami 

podłużnemi o wymiarze 32 X  42 cm.
^  =  2 X  42 X  32 =  2688 gramów, okrągło

3 kg amunicji wybuchowej na każdą belkę (rys. 
173).

Przy jarzmach grupowych dobrze jest 
umieszczać ładunek w wodzie, między palami. 
Ładunki takie muszą być z amunicji niewrażli­
wej na działanie wody, albo w odpowiednio 
urządzonych skrzyniach nieprzemakalnych.

Umieszcza się takie ładunki najmniej na 
głębokości 50 cm (rys, 174),

Strzały wiertnicze wymagają daleko mniej 
amunicji, zato o wiele więcej czasu do sporzą­
dzenia.

Wydrążenia strzałów wierci się świdrem

Rys. 174.

amerykańskim 35 mm. Wydrążenie wierci się na 
głębokość Vs grubości drzewa. Ładunki leżą 
w środkowej części drzewa na długości Vs gru­
bości drzewa. Ładunek uszczelnia się silnie

Rys. 175.

przybitką, której długość powinna wynosić naj­
mniej 5 cm (rys, 115),

Na grubość 35 cm wystarczy 1 strzał. W y­
drążenia strzałowe należy umieścić blisko siebie.

252.
Strzaty

wiertnicze.

251. 
Umieszczanie. 

tadunl<ów.
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Przy strzałach wiertniczych wystarczy 
Vio część amunicji, potrzebnej dła ładunlców 
przyłożonych.

Przy zniszczeniu całkowitem należy wysa­
dzić wszystkie podpory raostowe oraz przęsła.

Przy zniszczeniu częściowem należy wy­
sadzić kilka podpór na najgłębszej części rzeki 
i odpowiednie przęsła.

Ładunki na podporach umieszczać jak 
najniżej.

Mosty drewniane można również niszczyć, 
paląc je. Palenie udaje się dobrze, o ile drze­
wo w moście jest suche i o ile posiada się 
dostateczną ilość łatwopalnych materjałów, jak: 
słomy, nafty, smoły i t. p.

Ze słomy robi się powrósła, któremi obwią­
zuje się podpory, belki i poręcze. Dobrze jest 
polać to wszystko naftą i zapalić.

2. Żelazo.

Wysadzanie żelaza dokonywa się tylko 
ładunkami przyłożonemi. Cały przekrój przebi­
cia pokrywa się amunicją wybuchową. Znito- 
wane płyty, o ile nie można między niemi 
umieścić naboi amunicji wybuchowej, liczy się 
jako pełny przekrój.

Ładunki oblicza się według wzoru;
F ,~  gdzie L oznacza ładunek w kilogra­

mach, a F—-przekrój przebicia w centymetrach 
kwadratowych, W ten sposób na 1 cm  ̂ prze­
kroju 'przypada 25 gramów amunicji wybu­
chowej.

Przykład 1.
Kąłówka (rys. 176),

do użytku wszystkich rodzajów broni.

255.
Obiiczanie
ładunków.

256.
Przykłady
obliczeń.

F =  (12,2+10,2) cm X  1,2 cm=26,88 cm^
2Ó 88 co zaokrągla się na pu-

ęzkę 1 kilogramową.
Przykład 2.

Belki blaszane-, a) belka podłużna (rys. 177). 
j ścianka — 86 cm X  1,2 cm— 103,2 cm? 

kątówki—4 (9+12) X  1,2 cm = 100,8 cm^
204,0 cm^

Ist^rukoii >RpeTi!C9

253. 
Wysadzanie , 

i spalenie °  
mostów dre- 

wnianycli.
s

254.
Ogólnie.
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204
Ł — 5<1 kg przy składaniu zaokrągla
się na 5,5 kg

b) pas dolny (rys. 178).
2 ścianki 57.3 cm X  li4 cm =  160,44 cm  ̂

F =  1 wkładka 70 cm X  1|2 cm =  84 cm  ̂
4 kątówki 4 (lO-f-10) cmX 1 .4 cm = 1 1 2  cm^

356,44 cm^

Rys. 178.

8,91 kg.

Odróżnia się trzy rodzaje zniszczeń", cał- 
’ kowite, częściowe i uszkodzenia.

Zniszczenie całkowite polega na wysa  ̂
dzeniu wszystkich podpór mostowych oraz prze­
cięciu przęseł.

Zniszczenie częściowe polega na wysadzeniu 
jednego lub kilku przęseł lub dwóch podpór są­
siednich w najgłębszem miejscu, wraz z odpo- 
wiedniemi przęsłami.

Uszkodzenie, W  razie braku amunicji mo- 
|tia ograniczyć się do wysadzetiia jedynie

do ttiytku wszystkich rodzajów broni,_____ 211

żnych i łatwo dostępnych części przęsła, j&k 
np, pasa dolnego, lub krzyżulców (rys, 179), 
W tych przypadkach należy starać się wywołać 
zniekształcenie mostu pod wpływem własnego 
ciężaru.

Rys. 179.

3, M u r y ,

Mury wysadza się, o ile możliwe; ładun­
kami skupionemi, umieszczonemi w komorach 
minowych. W braku czasu używa się ładun­
ków wpuszczonych lub przyłożonych. Uszczel­
nienie jest rzeczą bardzo ważną.

Mury wysadza się w pośpiechu najłatwiej

258.
Ogólnie.

257.
/sadzanie , 
istów że- ^  
aznych.

d
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przez umieszczenie ładunków wydłużonycłi, przy- 
łoźonycli u Stóp muru i dobrze uszczelnionycli 
ziemią lub darnią (rys. 180). Przy murach do 
40 cm grubości wystarczy na metr bieżący 
4 kjj amunicji wybuchowej.

Wysadzanie mostów kamiennych i beto­

nowych oraz kamiennych filarów wchodzi 
kres robót oddziałów saperskich.

4. Niszczenie kolei żelaznych.

Niszczenie toru kolejowego przeprowadza 
się materjałami wybuchowemi lub narzędziami 

■ technicznemi.
Tor kolejowy niszczy się na szlaku, wy­

sadzając styki szyn oraz same szyny. Dla szyny 
— ładunek 400 gramów amunicji wybuchowej. 
^  mlfjscącb stykania #i  ̂ szyn -rr 1 kg, Nąj*

do użytku Wizyśtkich rodzajów broni. 211

korzystniej jest wysadzić szynę, podkładając pod 
nią 1 kg; niszczy się wtedy i podkłady. Po­
ważniejsze zniszczenia osiąga się niszcząc sam 
tor ładunkami, umieszczonemi wzdłuż toru na 
głębokość 2 — 2,50 m w odległości jedsn od 
drugiego 4 — 5 m. Przybliżone wielkości ładun­
ków — 20 kg.

Ry». 18L

Uskutecznia się przez rozebraaie i usunięcie 260.. 
szyn, przez ścięcie w pewnych odstępach na 
długości całego pola (jarzma) główek szynia- tam. 
ków i śrub, przez rozszerzenie toru o kilka cia.

Niszczy się także tor kolejowy przez wyr­
wanie całych pół szynowych zapomocą specjal­
nych łańcuchów, przyczepionych do parowozu. 
W ten sposób można osiągnąć zniszczenie tora
kolflow ego m  m aem ei przestrzeni.

259. 
Iszczanit 
ru koUJo- 
ige mater- 
łem wybu­
chowym.
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Do zerwania toru na większej przestrzeni 
przymocowuje się ztyłu pociągu, złożonego z pa' 
rowozu i 2 ■ 3 wagonów silnie połączonych) 
pętlicę i hak według rys. 181 i 182,

Pętlicę robi się z 2 prostych szyn i 1 za­
giętej, hak— ż 2 szyn, z których jedną zgina się 
na końcu nakształt haka.

Zrywa się przy pomocy łomu gwoździe, 
przytrzymujące szyny, na 8—10 progach, usuwa 
jedną nakładkę i wprowadza się pętle pod szy* 
nę. Pętla po ruszeniu pociągu zrywa szyny 
z progów (rys. 183), Hak kładzie się naze- 
wnątrz szyny i umocowuje go się na pętli. W cza­
sie ruchu pociągu hak ten obraca rozluźnione 
progi.

Uskutecznia się przez przecięcie i poplą­
tanie drutów, ścięcie, spalenie lub wysadzenie 
słupów na długości do 2 km. Rozbić izolatory.

5, Niszczenie stacji.

Przed zniszczeniem stacji należy wycofać 
tabor kolejowy z materjałem; jeśli się niema 
na to czasu, należy go zniszczyć. Niszczy się 
stacje w następującej kolejności:

1) linja telegraficzna i telefoniczna, 2) roz­
jazdy, 3) sygnały i urządzenia blokowe, 4) ta­
bor kolejowy, 5) studnie, 6) budynki, 7) inne 
urządzenia stacyjne.

1) Zwrotnice niszczy się: 
a) zakłada się ładunek 0,6 kg między iglicę a 
opornicą oraz na iglicę, przylegającą do oporni-

262.
Ogólnie

263.
Rozjazdy

261. 
Niszczer 

linji tele 
i telefon
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cy ładunek 1 kg, rys, 184,
b) zakłada się dwa ładunki po 0*6 kg między
obie iglice a opornice.

2) Krzyżownice niszczy się:
a) zakłada się 2 kg między dziób krzyżownicy 
a szyny (rys, 185),

b) albo 4 kg pod krzyżownicę (zniszczenie sku-
t«C8niejs3!8).

Jo mytku w S ij^ k ich  rodzajŚ y 2 1 t

Przewody telegraficzne i telefoniczne na
, c ł  Luija telegr,

d łu g o śc i 300 m  p r z e c in a  s ię  i p lą c z e , b lu p y  i telefoniczna

prrpciąć, spalići,
Aparaty, baterje, elektromagnety, akumu*

latory zniszczyć, rozbijając młotkiem.

Wysadza się sygnały wjazdowe i tarcze 
ostrzegawcze, i urządzenia

Na urządzenia blokowe używa się od blokowe.
2 - 3  kg.

Niszczy się materjałera wybuchowym: wież̂ â  wodo
1) opuszczając oa dno zbiornika ładunek Qią|owA,

Od I—IV* kg, albo
www.cbw.pl
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218 instrulccja gąpżrska

2) przecinając rurę wodociągową ładu‘ 
kiem 400 gramowym, albo

3) wysadzając całą wieżę wodociągom 
ładunkiem skupionym, umieszczonym pośrodk‘ 
przyczem na 1 cm® dolnego piętra bierze sie O'*

j o  nżyticn wgiytticicii rojiajow  jbroni.

Kys. 187.

kg materjału wybuchowego kruszącego, 4  ra* 
więcej prochu. Zwykle dolne piętro posiat 
około 100 m* objętości, przeciętny więc ład( 
nek wynosi 25 kg trotylu lub 100 kg proch* 
W szystkie otwory należy dobrze uszczetó 
( r y s .  1 8 6 ) ,

Niszczy się, przykładając ładunek 1 kilo­
gramowy do rury żórawia przy zaworze (wen- 
tylu«—rys* 187).

Obrotnicę niszczy się:

a) przykładając ładunek 4 kilogratno- 
w y  do  osi koła (rys. 188),

268.
Obl-otnićńt

Rys. 188.

b) przykładając ładunek 1 —  2 kilo­
gramowy na końcach szyn i przy kółkach 
(rys. 189).

W agon niszczy się ładunkiem 0,40 kilo­
gramowym, przyłożonym do resoru lub lepiej 
maźnicy; gdy brakuje materjałów wybuchowych, 
zapełnić maźnicę piaskiem albo popiołem (rys,

190).

269.
Wagon.

267. 
Kran wodd- 

ciągowy;
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270.
Parowóz.

Iństrakeja fiaperłka do niytktt wszystkich rod iłjów  broni. 22i

a) Zniszczyć korbowód
b) „  cylinder
c) „  zbiornik pary
d) „ sam kocioł

— 1 o ile parowóz jest zimny, zniszczyć rury
— 1 kii Parnika (Rys. 191),
— 1 kś'<
—  1 H <

Rys, 190.

Niszczy się ładunkiem 0,8 kilogramowym, 
Przykładając go do ściany zbiornika w dolnej 
'̂ Zęścł.

6 , Niszczenie rozmaitych 
przedmiotów.

Pociągi pancerne można łapać w pułapki 2̂72.̂ . 
Pr^fz wysadzenie torw Jcolejowego zapompcą pahęern|.
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min, zaopatrzonych w specjalne przyrządy 
o działaniu samoczynnem,

 ̂ Do wysadzania przeszkód z drutów kol­
czastych stosuje się ładunki wydłużone. Dłu­
gość ładunków celem łatwego przenoszenia —  
2 m. Ładunki umieszcza się wpoprzek prze­
szkód, W yrw a po wybuchu— 4 — 5 m .

a) Umieszcza się przynajmniej 1 kg amu­
nicji kruszącej w lufie działowej;

b) w nagłych przypadkach ładunek 3 — 5 kg 
w okolicy czopów.

Ładunki należy dobrze uszczelnić.

274.
Niszczenie

dziat.

275.
Niszczenie
pocisków.

276.
Niszczenie
pzofgów.

Niewybuchnięte pociski niszczy się ładun­
kami, przyłożonemi wzdłuż pocisku: 75 mm—  
0,4 kg, 105 mm— 1 kg, 155 mm— 1,6 kg, 210mm—  
2,5 kg. Ładunki dobrze jest przykryć darniną. 
Pocisków o ile możności nie należy poruszać, 
tylko je wysadzać, w tem położeniu, w jakiem  
się znajdują,

Czołgi niszczy się:

a) przez przebicie jednej albo dwóch gą­
sienic ładunkami po 1 kg,

b) wewnątrz szołga u cylindrów silnika, 
w środkowej części, ładunkami 0,4 kg,

c) zakładając minyprzeciwczołgowe o dzia­
łaniu samoczynnem tuż pod powierzchnią zię* 
IPf, dobrze je nłaslę:ująę,

Brody niszczy się przez zarzucanie ich 
*'onami, dylami nabitemi długiemi gwoździami, 

'^'ęikiemi rozłożystemi drzewami, sieciami dru* 
' '̂anemi, które rozmieszcza się pod wodą I 
*^twierdza wbitemi w ziemię kołkami.

Lód o grubości 0,15 m rozbija się ręcznie 
*®Pomocą przyrządów.

Ładunki od 0,5 kg do 4 kg w blaszan- 
które przywiązuje się do żerdzi, umie- 

się na głębokości od 1 — 2 m. Odległość 
®ounków od siebie wynosi pięciokrotną gię­
tkość zanurzenia.

W  każdym przypadku należy zawsze  
Stalić wielkość ładunku ładunkami próbnemi.

277. 
Brody.

278. 
Vysadzanie

lodów.

273.
Wysadzanie
przeszkód.
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ROZDZIAŁ G.

OGÓLNE OBJAŚNIENIE RODZAJÓW

przyczółków i dojazdów do nich na przestrze­
ni kilkudziesięciu metrów.

Zniszczenia częściowe a tem bardziej zni­
szczenia całkowite wchodzą w zakres zadań 
saperów i pionierów.

NISZCZEŃ I ICH ZASTOSOWANIE.

1, N iszczen ia  c z ę ś c io w e .

Niszczenie częściowe stosuje się w braku 
czasu lub materjałów wybuchowych. Polega 
ono na tem, że, nie mogąc zniszczyć całkowi­
cie wielkich budowli z powodu braku czasu, 
względnie z powodu braku dostatecznej ilości 
materjałów wybuchowych, wysadza się tylko 
pewne ważniejsze części konstrukcji tych bu­
dowli tak, że ruch na nich musi być wstrzy- 
inany bezwzględnie, aż do czasu wymiany lub 
naprawienia ich; np. przy mostach żelaznych 
dobrze jest wysadzić w takim razie pas dolny 
i krzyżulce, przęz cp uniemożliwią się ruch 
kolejowy.

280.
Niszczenie
ląlkowite.

2. Niszczenie całkowite.

Niszczenie całkowite polega na wysadze­
niu wielkich budowli kolejowych i drogowych, 
jąk: toosty, wiadukty i tunele, oraz zpi$zczepię

3, O g ó ln e  za sa d y  n iszcze ń  m a sow y ch .

Wobec wyposażenia wojska w coraz cięż­
szy sprzęt i częściowego uniezależnienia się od 
Hnij kolejowych, dzięki coraz szerszemu stoso­
waniu przewozu samochodowego, okazało się, 
że stosowanie niszczeń całkowitych, polegają­
cych na niszczeniu wszystkich większych bu­
dowli kolejowych i drogowych jak; mostów, 
wiaduktów i tuneU, jest środkiem nie wystar­
czającym do spowodowania trwałej przerwy 
w ruchu. Okazała się potrzeba stosowania 
niszczeń masowych.

Niszczenia masowe obejmują całkowite 
niszczenia:

a) całych systemów komunikacyjny/ch, 
aż do dróg 2-go i 3-go rzędu i to tak dróg 
dofrontowych jak i prostopadłych do nich 
dróg rozkładowych i skośnych,

b) mszczenie wszystkich budowli 
sztucznych, aż do najmniejszych przepu-

Is jtruko ja  ^5

281.
Ogóine
zasady.

282.
Zakres

niszczeń.

279.
Niszczenia
częściową.
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stów, niszczenia skrzyżowań dróg, a nawet 
częściowo szos, przez tworzenie na nich 
co kilkaset metrów wielkiej ilości sztucz­
nych lejów, o dużej średnicy i głębokości,

c) przy mostach należy uważać, aby 
niszczenia były zupełne, aby było niemo­
żliwe wyzyskanie pozostałych części; w tym 
celu należy niszczyć wszystkie przęsła, 
wszystkie podpory, oba przyczółki i do­
jazdy z obu stron, na przestrzeni najmniej 
4 0 — 50 m,

d) niszczenie istniejących składników  
obrony (fortyfikacji stałej i poIowej),

e) niszczenie wszelkich środków za­
opatrzenia wojska, wszelkich budowli, mo­
gących dać ukrycie lub mieszkanie,

f) niszczenie ośrodków przemysło­
wych.

Niszczenie masowe je^t zasadniczo rzeczą 
wojsk saperskich i pionierów, wymaga dokła­
dnego przygotowania na podstawie szczegóło­
wo opracowanego planu, wielkiej ilości sił tech­
nicznych i olbrzymich mas materjałów wybu­
chowych.

Materjały kruszące, proch i przybory za- 
palnicze nie mogą być razem przechowywane 
ani przewożone.

Nie wolno przenosić w kieszeniach nie-

opakowanych spłonek, zapalników elektrycz­
nych i lontów wybuchowych.

Materjały wybuchowe i przybory do za­
palania, których nie użyto do roboty, umie­
szcza się tak, aby wybuch nie mógł ich uszko­
dzić. Muszą one być strzeżone przez posterun­
ki wartownicze, tak samo, jak założone miny 
i przewody zapalnicze.

Zapalniki elektryczne mają być stale zam­
knięte.

Przed wybuchem zamyka się wartami ta­
ką przestrzeń, jak tego wymaga rozrzut odłam­
ków wysadzanego przedmiotu. Określonych da­
nych co do wielkości tej przestrzeni niema. 
Ogólnie rzecz biorąc, najdalej idą odłamki kon­
strukcji żelaznej, przyczem kierunek ich jest 
zupełnie nieokreślony. Najmniej niebezpieczne 
jest wysadzanie konstrukcyj drewnianych i ziemi.

Na rozrzut odłamków wpływa kierunek 
wiatru.

Chcąc zabezpieczyć otaczający teren przed 
aziałaniem odłamków, można przykrywać wy­
sadzane przedmioty ziemią, nawozem, słomą, 
chrustem i t. p., które bardzo zmniejszają, a nie­
kiedy uniemożliv/iają rozrzut odłamków.

Wstrząinienie powietrza i ziemi zależy 
od warunków miejscowych. Można się tu po­
sługiwać następującemi danemi.

Przy wysadzaniu magazynu 1500 kilo-

283. 
Przepisy bez­
pieczeństwa 1 
przy stoso- ; 

waniii 
niszczeń.
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gramami materjału wybuchowego ciśnienie po 
wietrzą wybiło szyby w promieniu 200 m na 
równinie. W wąskiej dolinie przestrzeń ta mo­
że być większa.

Tłuczeniu szyb zapobiega się przez otwie­
ranie okien,

Do budynków i chodników podziemnych 
można po wybuchu wejść dopiero wtedy, kie­
dy niema niebezpieczeństwa zawalenia się lub 
uduszenia g. ami trującemi.

Jeśli miny zapalane elektrycznie nie wy­
buchną, należy sprawdzić całe urządzenie i, po 
usunięciu błędu, ponownie zr.palić.

Przy minach zapalonych lontami trzeba 
zachować nadzwyczajną ostrożność; podejść do 
nich można nie wcześniej jak w 10 minut po 
upływie czasu, w którym miał nastąpić wybuch, 

Niezapalone miny należy detonować przez 
za' zenie wpobliżu nowego naboju, który je 
wysadzi lub przynajmniej u:z^'ni nieszkodli- 
wemi

Wyjmowanie naboi z wierconych wydrą­
żeń jest wzbronione.

całość działań wojennych, dowódca armji mo­
że sobie zastrzec wyłączne prawo zarządzenia 
zniszczeń pewnych, określonych przez niego 
przedmiotów, jak również ustalenia rozmiarów 
tych zniszczeń.

O niszczeniach, przeprowadzonych na pod­
stawie własnej decyzji, należy natychmiast zawia­
domić przełożonego dowódcę z podaniem miejsca, 
czasu i rodzaju zniszczenia,

O niszczeniach, dokonanych w obrębie 
własnego obszaru operacyjnego, należy możli­
wie szybko zawiadomić własne władze wojsko­
we, telegraficzne i kolejowe.

Ważniejszych zniszczeń dokonywają od­
działy saperów na rozkaz właściwych dowódców.

Każdy, przeprowadzający zniszczenia, jest 
obowiązany stwierdzić —o ile warunki bojowe na 
to pozwolą — rozmiary dokonanego zniszczenia.

4. Prawo zarządzania niszczeń 
i uszkodzeń.

W obec tego, że skutki zniszczeń linij ko­
munikacyjnych mogą wywrzeć duży wpływ na

234. 
Uprawnienia 
i obowiązki 
dowódców.
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CZĘŚĆ VI. 
D R O G I .

ROZDZIAŁ A .

OGÓLNE POSTANOWIENIA.

1. Rodzaje dróg.

Drogi są podstawą wszelkich działań wo­
jennych. Dobrze rozbudowana sieć dróg i utrzy­
manie jej w dobrym stanie umożliwiają pomyśl­
ne przeprowadzenie działań wojennych.,

Drogi można podzielić na;
a) drogi stałe,
b) drogi polowe,
c) drogi naprzełaj.

Drogi stałe dzielą się na:
a) szosy bite,
b) szosy brukowane,
c) drogi gruntowe (amerykańskie),
d) drogi polne.

285.
Znaczenie

dróg.

236. 
Rodzaje dróg.

287.
Drogi staSfi.
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Budowa dróg gruntowych wymaga naj­
mniej czasu ł materjału, to też znajdują one 
w czasie wojny najszersze zastosowanie.

2. Części składowe drogi i Je|
wymiary.

Każda droga posiada następujące części 
zasadnicze:

nawierzchnią lub jezdnią—nazywamy 
tę część drogi, po której odbywa się cały 
ruch kołowy; zboczem lub bankietem—na­
zywamy boki drogi, przeznaczone do utrzy­
mania i ubezpieczenia nawierzchni i od­
prowadzania wody,

rowy ściekowe lub stokowe— są prze-

Rys. 192.

znaczone do odprowadzania wody z po­
wierzchni drogi, oś drogi — jest to linja, 
przechodząca przez środek jezdni,

profilem drogi nazywamy przekrój dro­
gi w planie prostopadłym do osi drogi,

spadkiem drogi nazywamy nachylenie 
drogi wzdłuż jej osi.

do użytku w szystkich rod za jów broni. 233

3, Zasadnicze wymagania techniczne,

stawiane drogom.

Droga powinna być zbudowana tak, aby 
w każdem miejscu na całej swej długości była 
wytrzymała na przepisane obciążenia, aby 
spadki i luki nie przekraczały dozwolonych 
granic. Nawierzchnia drogi musi więc być:

a) mało wrażliwa na zmiany atmosferycz­
ne, aby podłoże nie rozmiękło i droga nie 
straciła danego jej przekroju.

b) musi znieść ciężar wozów naładowa­
nych, tak, aby spoistość jej nie została naru­
szona.

4. Dopuszczalne spadki i krzywizny.

Przy prowadzeniu trasy drogi należy uwa­
żać na spadek i zakręty drogi.

Spadek dopuszczalny dla dróg jest na­
stępujący:

w terenie równym 3%, 
w terenie falistym 6%, 
w górach 8 —10Vn.

290.
Spadek.

289. 
Charaktery­
styka do­

jnych dróg.
288. 

Części skła­
dowe drogi. ■
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291.
Krzywizny.

przyczem spadek nie powinien być ciągły, lecz 
długość spadku, zależnie od pochyłości, może 
wahać się od 50— 150 m.

Praktyka wykazała, że przy szybkości jazdy 
12 — 16 km na godzinę, dopuszczalny promień 
łuku na zakrętach waha się od 30—50 m.

Biorąc jednak pod uwagę, że jazda na za­
krętach odbywa się stępa, można przyjąć jako 
dopuszczalny promień łuku 25-—30 m,

5. Oznaczanie dróg.

Do urządzeń ubocznych należy oznacza­
nie dróg. Na wszystkich skrzyżowaniach nale­
ży ustawić drogowskazy, w nocy oświetlane, 
(rys, 193),

Rys. 193.

Drogi lub ścieżki, przecinające drogę właściwą,
które mogłyby zmylić, należy zagrodzić płota­
mi lub rowami.

Drogi polowe oznacza się znakami, maio- 
, wanemi farbą lub kredą na drzewach, słupach,

tablicach lub kamieniach; przez obłamanie ga­
łęzi, ścinanie drzew, uwiązywanie kawałków 
papieru, płótna lub szmat do krzaków lub 
umocowanie ich na ziemi; przez układanie ma­
łych kupek kamieni jednakowego kształtu w 
równych odległościach. Jako zdaleka widoczne 
znaki ustav/ia się wysokie żerdzie z chorągiew­
kami lub wiechciami słomy, albo też z wyraźne- 
mi znakami, jak koła, trójkąty i i  p.

W czasie mgły potrzeba większej ilości 
znaków, gęściej ustawionych, W zimie dobrze 
jest ustawiać nadpalone słupy, W nocy używa 
się białej taśmy, lamp przyciemnionych od gó­
ry i zprzodu, można też smarować słupy i ta­
blice świecącą farbą, wapnem lub t. p.

6. Rozpoznanie cirogi.

Podczas działań wojennych istniejące dro­
gi często nie odpowiadają potrzebom, co po­
ciąga za sobą konieczność budowy nowych 
dróg z. mostami i przeprawami oraz dróg po­
mocniczych do składów, ramp i przepraw. Po­
mimo, że budowę dróg i szos, jako też mo­
stów i trudniejszych budowli wykonywają zaw­
sze oddziały saperskie lub pionierskie, to jed­
nak każdy oficer musi umieć o każdej porze 
przeprowadzić rozpoznanie drogi, osobiście 
stwierdzić najkonieczniejsze prace i kierować

294.
Wskazówki

ogólne.

293.
Sposoby

oznaczania
dróg.

292.
Oznaczanie

dróg.
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niemi. Musi umieć wybrać i zbudować zw ykłą 
drogę połową dla przemarszu oddziałów łącznie 
z wykonaniem przejść przez rzeki, ja ry  i t. p.

Najważniejszą pracą przedwstępną jest 
rozpoznanie drogi. Należy je zawsze przepro­
wadzać osobiście, nie zadawalać się wiadomo­
ściami, zebranemi u ludności cywilnej. Należy 
pamiętać o tem, że najgorsza część drogi jest 
miarodajna dla całości. Przy rozpoznaniu należy 
mieć na uwadze następujące warunki.

a) Przeznaczenie drogi. Czy ma ona słu­
żyć czas dłuższy, czy też na jednorazowy prze­
marsz, Czy przejdą po niej ciężary normalne, 
czy też różne, aż do najcięższych. W jednym 
przypadku można wziąć za podstawę badań 
chwilowy stan drogi, w drugim także i porę 
deszczową i długotrwałe używanie drogi.

b) Długość drogi. Dążeniem stałem powin­
no być znalezienie najkrótszej drogi, Do odstą­
pienia od tej zasądy mogą nas jednak zmusić: 
roboty, wymagające długiego czasu, koniecz­
ność budowy lub wzmocnienia mostów, osunię­
cie się nasypów, miejsca bagniste, silne wznie­
sienia, nie dające się obejść, ogień nieprzyjaciel­
ski lub obrona przeciwlotnicza.

c) U krycie przed okiem nieprzyjaciela, 
przed obserwacją naziemną i powietrzną. Dróg 
eałkowicie zamaskować nie można. W wojni*?

muchowej nawet ruchu na nich zamaskować się 
nie da. Należy więc stwierdzić, czy drzewa 
przydrożne umożliwiają ukryty marsz i do ja ­
kiego stopnia; czy pokrycie terenu obok drogi 
(las, zarośla, zabudowania) umożliwia przej­
ściowe ukrycie wojsk przed obserwacją po­
wietrzną.

d) Ciaśniny, mosty i brody. Ciaśniny są 
niekorzystne, ponieważ utrudniają sz'5 bkie roz­
winięcie z kolumny marszowej w ogniu nie­
przyjaciela lub w razie napadu lotniczego.

Mosty należy zbadać, czy nie są uszkodzo­
ne lub przygotowane do zniszczenia oraz, czy 
wytrzymałość ich jest dostateczna dla przejścia 
pojazdów oddziałów.

Brody należy zbadać czy nie są zniszczone, 
czy nie powstały w nich jamy i w ykroty, czy 
nie są za głębokie, należy je oznaczyć i w y­
tyczyć,

e) Rodzaj drogi. Drogi brukowane odpo­
w iadają wszelkim wymaganiom. Drogi bite tyl­
ko wtedy, jeśli pod w arstw ą tłucznia jest po­
łożona warstwa kamienia, w przeciwnym razie 
w porze deszczowej i przy silnym ruchu sa­
mochodowym ulegają szybko zniszczeniu.

Drogi polne w suchej porze są bardzo 
dobre, wytrzym ują również pojedyńcze mniej­
sze samochody ciężarowe. W porze deszczowej 
i w ciężkim gruncie stają się bardzo szybko

295. 
Przeprowa­
dzanie roz­
poznania.
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niemożliwe do użytku. Wysoka woda zaskórna 
wskazuje na możliwość zalania drogi przy sil­
niejszych opadach.

f) Spadki. Dla lekkich wozów dopuszczal­
ny spadek wynosi 1:12 czyli 8®/o. dla kolumn— 
1:20, czyli 5'’/o, dla samochodów ciężarowych—  
1:7 —14"/o- Przy większych wzniesieniach na­
leży szukać objazdów,

g) Zużytkowanie istniejących dróg. O ile 
to jest możliwe, należy zawsze dążyć do zużyt­
kowania istniejących dróg lub nadających się 
ich części, co zawsze zaoszczędzi pracy i sił.

h) Rodzaj gruntu. Ustalenie w czasie roz­
poznania rodzaju gruntu jest podstawą do uło­
żenia planu i obliczenia pracy.

i) Wkońcu dokładnie się zorjentować co 
do wielkości potrzebnych robót, zapotrzebowa­
nia sił roboczych i materjału, oraz co do mo­
żliwości zdobycia go na miejscu i jego dostawy.

Wynik rozpoznania podaje się na szkicu, 
wraz z meldunkiem, uwzgl^jdniając w nim miejsca, 
w których muszą być wykonane prace, rodzaj 
robót, potrzebne siły robocze i czas, rozmiary 
robót, potrzebny materjał, miejsce, skąd go można 
dostać i sposób dostawy.

1.

ROZDZIAŁ B.

BUDOWA DRÓG.

Budowa dróg ziemnych czyli 
gruntowych.

Drogi gruntowe nie mogą w zupełności 
zastąpić szosy lub bruku, są one słabsze i trud­
niej utrzymują silniejszy ruch kołowy. Jednak 
racjonalnie zbudowane i starannie utrzymane 
w porządku, mogą w zupełności podołać śred­
niemu ruchowi, zwłaszcza jeżeli grunty są od­
powiednie dla dróg gruntowych.

Amerykański sposób budowy i utrzyma­
nia dróg graniowych polega na:

a) nadaniu drodze gruntowej takiego pro­
filu poprzecznego i podłużnego, któryby umo- 
żliv/iał szybkie usuwanie wody z jezdni i na 
utrwaleniu tego profilu przez uwalcowanie na­
wierzchni;

b) urządzeniu dokładnego i racjonalnego 
odprowadzenia wody z plantu drogi przez sy­
stem rowów otwartych, a gdzie trzeba — przy 
pomocy drenowania;

c) ciągłem utrzymaniu drogi w porządku.

296. 
Cfiaraktery- 
styka dróg 
gruntowych.
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Profil podłużny. Należy dążyć do tego, 
aby droga gruntowa była możliwie w pozio­
mie gruntu, a roboty ziemne, jak nasypy i wy­
kopy, wykonywać tylko przy przecięciu dolin 
i wąwozów, gdzie to jest nieuniknione.

Przekrój poprzeczny drogi budować tak, 
aby będąc bezpiecznym dła rucliu kołowego, 
umożliwiał Fzybkie ściekanie wody z powierz­
chni i szybkie jej usuwanie. Nadaje się więc 
drodze spadek poprzeczny w obie strony. Spa­
dek ten załeży od gruntu— im grunt wsiąkłiw- 
szy, tem spadek może być mniejszy. Zbyt wiel­
kie spadki są niepożądane, albowiem wtedy 
wszystkie pojazdy będą się starały jechać po­
środku jedną koleją, dzięki czemu trudno bę­
dzie utrzymać część środliową w porządku^ pod­
czas gdy bokiem nikt nie będzie jeździł.

Spadek poprzeczny będzie więc dła dróg 
gruntowych następujący:

dla gruntów bardzo ciężkich — 13®/“
„ „ średnich — 8®/o
„ „ lekkich — 47o-

Wybór szerokości drogi załeży od spo­
dziewanego ruchu i od warunków mejscowych, 
t, zn. rodzaju gruntu.

Większa szerokość drogi zmniejsza ni­
szczącą działalność ruchu kołowego, ale równo­
cześnie utrudnia odwodnienie nawierzchni. 
Przy słabym ruchu wystarczy szerokość 8 m

między rowami. Przy spodziewanym większym 
ruchu należy zwiększyć szerokość nawierzchni 
między rowami do 10— 12 m.

Konserwacja dróg gruntowych jest nie­
zbędnym warunkiem utrzymania ich w do­
brym stanie. Polega ona na systematycznem 
równaniu nawierzchni, pokolejonej przez ruch 
kołowy i musi się często odbywać. Pracę tę naj­
lepiej jest wykonywać po deszczu,.kiedy nawierz­
chnia jest mokra i łatwo da się usunąć wszel­
kie nierówności i koleje. Drugą, ważną czynno­
ścią, jest oczyszczanie ścieków, które zamula­
ją się wskutek deszczów.

Jeżeli drogi gruntowe nie mogą wytrzy­
mać ruchu, do którego są przeznaczone, nale­
ży je ulepszyć.

Najwłaściwszym sposobem ulepszenia jest 
żwirowanie, o ile mamy wpobliżu zwir. Żwiry 
znajdują się w suchych złożach lub w korytach 
rzek. Żwiry do budowy dróg powinny odpo­
wiadać następującym warunkom:

1) powinny być dostatecznie twarde;
2) być różnej wielkości, lecz średnica 

ich nie powinna przenosić 2—3 cm;
3) powinny posiadać materjał wiążący 

(glina—piasek], który spaja pojedyń’ 
cze ziarna w zwięzłą masę;

4) materjału wiążącego nie powinno być
|S»tr«kcja »«per|k5
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Szerokość

drogi.

299. 
Utrzymanie.

300.
Ulepszenie.

www.cbw.pl
CBW



242 instrukcja saperska

301.
Ż w i r o w a n i e

p o w i e r z -
cS i o w n e .

więcej niż 15—20% objętości masy 
żwiru-

Żwirowanie można wykonać dwoma spo­
sobami:

1) żwirowanie powierzchowne,
2) żwirowanie korytowe.

Na wygładzonej i możliwie dobrze uwalco- 
wanej powierzchni drogi gruntowej nasypuje 
się, na szerokości 3—6 m, warstwę żwiru gru­
bości z brzegu 13—20 cm, środkiem drogi 
25—30 cm, zależnie od ruchu.

Żwir nasypuje się między 2 deski, posta­
wione na kant równolegle i wystawione na 
szerokość, jaka ma być żwirowana; deski te 
potem się usuwa, a brzegom warstwy nasypa­
nej nadaje się stok łagodny ku brzegowi dro­
gi. O ile można, należy powierzchnię 'żwirową 
uwalcować tak, aby koło wozu z ciężarem nie 
zagłębiało się więcej w powłokę żwirową, niż
na V2— 1V2 cm (rys. 194).

Rys. 194. D ro ja  o nawierzchni żwirowanej.

W jezdni drogi gruntowej przygotowuje 
się koryto dła żwiru odpowiedniej głębokości. 
Żwir nasypuje się warstwami i ugniata walca­
mi (rys, 195).

wanystfeich broni,

2. Budowa dróg gaconych.

Drogi gacone są środkiem pomocniczym, 
stosowanym w przypadkach, kiedy chodzi 
o zbudowanie szybko drogi o twardej jezdni, 
przy zupełnym braku kamieni lub na mokra-

Rys. 195. Droga żwirowana sposobem korytowym.

dłach, jgdzie użycie kamienia nie jest możliwe.
Są to drogi, których nawierzchnia wyło­

żona jest cienkiemi klocami poprzecznie do 
osi drogi. Drogi takie pochłaniają bardzo wie­
le materjału, to też buduje się je przeważnie

302. 
Sposób ko­

rytowy.

I, 303.
• Stosowanie  

dróg gaco- 
i, . n y c h .

Rys. -196.

przez lasy lub w okolicach lesistych. Csąsto- 
kroć buduje się je jako połączenie z drogą ja­
kiejś budowy, wzniesionej wpobliżu,

www.cbw.pl
CBW



244 Instrukcja saperska

304.
Sposób
budowy.

Sposób budowy jest prosty i szybki. Naj­
pierw wyrównywa się ziemię, kopie rowy ście­
kowe i zapewnia odprowadzenie wody z ko­
rony drogi przez nadanie jej potrzebnego pro­
filu i zrobienie co 10 m rynien ściekowych 
(rys. 196), wysypanych szutrem lub wyłożonych 
gałęziami.

Następnie układa się okrąglaki o przekro­
ju 15—20 cm jeden przy drugim, wierzchołka­

mi naprzemian, podsypuje się je i przytrzy­
muje po brzegach podłużnemi pniami, zapomo- 
cą kołków, szpilek, wiązadeł i zaczepek (rys. 
197), Zaczepki muszą być zrobione z drzewa 
twardszego, niż drzewo, użyte do budowy. Okrą­
glaki należy tak dobierać, aby tworzyły mo­
żliwie płaską powierzchnię, a małe nierówno­
ści usuwa się siekierą (rys. 197,'198, 199). Przez 
ykładapię obok ęiębie okrąglaków pifrów nycb

stwarza się nierówną powierzchnię drogi, co ła­
two może pociągnąć za sobą okaleczenie koni 
i uszkodzenie wozów.

Na wierzch układa się gałęzie, by wypeł­
nić szczeliny między okrąglakami; następnie 
nasypuje się warstwę piasku lub żwiru, jeśli 
jest pod ręką.

________ do tiiytku wszystkicti rodzajów broni. 24S

Rys. 198.

Można je też kłaść na podkładach z okrą­
glaków 18—26 cm średnicy. Układa się je 
wzdłuż osi drogi, łącząc je dobrze między so­
bą w odstępach, zależnie od ciężarów 0,60—

Rys. 199.

1,20 m, środkowe okrąglaki kładzie się wyżej
o parę centymetrów, gdyż te, jako przeznaczo­
ne do dźwigania większych ciężarów, muszą 
osiąść głębiej (rys. 200).

Czasami łupie się grubsze okrąglaki na 
pół wzdłuż ich osi, ociosuje i tak układa, przez 
co jezdnia staje się gładsza i raniej przykrą.
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Ifil. Można iti-f z&tfil&st okrąglaków/ klaid dy*
*  ̂ le, kićidąc je tak, fak okrąglaki. Dia samocho* 

dów ciężarbWych potrzebne są dyle grubości

od 8 cm. Pod drogę z dyli kładzie się podkła­
dy o przekroju ok. ^7is cm, w odległości 75 era 
jeden od drugiego, a dyle przybija się do nich 
gwoździami (rys. 201).

Droga 2 dyli

S. fo s ż f ‘iió#5rćli.

W okolicach mokrych i ubogich w ka- 3§6.. , , , . . 1 Stosowaniemien oraz w drzewa, nadające się na drogi gaco- fâ ŷ.
ne, można okrąglaki zastąpić laszynami. Droga nowych.
taka nie nadaje się dla silniejszego ruchu, ani
większych ciężarów. Budowa drogi faszynowej
pochłania wiele czasii, pracy i materjału.

Przygotowane faszyny układa się, jedna 307. 
obok drugiej, prostopadle do osi drogi i pokry-

Rys. 202a. Rys. 202b.

wa je warstwą ziemi lub piasku grubości 30 cm. 
Na tej warstwie ziemi układa się drugą war­
stwę faszyn, na której już urządza się jezdnię. 
Aby ziemia z jezdni na krańcach drogi się nie 
usuwała, układa się na skraju drogi faszyny 
równolegle do osi drogi i umocowuje je, uzy­
skując w ten sposób krawężniki, Faszyny po­
między krawężnikami pokrywa się warstwą 
piasku od 15—30 cm (rys, 202a),

Mniejsze zużycie faszyn uzyskuje się, ukła­
dając dolną warstwę faszyn według rysunku
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202 b, przyczem przestrzeń między faszynami 
dolnej warstwy wypełnia się piaskiem, żwirem 
lub ziemią.

4. Drogi bite.
Drogi bite dzielą się na szosy i bruki, 

j Różnica między szosą a brukiem polega na 
tem, że szosa zbudowana jest z drobnych ka­
mieni różnej wielkości, które otrzymują spój­
ność i wytrzymałość przez silne prasowanie, 
bruk zaś układa się kamieniami prawie jednej 
wielkości. Wzmożony ruch samochodowy po­
ciągnął dziś za sobą budowę szos, przeznaczo­
nych wyłącznie dla ruchu samochodowego. Są 
to drogi betonowe lub asfaltowe.

Przedewszystkiem należy drogę .dobrze 
sprofilować, zdrenować i przygotować podłoże 
ziemne lub z kamienia. Podłoże musi być wy­
równane, .oczyszczone z korzeni i wszelkich 
resztek roślinnych. Glina i ił, jako materjały 
nie przepuszczające wody, nie mogą być użyte 
na podłoże i mogą się znajdować dopiero na 
głębokości 50—60 cm od górnej powierzchni 
(nawierzchni). Podłoże, tworzące koryto drogi, 
musi więc być twarde i gładkie i mieć odpo­
wiedni przekrój, o nachyleniu poprzecznem 
około 6%. Po ukończeniu tej roboty rozrzuca

się w korycie tłuczeń, wyrównuje go grabiami, 
a następnie walcuje. Walcować można tłuczeń 
albo odrazu na całej grubości, albo też częścio­
wo, warstwami. Przy walcowaniu należy uwa­
żać, aby tłuczeń nie wysuwał się na boki jezd­
ni; w tym celu należy boki jezdni ubezpieczyć 
krawężnikami z większego kamienia.

Walcowanie musi być powtarzane w je- 
dnem miejscu do 70 razy i więcej. Przy wal­
cowaniu należy do tłucznia dodawać odpowie­
dnią ilość materjału wiążącego i zlewać wodą. 
Walcowanie rozpoczyna się od brzegów drogi.

Rys. 203.

Jako fundamentu dobrze jest używać war­
stwy kamienia, ustawionego na sztorc, wysoko­
ści 15— 18 cm (rys. 203).

Drogi brukowane są budowane z kawał­
ków materiałów twardych, jak kamień, cegła, 
drzewo, układanych w ten sposób, aby tworzy­
ły możliwie gładką powierzchnię.

U nas spotyka się najczęściej bruki zwy­
kłe, zbudowane z kamienia polnego, bardzo

309.
Budowa
szosy.

308. 
Charaktery- t 
styka dróg * 

bitych. t

310.
Drogi

brukowe,
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roEpowi*echńioffegó ‘i  ftic wymagającego dro» 
giej obróbkii Używa się do tego kamienia w nâ  
turalnej postaci, wysokości 17—20 cm, który 
układa się tak, aby wierzchnia część jego była 
możliwie płaski i miała wymiary długości 
i szerokości od 5— 10 cm (rys, 204).

, taifika wsiysiyah Pidiaflt htmL

Rys. 204.

Mapirzód Ińusi się przygotować koryto 
drogi ze spadkiem poprzecznym od środka; na­
stępnie tworzy się fundament z warstwy piasku 
i żwiru grubości 20—25 cm, a na nim układa 
się zwykły bruk nawierzchni (rys. 205).,

Układanie bruku odbywa się od ścieków

ku środkowi drogi według szablonów lub wbi» 
tych w ziemię kołków i sznurów. Kamienie 
układają robotnicy fachowi (brukarze). Kamie­
nie należy dobrze dostosować i ułożyć, a nastę­
pnie uszczelnić przez zasypanie tłuczniem i pia­
skiem i ubić dobniami o ciężarze 20^30 kg. 
(rys, 206).

Następnie pokryv/a się bruk warstwą gru-

Rys. 206.

boziarnistego piasku i pozostawia go przez dłuż* 
szy czas, oblewając obficie wodą.

Dobrze wykonany bruk powinien być tak 
szczelny, żeby ręką nie można było kamienia 
wyjąć i żeby żaden kamień nie poruszał się 
pod stopami przy chodzeniu po bruku świeżo 
ułożonym i ubitym, a nie zasypanym jeszcze 
piaskiem.
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ULEPSZANIE DR Ó G ,

1. Odwadnianie w rozmaitych 
terenach.

Największym wrogiem dróg jest woda; to 
też przedewszystkiem należy zapewnić odpływ  
wody. Głównym czynnikiem, zwalczającym wo­
dę drogową, są przydrożne rowy ściekowe.

Rów  ściekowy musi być zbudowany 
i utrzymany tak, aby mógł łatwo przyjmować 
wodę z nawierzchni i dalej ją odprowadzać. Zdol­
ność ta zależy od stanu dna i zboczy rowu.

Rys. 208,

do użytku wszystkich rodzajów  broni. _ 253

Dno rowu musi leżeć niżej od koryta dro­
gi, musi być oczyszczone i gładkie, o zboczach  
oczyszczonych i odzianych darnią, pleciakami,

kamieniami, drzewem lub faszyną (rys, 207, 
208 i 209),

p r 2 y ti> 'o r r iy

Rys. 210.

Rów musi mieć spadek podłużny, zape­
wniający odpływ wody ku miejscom najniżej

311. 
Rowy 

ściekowe. '

(
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położonym, z którycli ją należy odprowadzić 
do specjalnych kanałów lub studni zlewnych 
(rys, 210, 211, 212).

312.
Przepusty.

2. Przepusty i urządzenia drogowe.

Przepusty dzieli się według kształtu i kon­
strukcji na:

a) przepusty rurowe,
b) ,, kryte,
c) „ sklepione,
d) mostki do rozpiętości 5 m.

Rozmieszczenie i ilość przepustów zależą 
od ukształtowania terenu; w terenie płaskim 
będzie ich mniej, w górzystym więcej.

Umieszcza się je tam, gdzie nasyp drogo­
wy zamyka odpływ wody i gdzie ona się gro-

madzi, starając się ją jak najprędzej usunąć 
z obszaru drogi.

Przepusf z drzew a

d o użytku w szystkich  rod ta jów  broni- 25S

Rys. 213.

Przepusty  ̂ zbudowane pod drogą, odpro­
wadzają wodę na stok zewnętrzny. Buduje się 
je normalnie, prostopadle do osi drogi,

NsJprostszj’ przep<Jsf

Rys. 213—216 wskazują typy przepustów, 
budowanych w polu.

Na drogach wąskich, jednotorowych, mu­
szą być ęq 400:—500 m urządzone wymijalnie. 
Są to miejsca,, w których robi się drogę ng

313.
Wymijainie.

www.cbw.pl
CBW



256 Instrukcja saperska. 4o siytkt! %-gsysfkieh breal. SSV

przestrzeni 25—30 m dwa razy szerszą, czyli 
dwutorową.

Przepust ̂  kdmienia

314.
Wypoczynki.

Rys. 215.

Drogi o zbyt wielkim spadku muszą co 
30—50 m otrzymać poziome odcinki drogi długo­
ści 10— 12 m, na których konie mogą wypocząć.

3. Ulepszenie dróg w zimie.

W zimie, zwłaszcza podczas ślizgawicy, 
należy posypywać nawierzchnię piaskiem lub 
popiołem, zawczasu przygotowanym. Można też 
przez nadrąbywanie siekierami zrobić powierzch­
nię mniej gładką i śliską. Zbyt głębokie nadrą- 
bywanis niszczy nawierzchnię drogi.

Ry*. 216, lęstrykcja sapęr^ką 11

315.
Sposoby

ulepszania.
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ROZDZIAŁ D.

DROGI W TERENIE GLINIASTYM, 
PIASZCZYSTYM, BAGNISTYM I NA 

BŁOTACH TORFOWYCH I MCHOWYCH.

W terenie gliniastym buduje się drogi 
gruntowe, przyczem należy nadać im przekrój 
poprzeczny, zapewniający odpływ wody z na­
wierzchni, oraz wykopać i stale utrzymać w na­
leżytym stanie rowy ściekowe i przepusty. 
Gromadząca się woda prędko zmieni taką dro­
gę w jedno trzęsawisko. W  porze suchej cały 
ruch kołowy w terenie gliniastym może, odby­
wać się obok drogi z obu jej stron.

317.
W terenie 
piaszczy­

stym

W  terenie piaszczystym należy nawierz­
chnię wzmocnić, Do wzmocnienia nawierzchni 
dróg piaszczystycłi najlepiej nadaje się glina, 
Dodając do piasku odpowiednią ilość gliny, 
można utworzyć nawierzchnię z mieszaniny gli- 
niasto-piaskowej. Grubość takiej nawierzchni 
powinna przy ruchu słabym wynosić najmniej 
15 cm, przy ruchu silniejszym musi być odpo­
wiednio większa. Mieszanina powinna być ta- 
{̂ a, aby glina wypełniła dokładnie przestrzeń

pomiędzy oddzielnemi ziarnkami piasku. Po­
trzeba do tego 25®/o gliny,

W braku gliny można ją zastąpić torfem, 
darniną lub ziemią wrzosową.

Urządzanie dróg w terenie błotnistym zależy 
od rodzaju błot, przez które przechodzą. Same 
błota dadzą się podzielić na dwa rodzaje:

a) błota torfow’e i
b) „ mchowe.

Błoto torfowe ma na swej powierzchn 
pewnej grubości korę (kożuch), która w błotach 
świeżego pochodzenia będzie cienka, a w da­
wniejszych—grubsza, sięgająca częstokroć dna. 
Im głębiej, tem błoto torfowe jest rzadsze. Bu­
dowa drogi zależna jest więc od głębokości bło­
ta i grubości jego kory.

Błota mchowe są na powierzchni najbar­
dziej rozrzedzone, im głębiej zaś, tem bardziej 
są stężałe. W czasie gorącego lata błoto mcho­
we wysycha częstokroć zupełnie. Nazewnątrz 
różnią się te błota od siebie wyglądem. Błoto 
torfowe pokrywa się w lecie żywą zielenią, bło­
to mchowe natomiast ma wygląd szarej równi­
ny, pokrytej gdzie niegdzie kępkami zielonych 
traw błotnistych z rozrzuconemi miądzy niemi 
kałużami stęchłej wody stojącej.

Budowa drogi w błocie torfowem, nie głęb­
szą niż 10 m, wymaga ogromnej ilości mąterja-

318.
W terenie 
błotnistym.

3ia.
W biocie tor- 

fowęm.

316.
W terenie 
gliniastym. K*" 

pc 
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la. Buduje się ją albo na sztucznie pływającera 
podłożu, albo też osadza się ją na dnie takie- 
go błota, na grobli, powstałej przez zarzucenie 
głębi różnemi materjałami, aż do dna i zbudo­
wania na tem podłożu drogi.

Są to roboty wielkie, wchodzące w zakres 
prac oddziałów specjalnych. W polu może 
ewentualnie zajść jedynie potrzeba zbudowa­
nia na powierzchni błota pływającej drogi dre­
wnianej dla pieszych, a nawet i wozów (kład­
ki błotne).

Błota mchowe stężają się stopniowo ku 
dnu. Urządzenie drogi na takiem błocie polega 
na usypaniu odpowiedniej grobli. Droga taka 
nie jest szeroka i powinna być obramowana 
z obu stron faszynami, przymocowanemi do na­
sypu kołkami, wybielonemi wapnem. '

Przez pola lejowe najlepiej jest prowa­
dzić drogę z dyli. Układa się 4 legary, zakopa­
ne w ziemi, na nich pokład z dyli, przybity 
gwoździami i przytrzymywany krawężnikami. 
Uprzednio należy wyrównać grunt i usunąć 
zwaliska i gruz. Jest to sposób o wiele lepszy, 
szybszy i solidniejszy od zasypania lejów ziemią. 
Dla szybkości pracy można zawczasu przygoto­
wać t. zw. zwijane chodniki z dyli, złożone z po­
jedyńczych części. Dopiero po tem wszystkiem 
piożna przystąpić do normalnej naprawy drogi.

f t ó ż D ź i A Ł  e .

DROGI NAPRZEŁAJ.

1. Postanowienia ogólne.

Drogi naprzełaj stanowią uzupełnienie sie­
ci drogowej, prowadzą przez pola i mogą być 
używane przez piechotę i lekkie wozy, W czasie 
deszczu niszczą się prędko.

Trasę drogi naprzełaj ustala się naprzód 
ogólnie, na podstawie mapy, a następnie wy­
znacza się ją dokładnie na podstawie przepro­
wadzonego rozpoznania w terenie. Najważniej­
szą rzeczą jest utrzymanie 'zasadniczego kie­
runku drogi.

Drogę należy prowadzić tak, aby uniknąć 
robót sztucznych i większego ruchu ziemi, omi­
jać miejsca nisko położone, które w porze 
deszczowej łatwo zmieniają się w błoto i które 
łatwo bardzo zagazować, W lasach należy wy­
zyskiwać przesieki, ścieżki, wyręby, polany, 
ponieważ wycinanie drzew zabiera dużo czasu.

Drogę należy splanować, skopując prze­
szkadzające nierówności, usuwając krzaki 
I większe kamienie. Rowy przekracza się, sko* 
pując ich brzegi Itlb wypełniając je suchą if«* 
lilią, gałęziami} kamieniami i ts

320.
Na biotach 
mchowych, '

1

321.
Drogi przez 
pola lejowe.

322.
Charaktery 
styka drć| 
na priBlai
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Miejsca rozmokłe przykrywa się deskami, 
drzwiami, bramami i t. p. Przez płoty, żywo­
płoty i mury— tworzy się przejścia o potrzebnej 
szerokości.

Na toracłi kolejowycti układa się deski 
wzdłuż osi toru w celu wyrównania poziomu.

Przejścia przez mokradła, bagna, brody 
i lód omawiają ustępy poprzednie.

2. Budowa drogi przez gęsty las.

Budowa drogi dla piechoty i lekkich wo­
zów przez gęsty las polega na wycięciu pod­
szycia lasu i cienkich drzew, usunięciu wycię­
tego materjału i dokładnem oznaczeniu drogi, 
zwłaszcza dla ruchu nocnego. Bardzo dobrym 
sposobem oznaczania drogi dla pieszych jest 
i-ozpięcie drutu gładkiego wzdłuż drogi ha wy­
sokości biodra.

Droga przez las dla artylerji musi już być 
zrobiona dokładniej. Wielkie drzewa obchodzi 
się i pozostawia; dają bowiem one zasłonę 
przed obserwacją lotniczą. Jeśli się je musi 
usunąć, należy je ściąć tuż przy ziemi. Przy 
budowie drogi przez las należy bardzo uwa­
żać na to, aby przez nieostrożne wycinanie 
drzew nie zepsuć maski, jaką tworzą korony 
^fzew . Droga naprzełaj przez las powinna na 
całej swej długości potostać ukrytą.

Na czele idzie oficer z busolą w ręku, 
wybiera kierunek drogi i trasuje oś drogi przy 
pomocy palików lub znaków na drzewach. 
Wślad za nim idzie dwóch szeregowych z ta­
śmą mierniczą, którzy odmierzają w prawo 
i w lewo szerokość drogi i wbijają paliki lub 
robią znaki na drzewach, oznaczając w ten 
sposób szerokość drogi.

Za nimi posuwa się zastęp, złożony z 1 
podof. i 8 szereg., z których czterech, wyposa­
żonych w 1 piłę i 3 topory, wyrąbuje krzaki 
i odcina gałęzie na wysokości 2 m, podczas 
gdy czterej pozostali odnoszą wycięte krzaki 
i gałęzie na stronę.

Za pierwszym zastępem posuwa się drugi, 
złożony z 1 podof, i 5 szereg,, wyposażonych 
w 3 łopaty, 1 oskard, 1 topór, którzy wyró­
wnują powierzchnię drogi,

W ten sposób może oddział, składający 
się z 1 oficera 3 podof. i 14 saperów, urządzić 
w ciągu godziny około 300 m drogi naprzełaj 
i przez las, szerokości 2 m.

Dla utworzenia takiej drogi dla artylerji 
musi być tych zastępów więcej i muszą one 
pracować w pewnych odstępach.

323. 
Zasady pro- 

wadzenia ' 
drogi. .

324. 
Sposób wy­

konania.
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UTRZYMANIE I NAPRAW A DRÓG.

Przedewszystkiem musi się zapewnić od* 
."pływ wody przez utrzymanie należyte rowów 
ściekowych. Usuwanie błota jest rzeczą ró­
wnie konieczną, jak i skraplanie dróg w czasie 
posuchy.

Racjonalna naprawa nawierzchni drogi po- 
lega na tem, aby wyboje i koleiny dokładnie 
oczyszczać, odwadniać i osuszać. Chcąc od­
prowadzić wodę z wyboi, robi się oskardem 
t. zw. rynny ściekowe, rowki, które wypełnia 
się żerdkami, gałęziami, żwirem lub piaskiem, 
dając im nachylenie w kierunku rowów' ścieko­
wych (rys. 217).

Rys. 217,

Nie należy nigdy wyboi i kolein wypeł­
niać ziemią, gruzem, lub gałęziami; ograni* 
cza się je nacięciami, robionemi oskardem, na'- 
atępnie wypełnia się warstwami kamieni, żwiru 
l piasku, silnie ubitemi. U góry daje się war

stwę, odpowiadającą nawierzchni całej drogi 
(rys. 218).

Naprawa nawierzchni dróg gruntowych wy­
maga dużo materjału i czasu. Po odwodnieniu
i usunięciu warstwy błota i szlamu, układa się 
warstwę piasku, grubości 6 — 8 cm i silnie ją 
ubija i walcuje.

Pod cięższe wozy dobrze jest ułożyć tor 
z dwóch rzędów dyli, rozsuniętych na szero-
^̂ oSć osi wozów.

% s . 218.

, Naprawiona droga wymaga stałej opieki, 
W tym celu pozostawia się kilku ludzi z po- 
trzebnemi narzędziami, których obowiązkiem 
jest naprawa uszkodzeń, powstałych podczas 
ruchu,

Materjał potrzebny do tych naprawek po" 
winien być również pozostawiony i złożony 
przy drodze vł pewnych odstępach; powinien
to być kamień i żwir.

Pfaca ludzi, pozostawionych do naprawy 
drogi, polega nas

32S. 
Sposób utrzy- 
mywanlalna* P

prawy. §

V

r 326, 
Nadzór nad i 

" utrzymaniem 
dróg.
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a) zapełnianiu powstałych l e j o w i  dziur 
(worki z piaskiem, a na to twardy ma­
terjał),

b) przeprowadzaniu bieżących na­
praw,

c) meldowaniu wyższemu dowództwu 
o poważniejszych uszkodzeniach, których 
naprawa przerasta ich siły.

Naprawa drogi nie powinna pociągać za 
sobą przerwy w ruchu. Powinno się też zawsze

pracować na jednej połowie drogi, a połączenie 
wzdłuż osi drogi dobrze prze walcować.

M ałe odcinki bardzo zniszczonej drogi moż­
na w pośpiechu wyrównać przy pomocy gałęzi. 
W  tym celu układa się zdrowe, proste gałęzie, 
warstwami tak, aby gałęzie grube leżały niżej. 
Tak ułożone gałęzie przysypuje się warstwą su­
chej ziemi, plasku lub żwiru (rys, 219'

CZĘSC VII.

ROBOTY BIWAKOWO-OBOZOWE.

R O ZD ZIA Ł A .

R O B O T Y  N A  B IW A K A C H .

1. Wybór miejsca na biwaki i zacliowa- 
nie ostrożności podczas wzmożonej dzia­

łalności lotników.

Oddziały zatrzymują się na biwaku tylko 
na czas krótszy. To też urządzenie biwaku nie 
pociąga za sobą konieczności stwarzania po­
ważniejszych urządzeń obozowych; w zupełno­
ści wystarcza urządzenie, zabezpieczające od 
wiatru i deszczu, umożliwiające zgotowanie stra­
wy oraz ustępy.

Tak przy wyborze miejsca, jak i przy urzą­
dzaniu biwaku, należy zwrócić największą uwagę 
na zabezpieczenie przed działalnością lotnictwa 
nieprzyjacielskiego. Pizedewsżystkiem należy

327.
Ogólnie.

. 328. 
Zabszplecze> 

‘ nie przeciw. 
1 lotniozei
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dążyć do uniemożliwienia, względnie utrudnie­
nia mu rozpoznania biwaku, przez przystoso­
wanie się do naturalnych warunków terenowych. 
Maskowanie sztuczne stosować tylko tam, gdzie 
naturalne nie wystarcza, O zakładaniu biwaku 
decyduje wyłącznie położenie taktyczne i po­
krycie terenu z punktu możności maskowania, 
a nadto wzgląd na drzewo i wodę. Podczas za­
kładania biwaku należy unikać wszelkich więk­
szych skupień, a zwłaszcza skupień regularnych. 
Oddziały wojskowe, działa, konie i wozy mu’ 
szą być rozrzucone w terenie w niewielkich, 
nieregularnych grupkach, z których każda sa­
modzielnie wyzyskuje zasłony naturalne. Wy­
zyskując cienie, należy pamiętać o tem, że cie­
nie się przesuwają.

Najdogodniejsze są biwaki leśne, ułatwia­
jące maskowanie naturalne, W terenie przejrzy­
stym biwaki należy rozciągać szeroko, opierając 
je o zarośla, groble, wąwozy, ogrody, pola zbo­
żowe, wykorzystując cienie i dostosowując swe 
urządzenia do kolorytu i ukształtowania oto­
czenia.

330.
B iw a ki

p o zo rn e .

Bśyilsu w sjy i lk ieb ra^ ia jów  b foa i.

oddziałów, w celu iciągnięcia na nie uwagi 
! bombardowania.

Obecność biwaków zdradzają najczęściej 
drogi, zwłaszcza te, które są wydeptane przez 
biwakujące oddziały, a które nie są oznaczone 
na mapie. Drogi te należy starannie zamasko­
wać. Zamaskowanie jednak tych dróg jest bar­
dzo trudne, należy więc raczej prowadzić je 
dalej, poza miejsce biwakowania.

(Odnośnie do maskowania obrony przeciw­
lotniczej i zachowania się oddziałów patrz „Pro-

nam iof lub maska pozroms

331.
Maskowanie

jekt tymczasowej instrukcji obrony przeciwlot­
niczej", i „Instrukcja maskowaniâ —0-14/1929“)-

Dla zmylenia obserwatora nieprzyjaciel* 
skiego prsy dłuższem biwakowaniu można te i 
zakładać biwaki pozorne, na których nakży 
podtrzymywać ruch w ograniczonych rozsaia* 
reeh, pozorując zachowanie się maskowanych

Przy silniejszej działalności lotnictwa nie­
przyjacielskiego poleca się przygotować dla osło­
ny ludzi rowy ochronne, krótkie, na kilku ludzi 
każdy, nakryte zgóry namiotami lub maskami 
(rys. 220).

Pla oęhrony od odłamków honjb lotniczych

329. 
Biwaki w le- . 
sie t w tera- 1 
nieprzejrzy. < 

stym.

332.
Środki

ochronne.
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otacza się namioty i legowiska wałem ziemnym 
wysokości co najmniej 70 cm, grubości 80 cm, 
a przy dostatecznej ilości czasu i sił roboczych 
pogłębia się je.

Dymy w dzień, a ognie w nocy są zdaleka 
widoczne i zdradzają biwak. Gotować należy 
dopiero w ciemności, a jako opału używać mo­
żliwie tylko koksu lub węgla drzewnego,

2. Stawianie namiotów.

(ja Biytku_ wgs^ltkicb radiea>i6w bfaai. 2fi

c) namioty specjalne, służące do szcze­
gólnych celów, jak piekarni i t, p.
Sposób ustawiania namiotów ustalają od­

powiednie instrukcje. Dla ochrony przed odłam­
kami bomb lotniczych i pociskami karabinowemi 
wkopuje się je w ziemie (rys, 221 i 222).

Dla ochrony przed zimnem można spinać 
namioty indywidualne w dwóch warstwach, 
a przestrzeń między niemi wypełnić warstwą 
słomy, grubości 5 cm.

333.
Namioty.

Do użytku polowego przewiduje się nastę­
pujące rodzaje namiotów:

a) namioty indywidualne, noszone 
przez żołnierzy, przyczem na każdego żoł-

Rys. 221.

nierza wypada jedna płachta namiotowa. 
Namioty powstają przez odpowiednie spi­
nanie dowolnej (parzystej) ilości płacht. 
Najmniejszy taki namiot jest spięty z dwóch 
płacht na dwóch żołnierzy;

b) namioty obozowe na 20 szerego­
wych wz, 20;

Mając namioty rosyjskie lub niemieckie 
można urządzić namiot z paleniskiem w nastę­
pujący sposób: naokoło miejsca, wybranego pod 
palenisko, rozkłada się 8 płacht namiotowych, 
a z zewnętrznej strony trasuje się koło, wzdłuż 
którego kopie się rów i sypie wał wysokości 
ł m. Od południowej strony zostawia się otwór 
na wejście. Wewnątrz miejsca, określonego wa­
łem, wbija się na odległość długości płachty na- 
njiotowej paliki i rozpina płachty nąnłiotowe)

; 334. 
Namiot z pa­

leniskiem.
1
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nakrywając niemi przestrzeń między palikami, 
a wałem.

Namiot taki, mogący pomieścić 24 ludzi, 
może postawić 24 ludzi w ciągu 2 godzin 
(rys, 223).

Rys. 223.

3. Zasłony od wiatru ze słomy, chróstu 
i t. p.

Zasłony, chroniące od wiatru i deszczu, 
składa się ze szkieletu z żerdzi, pokrytego sło­
mą, gałęziami lub wikliną (rys. 224),

Żerdzie „ab" \sbija się skośnie w ziemię, 
usztywniając kołkiem „c" i, na wysokości 1.50 — 
2.00 m., łączy się je ze sobą żerdzią poziomą 
„de". Na żerdzi „de" opiera się cztery żerdki 
wbite w ziemię pod kątem około 45”, połą­
czone między sobą co 30 cm żerdką poprze­
czną „jk" i wzmocnione skośnym tężnikiem „ih".

Rys. 224.

Do wiązania żerdzi używa się witek, słomy lub 
drutu.

Szkielet pokrywa się warstwćimi chróstu, 
słomy, trzciny, od dołu, ku górze i przysypuje 
się ziemią, otrzymaną z wykopanych u stóp da­
szka rowów. Zasłony te ustawia się pokryciem 
od strony wiatru szczelnie obok siebie.Jeżeli

iM trukc ja  saperaka J S

335.
Zasłony.
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można, opiera się je o mury, drzewa lub stro­
me stoki.

Zasłona podana na rys. 224, długości 3 m 
daje sclironienie 5 ludziom. Do zrobienia po­
trzeba: 8 żerdzi, 3 — 4 m długości, o średnicy 
5 cm,

12—16 łat lub żerdek, długości 3.50 m 
do umocnienia poszycik dachu;

2 kołki długości 1—1.50 m;
5 snopów słomy po 10 kg, albo od­

powiedniej ilości gałęzi;
50 witek, kawałków drutu lub war­

koczy słomy do wiązania.
5 ludzi ustawi taki daszek w 2 godziny.

3 3 7 .

Płoty. Płoty dają osłonę tylko od wiatru.
Wbija się u wezgłowia legowiska kołki 

długości 1 — 1.50 m, w odległości 1 1 m je­
den od drugiego. Kołki wbija się nieco skośnie, 
następnie łączy się je między sobą łatami lub 
żerdkami, o które opiera się następnie chróst 
z liśćmi, słomę lub trzcinę. Oparty materjał 
przytrzymuje się u dołu przez przysypanie go 
ziemią, wydobytą z rowu ściekowego, wykopa­
nego obok, u góry—przy pomocy łat lub żerdzi 
(rys. 225).

Samo legowisko skopuje się opadająco ku 
nogom i podsypuje pod głowę. Najodpowied­

niejszy kształt takiego płotu jest odwrócone od 
wiatru półkole (rys. 225),

Czas potrzebny do zrobienia; 2 godziny
kierunek if̂ iatru 

i

4. Ogrzewanie namiotów.

Przy mniejszym chłodzie można już małe 
namioty ogrzewać w następujący sposób: bie­
rze się parę cegieł, rozgrzewa je silnie w ogniu.

układa na środku namiotu i przykrywa ziemią 
lub darniną.

Przez większe namioty przeciąga się rury

3 36 . 
Potrzebny 
materja(, 
czas i siły 

robocze.

3S8.
Ogrzewanie

m a ł y c h
namiotów.

3 39 . 
Ogrzewanie 

X dużych 
namiotów.
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ogrzewające; używa się dó tego, albo rur gli­
nianych, rynien blaszanych lub też blaszanych 
kominów, albo też kopie się rowek o wymia­
rach 15 cm głębokości i 7 cm szerokości i przy­
krywa go dachówkami, cegłami lub płytami ka- 
miennemi (rys, 226— 228 ).

Kanał ogrzewający z kominów t/laszanjch.

Rys. 227.

Należy pamiętać o dobrem uszczelnieniu 
połączeń i o dobrym ciągu komina. Rura opa­
łowa prowadzi z jednej strony do komina, zro­
bionego z kamieni, cegieł lub darni, wysokości

K a n a ł o g rz e w a ją c y  z  i^ynny.

Rys. 228.

około 40 cm i przedłużonego jeszcze rurą bla­
szaną, z drugiej zaś— do paleniska, głębokości 
około 1.20 m, na którem również można goto­
wać (rys, 229),

Ciepło trzyma się jednak tylko w namio­
tach, zrobionych z dwóch warstw płócien na­

miotowych, przyczem przestrzeń między niemi 
należy wypełnić warstwą słomy grubości około 
5 cm.

Rys. 229.

5. Gotowanie.

Najprostszemi urządzeniami polowemi do 
gotov.’ania strawy są;

a) wnęki do gotowania,
b) rynny do gotowania i
c) rowki do gotowania.

3 340.
Urządzenia 

do gotowania.
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341.
Wnęki.

Wnęki do gotowania pokazują rysunki 230
i 231.

Można robić wnęki z ławką dla gotują­
cych (rys. 230). Są one bardzo praktyczne, trzy­
mają dobrze gorąco i wymagają malej ilości 
opału. Czas potrzebny do ugotowania świeżego 
mięsa 3 — 4 godz., przyczem im opał jest

Rys. 230.

suchszy, tem lepiej się pali i tem mniej potrze­
ba czasu. Do ugotowania strawy dla 1 bataljonu 
piechoty potrzeba przeciętnie 7 m̂  drzewa. 
Rys. 231 przedstawia inny typ wnęku do goto­
wania z paleniskiem i kominem. Przewód ko­
minowy „b" można wybić trzonem łopaty lub 
grubszym kołkiem; palenisko „c" wycina się po

ivykopaniu dołu „d" w bloku ziemi rodzimej, 
Wysokości 20—25 cm.

W  razie potrzeby zrobienia większej ilości

do uźytitn wazyatkicli rotjzaiów  broni. 279

Ry«. 231.

takich wnęków wyprowadza się je z jednego 
dołu, w odległościach 0,80 m jeden od drugiego.

W pośpiechu, w ciężkiej ziemi lub też 
podczas silnych deszczów robi się zamiast wnę-
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343.
Rowki.

ków rynny do gotowania. Szczegóły podaje 
rys. 232 i 233.

W  Iderunku wiatru kopie się rowek a— b, 
długości 2.50 m o ściankacli możliwie stromycli, 
szerokości 0.11—0.12 m,; głębokość jego, wyno­
sząca od skraju na przestrzeni 0.60 m olcoło 
0.40 m, zmniejsza się stopniowo, a przy ujściu 
do komina wynosi 0.15—0.12 cm. Część rowku

Rys. 233.

„b" rozszerza się dla lepszego przystępu powie­
trza— przykrywa się, jak dalelco jest to możli­
we, darnią, żerdkami, pokrytemi gliną lub ziemią 
i t. p. Komin „d" robi się z darni, gliny lub 
gniecionej ziemi. U stóp komina zrobione wgłę­
bienie „c" twrorzy popielnik (rys. 234].

6. Daszek dla kuchni polowycli.

Kuchnie polowe należy, o ile możności, zaw­
sze zasłaniać przed niepogodą. Kuchnia połowa, 
zasłonięta od deszczu, pracuje lepiej i trwać

344.
Cel budowy 

daszków.
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345.
Ogólnie.

będzie dłużej. Oprócz tego pod taką zasłoną, 
można ustawić stoły do przyrządzenia i dziele­
nia strawy. Rys. 235 pokazuje taką zasłonę, 
którą oprócz tego poleca się, o ile możności, 
oprzeć o jakiś dom, względnie oszalować i uzu­
pełnić komin (rys. 235).

Rys. -/ZS.

7. Zasłony przed deszczem i wiatrem 
dla koni.

Troska o konia zmusza nas nawet przy 
krótszycli postojach do poczynienia starań o za­
bezpieczenie koni przed wiatrem i deszczem, 
zwłaszcza po marszacłi męczących i w chłod­
niejszej porze roku.

34G. Rys. 236 przedstawia zasłonę przed wia-
z żerdżt i^em, zrobioną z żerdzi i namiotów, albo sło- 

jmy lub gałęzi. Między każdemi dwoma sko-

d ó o ly ik u  wizysilcicłi rodzaiów  broni. J

śnemi podporami można ustawić jednego ko­
nia.

Daszek musi ukryć konia. Powinien więc 
mieć następujące wymiary; wysokość 2.75 m, 
długość 3:25 — 3.50 m., szerokość na każdeg> 
konia 1,50 m. Koń zajmuje przestrzeń 3.00 m X  
1.50 m. Grunt, na którym stawiamy taką zasło­
nę dla konij powinien być suchy i twardy, stały 
(rys. 237).

347.
Daszek-
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8. Zaopatrzenie w wodę.

Przy wyborze miejsca pod biwak lub obóz 
należy zawsze pamiętać o zaopatrzeniu biwa­
kujących w wodę. Dzienne zapotrzebowanie 
wody jest duże i wynosi na żołnierza 3—4 1, 
licząc w to wodę do gotowania i mycia, na ko­
nia—do 45 1. Potrzebną wodę uzyskujemy ze 
źródeł, studni, strumyków, rzek, jezior i sta­
wów, należy jednak zawsze uprzednio zbadać, 
czy znaleziona woda jest czysta, czy nadaje się 
do picia i gotowania, Wymienione źródła muszą 
się znajdować na terenie, objętym biwakiem, 
względnie w pobliżu.

Gdzie brak jest wody, lub też znajdująca 
się nie nadaje się do użytku, należy budować 
studnie.

349. 
Woda do 

picia.

Woda do picia musi być zupełnie czysta, 
nie powinna być ani za zimna, ani za ciepła 
(około 12“ C), musi być smaczna, odświeża­
jąca i bez zapachu. Jeżeli taka woda stoi w na­
czyniu, na powietrzu, spokojnie parę chwil, osiada 
na ścianach naczynia kwas węglowy w małycli, 
jasnych pęcherzykach. Dobrą wodę do picia 
dają źródła, strumyki i rzeki o szybkim prądzie 
i żwirowem dnie,

Do gotowania nadaje się lepiej woda mięk­
ka, brana ze strumyków, rzek, jezior i t. p.,

niż twarda ze źródeł i studni. W braku zupeł­
nie czystej wody, do gotowania można używać 
również wody, nie nadającej się zupełnie do pi­
cia; gotov/anie zabija znajdujące się w niej 
ewentuahiie bakcyle.

Do mycia, kąpieli i pławienia koni nadaje 
się każda woda, o ile jest dostatecznie czysta. 
Place kąpielowe oraz do pojenia koni i bydła 
mogą się znajdov/ać poza biwakiem, jednak nie­
zbyt daleko.

Place do brania wody należy zakładać od 
góry V / dół rzeki w  następującym porządku: do 
picia, gotowania, pojenia, mycia naczyń, mycia, 
kąpieli, pławienia.

Zaopatrzenie w wodę biwaku może po­
ciągnąć za sobą następujące roboty obozowe:

aj budowa studni polowych i napra­
wa istniejących,

b) urządzenie źródeł,
c) urządzenie miejsc do picia i poje­

nia, do kąpieli, mycia i pławienia koni,

9. Stndnie polowe.

Studnie polowe buduje się wyłącznie dla 
uzyskania wody do picia, gotowania i mycia. 
Należy przedewszystkiem zbadać teren i wy-

351. 
Woda-do my­
cia, kąpieli 
i pławienia

koni.

352. 
Roboty zwią­
zane z zao­
patrzeniem

w wodę.

353. 
Wybór miej­
sca do budo­
wy studni.

348. 
Normy zuży­
cia I źródła 
otrzymywa­

nia wody.

350. 
Woda do 

gotowania.
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szukać takie miejsca, w których, na podstawie 
pewnych wskazówek i sondowania, spodziewa 
się natrafić możliwie płytko na dobrą wodę. 
Pojedyńcze studnie muszą być dość odległe od 
siebie, ze względu na utrzymanie porządku i wy­
dajność studni.

Teren równy, przeważnie piaszczysty, do­
liny między wzgórzami, kamieniste wgłębienia 
w lasach, są to miejsca, w których spotyka się 
płytko wodę zaskórną. Oprócz tego wskazują 
na to wierzby, rosnące w tych miejscach mimo 
braku wody zewnętrznej, oraz krążące tuż nad 
ziemią w wielkich ilościach muszki,

W  najniższych punktach takich okolic na­
leży budować studnie polowe.

Mokre łąki, błota i bagna nie zawierają 
nigdy dobrej wody do picia.

355.
Studnie
polowe.

Jezeh zwierciadło wody gruntowej leży na 
głębokości nie większej niż 2 m, można budo­
wać studnie polowe. Budowa ich jest szybka, 
nie wymaga specjalnie wyszkolonych ludzi; 
studnia taka daje jednak wodę nie tak czystą 
i świeżą, jak inne. W  tym celu kopie się jamę 
(a b c d) głębokości około .1  m, a av każdym  
razie najwyżej tak głęboko, aby dno jamy 
znajdowało się 20 cm nad zwierciadłem wody 
gruntowej. Z ziemi wydobytej usypuje się na­
syp, okalający z trzech stron studnię, z czwar­

tej, stanowiącej dostęp, robi się stopnie. Do 
jamy tej wstawia się beczkę bez dna (e), o śred­
nicy około 1 m i zagłębia się ją  tak głęboko< 
aby brzeg górny wystawał mniej więcej lO cm 
nad dnem jamy. Beczkę zagłębia się w ten 
sposób, że żołnierz wchodzi do beczki i kopie 
dalej, wyrzucając ziemię nazewnątrz, od czego 
beczka opuszcza się na dół. W  braku odpo­
wiednich beczek można użyć skrzyń (f). zrobio­
nych z trzech kwadratowych wieńców o wy­
miarach 1 m X  1 m i połączonych dtskami, gru­
bości 4 cm, a długości 2 m.

Dno beczki oczyszcza się z brudnej wody 
i mułu i nasypuje się warstwę czystego żwiru 
około 20 cm wysoką.

Na powierzchni, koło studni, robi się ocem­
browanie z desek, a do ochrony przed kurzem  
i słońcem— przykrywkę drewnianą oraz rowek 
odwadniający jamę, wysypany również, jak sa­
mo dno jamy, warstwą żwiru, grubości oko­
ło 7 cm.

Jeżeli studnia taka nie będzie używana 
przez dłuższy czas, należy ją przed użyciem  
kilkakrotnie oczyścić i wodę wyczerpać, po 
nieważ ulega zepsuciu. Dobrze jest wsypać 
1 — 3 kg soli kuchennej, która zapobiega psu 
ciu się wody. Zazwyczaj robi się w jednej ja 
mie 2 takie studnie, które wystarczają do za 
jpatrzenia w wodę jednego bataljonu (rys, 238)

354. 
Cechy miejsc 
w których 
możn’  spo­
dziewać się 

wody.
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8 żołnierzy, (w tem 2 cieśli) robi taką stud 
nię podwójną w czasie około 3 godzin.

Rys. 238.

Zapotrzebowanie materjału:
2 beczki;

14 m., desek 3 cm X  30 cm: 
5 kg., gwoździ.

Przy większych głębokościach wody kopie 
się taką studnię sposobem minerskim.

Istniejące studnie mogą wymagać naprawy 
lub ulepszenia albo pod względem jakości wo­
dy, albo też wydajności.

Studnia, przez dłuższy czas nie używana, 
zawiera wodę zepsutą, stęchłą. Wodę tę nale­
ży wyczerpać zupełnie, studnię oczyścić z mułu, 
następnie, o ile możąa, pogłębić ją o 20 cm 
i wypełnić tejże grubości warstwą wymytego 
żwiru. Oprócz tego, należy dodać 1—2 kg soli 
kuchennej.

Jeżeli jednak studnia jest bardzo zanie- 
jzyszczona, a woda, z powodu rozpuszczonych 
w niej różnych substancyj organicznych, sta­
nowczo nie nadaje się do picia i jest szkodliwa 
dla zdrowia, ulepszenie studni nie jest już mo 
żHwe i należy jedynie studnię zabarykadować 
lub zniszczyć.

Jeżeli wydajność studni jest niewystarcza­
jąca, należy ją pogłębić. W tym celu wpędza 
się w ziemię, wzdłuż obwodu dna studni deski, 
ściśle do siebie przylegające i ostro u dołu 
ścięte, tak głęboko, jak tylko się dadzą wpędzić, 
a następnie wybiera się ziemię ze studni na 
głębokość około długości wpędzonych desek, 
W ten sposób można pogłębić o 1.50 m, Na-

!»«Łrukcja ia^ersV!ł

356.
Naprawa

istniejących
studni.
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stępnie oczyszcza się dno i wysypuje warstwą 
20 cm czystego żwiru.

Urządzenie źródła polega na takiem ujęciu 
wypływającej wody, jakie zapewnia wygodne wy­
korzystanie jej, W  tym celu w miejscu, w którem 
woda wydobywa się na powierzchnię, wyko­
puje się w ziemi okrągły zbiornik o średnicy 
około 2 m, a głębokości 80 cm— 1.00 m. Ściany 
zbiornika należy oszalować deskami łub odziać 
suchym murem kamiennym, dno wypełnia się 
warstwą 20 cm czystego zwiru. Zbiornik należy 
zabezpieczyć poręczą wysokości 1.00 m. Przy 
większej wydajności źródła zbiornik taki może 
okazać się niewystarczającym i wtedy należy 
wodę ze zbiornika odprowadzać do dalszych 
zbiorników lub przygotowanych koryt przy po­
mocy rynien z desek albo z bIachy,|Iub dobrze 
odzianych rowków.

Miejsce do pojenia i pławienia koni urzą­
dza się najlepiej na rzekach, strumykach, sta­
wach lub jeziorach, W  ich braku urządza się 
miejsca do pojenia przy studniach lub źródłach. 
M iejsca takie powinny być dość długie, umoż^ 
liwiające równoczesne pojenie i pławienie więk­
szej ilości koni. Na jednego konia potrzebne 
jest miejsce szerokości około 2 kroków. Do 
pojenia potrzebna jest głębokość wody około

Qł, do płąwienią od 1,0Q— l,6 0 m . Dno my­

si być twarde, możliwie równe, piaszczyste lub 
żwirowe.

Miejsca te muszą mieć szerokie dostępy 
i muszą być dokładnie oznaczone żerdziami 
i wiechciami. Na większych wodach należy te

Rys. 239.

miejsca dokładnie oznaczyć i wytyczyć tycz­
kami, połączonemi między sobą linami, albo 
taż pływającą barjerą. W  ten sam sposób należy 
oznaczyć głębiny.

Przy studniach i źródłach urządza się

miejsca do pojenia koni w ten sposób, że wodę 
odprowadza się przy pomocy rynien do przygo­
towanych koryt (rys, 239, 240),

Koryta (rys, 240) robi się z heblowanych  
desek grubości 5 cm, długie na 8 — 10 m. Szpary 
między dęskami wypełnić męhem lub pakulftipi,

357. 
Urządzanie

źródeł.

358. 
M iejsce do

pojen ia i p ła ­
wienia koni.
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Do kąpieli wybiera się miejsca o dnie sta­
łem i piaszczystem, łatwo dostępne i nie głęb­
sze, niż 1.25 m. Przy silnym prądzie dozwolona 
jest głębokość nie większa od 1.00 m. Miejsca 
te muszą bvć również oznaczone i ogrodzone, 
jak do pławienia.

Miejsca do mycia wymagają przy dnie 
twardem głębokości w •'dy do 0.50 m, przy 
miękkiem—do 1.00 m.

10. Ustępy polowe.

pojedyńcze rowy szerokości 0.60 m, i głębo* 
kie 0.50 — 1.00 m,, o ścianacłi możliwie stro­
mych, licząc średnio na 35 ludzi 1 metr bie­
żący rowu. Przed opuszczeniem ustępu należy 
go przysypać popiołem, piaskiem lub ziemią 
i odkazić wapnem.

Na dłuższy okres czasu buduje się ustępy 
według rysunków 241 i 242,

Na ustępy p0" inn0 się wybierać miejsca 
ukryte, a położone w otwartym terenie należy 
otoczyć lekkiemi ściankami ze słomy, gałęzi 
lub krzaków. Lekkie dachy, osłaniające przed 
deszczem, są bardzo praktyczne i wskazane,

360.
Budowa
ustępów.

Każdy biwak lub obóz musi mieć urzą­
dzone ustępy polowe i to nawet na krótkim 
postoju. Na krótki postój wystarczy wykopać

A________ :__

359. 
Miejsca do 

kąpieli 
i mycia.
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ROŻDZIAŁ B.
ROBOTY OBOZOWE,

1. Szałasy^

3G1. Szałasy można budować t  desek, ze słomy
'̂'̂ bHdowy 1° lub gałęzi. Dla jednego człowieka potrzebna 

wymiary, jest przestrzeń 2 m długości, 0.70 m szeroka;
na przejścia liczy się 1.00 m, wysokość szałasu

362. 
Szałas 

Z d«$el(i

Ry=i. 243.

2.00 — 2.50 m. Najwygodniejszy kształt szałasu 
jestdacłiowy. Długość szałasu 6— 10 m (rys, 243).

Prostopadle do osi szałasu „a a" (rys, 244) 
wytycza się po obu jej stronacli punkty koń­

cowe, „b ", „ c ” , „d “ , „e", oznaczając je kołka­
mi, oraz wytycza się linję, ograniczającą przej­
ście wewnętrzne.

Na wytyczonycłi linjacli zewnętrznycłi „b 
e" i „c  d" wbija się w ziemię, w odległości
1.20 m po 2 silne i mocno wbite kołki, do któ­
rych następnie przymocowuje się krokwie. Ja­
ko krokwi używa się najsilniejszycłi desek, 
kantówek lub grubszycłi żerdzi. Krokwie dłu-

Rys. 244.

gości 4.50 m łączy się nad środkiem szałasu, 
zbijając je, wiążąc drutem lub też na nakładkę. 
Następnie pokrywa się krokwie deskami, które 
zachodzą jedna na drugą (rys. 244).

O ile rozporządza się materjałami nie- 
przemakalnemi, jak namioty, papa dachowa
i t, p,, można deski układać na styk i przy­
kryć następnie materjałem nieprzemakalnym.

Okna robi się na zimę z szybami, na lato
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same wycięcia; należy jednak zapewnić szczelne 
zasłony.

Zapotrzebowanie materjału na szałas 6 m 
długości;

desek 72 m^
gwoździ 720 sztuk,
palików 24 szt. o średnicy 10 cm.

Szałas zwyczajny zabezpiecza tylko przed 
upałami, wiatrami i deszczem (rys, 245).

Przy urządzaniu takiego szałasu kopie sią 
dwa równoległe rowy, głębokości około 15 cm, 
w odległości 3.5 — 4 m jeden od drugiego. 
Żerdzie związuje się parami, drutem, w sposób 
uwidoczniony na rysunku. Ilość związanych żer­
dzi zależy od długości szałasu, licząc na każde 
0,50 m jedną parę żerdzi.

Końcami związane żerdzie wstawia się do 
rowków i zasypuje ziemią. Żerdzie w ten spo­
sób ustawione łączy się pomiędzy sobą przy 
pomocy podłużnej żerdzi „a", dla umocnienia 
zaś łączy się każdą parę zapomocą poziomego 
kawałka żerdzi. Wszystkie wiązania z drutu 
gładkiego. Ustawione i usztywnione żerdzie po­
krywa się łatami w odległości 25—30 cm jedne 
od drugiej i nakrywa słomą, wrzosem lub ga­
łęziami, a z dołu przysypuje się ziemią, wydo­
bytą z rowów odwadniających „c",

10 żołnierzy zbuduje tego rodzaju szałas 
długości 8 m. na 26 ludzi w przeciągu 3 godzin.

Materjał potrzebny: 1 żerdź szczytowa 
9 m. długości, o średnicy 8 — 10 cm; 32 żer­
dzie 3,5 m długości, o średnicy 8 — 10 cm; 
16 sztuk żerdek 2 m długości, o średnicy 6—8 
cm; 20 sztuk łat 9 m długości o średnicy 6—8 
cm; drut gładki 1 — 2 mm—około 600 metrów 
bieżących.

2. Ziemianki.

Ziemianki (pomieszczenia pogłębione w zie­
mi) dają w lecie chłód, w zimie zabezpieczenie 
od zimna. Rozróżniamy ziemianki jednostonnie 
i dwustronnie. Ziemianki mogą być o ścianach 
nieodzianych, które zagłębia się w ziemię naj­
wyżej do 0,75 m i ziemianki o ścianach drew-

3G5. 
Rodzaj zle- 

® mianek,
e

363, 
Potrzebny 
materjał. ‘

364. 
Szałas zwy­

czajny. '
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nianych, ogrzewane i do wietrzenia, które zagłę­
bia się w ziemię—do 1.20 rn. Odwodnienie wy­
kopu przy pomocy studzienek i kanałów jest rze­
czą bardzo ważną. Wydobytą ziemią pokrywa 
się dach ziemianki i przysypuje ściany.

Najprostszy typ takiej ziemianki przedstawia 
jjysunek 246. Robi się wykop szerokości 3 m, 
głębokości I m, którego długość zależy od iloś­
ci ludzi, mających w ziemiance mieszkać, licząc

2 m̂  na jednego człowieka. W  miejscu, w któ­
rem mają być ustawione słupce, układa się, na 
głębokości 30 cm poniżej dna wykopu, 2 żer­
dzie „ a " ,  o które opieramy końce słupów „b". 
Słupy te ustawia się w odstępach 0,75 m je­
den od drugiego i łączy się je poziomą żerdzią 
„c". Dach ziemianki otrzymuje spadek Vs dłu­
gości żerdzi „ d ” , które układa się 0,75 m jed*

Ry*. 247.

Typ ziemianki dwustronnej przedstawia rys, 
247. Dach ziemianki musi unieść ciężar przykry wa- 
jącej go ziemi. W obec tego krokwie muszą mieć 
przekrój 0.15 — 0.20 m, muszą być silnie pod­
parte, odległość między niemi nie mniejsza, nil

ną od drugiej. Żerdzie „d" pokrywa się gałę­
ziami, gałęzie darnią, a wszystko pokrywa się 
warstwą 15 — 20 cm ziemi.

Do wybudowania takiej ziemianki na 10 
ludzi, długości 8 m, potrzebny jest następujący 
materiał:
15 izt. żerdzi dług, 3 m o średnicy 10— 12 ciW! 
38 „ „ „ 4 m „ 10—12 cm; 
10 „ ,. „ 5 m „ 10— 12 cmj 
2 m̂  wikliny;

V2 kg gwoździ;
10 żołnierzy, w tem kilku cieśli, buduje taką 
ziemiankę w ciągu 12 godzin.

367.
2iemiankl

dwustronne

366. ’ 
2iemlanki 

Jednostronnej
£
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0,75 m. Oprócz tego należy je usztywnić. Dach 
należy pokryć papą, a warstwę górną "ziemi wy* 
gładzić tak, aby woda mogła łatwo spływać. 
Drzwi należy zasłonić od wiatru płotem, albo 
też urządzić przedsionek (rys. 247).

Do zbudowania takiej ziemianki długość 
7,3 m potrzebny jest następujący materjał:

do niytlcn wsiystkich rodiajśw broni. 301

Rys. 248.

22 sztuki krokwi długości 4 25, 15'X  15 cm;
12 „ słupów „ 2,75, „
2 „ belek „ 8 m, „ „ „
6 „  kleszczy— dyli długości 3.5 m;

135 m̂  desek na dach, ściany i pryc?
50 szt. słupków 1.5 m długości;

1300 szt. gwoździ.

Ziemianki, chroniące przeciw odłamkom 
muszą mieć strop z okrąglaków tak silnych 
aby mogły utrzymać 40 cm warstwę ziemi. W y­
miary krokwi 0,15X 0.15, odległość między 
niemi 075 m (rys, 248j.

Rysunek 249 przedstawia jeden z typów 
ziemianki opalanej. Piece mogą być robione 
z cegieł, kamieni łub też żelazne. Najważniej­
szą rzeczą jest odprowadzenie dymu. Kominy 
m o g ą  być murowane albo też blaszane. Komin 
prowadzi się, załamując go przez całą ziemiankę.

Rys. 249.

a wyjście komina przez ścianę boczną lub dach 
zabezpiecza się od ognia, obijając je blachą, 
)rys.«249).

3. Najprostsze baraki.

Baraki buduje się tam, gdzie przewidziane 
jest używanie ich przez czas dłuższy. W etapie 
używa się przeważnie baraków składanych, 
przygotowanych wędług pewnego typu i przę-

368. 
Zlemianlci 
chroniące 

przeciw od­
łamkom.

369.
Ziemianki

opalane.

370.
Stosowanie

baraków.
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wożonych na miejsce. W razie braku takich, 
buduje się baraki najprostsze według rys. 250, 

W ziemi twardej słupce ustawia się na 
progach, w ziemi miękkiej na wkopanych de­
skach. W robotach takich należy przewidzieć 
wentylację. Dach pokrywa się papą, lub innym 
odpowiednim materjałem.

371. 
Piece w ziemi.

Rys. 250.

4. Ogrzewanie ziemianek i baraków.

Ogrzewanie ziemianek i baraków odbywa 
•ię zapomocą pieców, urządzonych w ziemi, 
z cegły, glinianych i t. p. Rys. 251 przedstawia 
typ pieca urządzonego w gruncie twardym 
W tym celu w jednej ze ścian ziemianki robi 
§i  ̂otwór na palenisko o rozipiarfch 0,5QX0.60 m

i długości 0.70 m. Komin „a" o wymiarach 
0.20X0-30 m kończy się na powierzchni ziemi 
koszem, wyplecionym z wikliny i wylepionym 
gliną (rys- 251).

Rys. 252 przedstawia piec ceglany. 
Budowa jego wymaga specjalistów murarzy.

Rys. 253 przedstawia piec z plecionki. 
Budowa jego jest bardzo prosta. Szkiele-

Ry*. 252.

tem pieca jest zwyczajny kosz bez dna, który 
wylepia się gliną. Komin .'może być [równjęl

372.
Piec ceglany.

373.
Pien z fp le -

cionki.
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374.
Budowa.

z plecionki wylepionej gliną, może być jednak 
zastąpiony kawałkiem rury blaszanej.

5. Prowizoryczne kuchnie połowę.

W celu zaoszczędzenia i szanowania kuchn 
polowych buduje się w obozach prowizoryczne 
kuchnie polowe. W tym celu wmurowuje się 
kotły, bacząc aby płomień obejmował całko­
wicie ich spód. 2 — 3 kotły wmurowuje się 
tak, że palenisko znajduje się przed pierwszym 
kotłem i pod nim, komin zaś za ostatnim.

3 murarzy buduje taką kuchnię w ciągu dnią.

Rys. 254.

łttitrukoja laperilca 20
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Do zbudowania jej potrzeba 600 sztuk cegieł 
(rys, 254).

Większe pogłębienie ułatwia przykrycie 
kuchni dachem, dając równocześnie oszczędność 
materjału.

W ziemi spoistej wycina się miejsca na 
kotły w ziemi, w sposób podany na rys, 255,

6. Studnie 1 filtry.

W razie braku studni buduje się w obo* 
. zach studnie polowe:

a) wiercone, lub
b) ramowe, pędzone podobnie, jak

studnie minerskie.
Z pierwszych wydobywa się wodę przy 

pomocy pomp, z drugich czerpie się ją wiadrami.

Ze studni wierconych nadają się naileoiej 
w polu studnie abisyńskie.

Studnie abisyńskie stosuje się do wody 
gruntowej do około 7 — 8 m głębokości. Studnia 
składa się z rur ssących, ze smoka (filtru) 
i pompy.

Przy zabudowie wykopuje się dół, głębo­
kości 1 m, na dnie ustawia się rurę ssącą 
1,50 m długości z przyśrubowanym do niej filtrem,

zakończonym świdrem ziemnym lub ostrzem 
stalowem z obsadą. Jeden człowiek trzyma 
rurę pionowo, dwóch wbija, przy pomocy baby,

Rys. 256.

rurę wraz z filtrem i ostrzem w ziemię. Obsa­
da powinna się znajdować nie niżej, niż na 0.50 
m nad ziemią, należy ją więc często pi-zesuwać.

3 7 5 .  
Budowawzie-, 

mi spoiste]. ‘

376 
Rodzaje stu­
dni polowycli.'

377. 
Studnie

wiercone.

378. 
Studnie aiii-

syńskie.
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Rury ssące łączy się przy pomocy pierścieni. 
W  ziemi leklciej wpędza się rurę przy pomocy 
dobni lub siekiery, nałożywszy na górny koniec 
kawałek deski dla jej ochrony. Jeżeli rura 
nie daje się wpędzić w ziemię, przypuszczalnie 
natrafiwszy ha kamień, należy próbować wbić 
ją w innem miejscu.

Po wpędzeniu rur do głębokości nie wy­
żej od 5 m., należy przy pomocy pionu stwier­
dzić stan wody w rurze. Po stwierdzeniu 1—2 
m wody, należy wpędzanie rur zakończyć. Ko­
niec rury powinien znajdować się na około 
0,60 m pod ziemią. Następnie przyśrubowuje 
się szczelnie pompę i wypompowuje się wodę 
mętną. Koło studni należy teren oczyścić, umo­
cować i odwodnić.

Przy rozbiórce zdejmuje się naprzód pom­
pę, a następnie wyciąga się rury z gruntu pia­
szczystego — ręcznie, z gruntu spoistego —  
przy pomocy dźwigu, rozkręcając rury ssące 
w miarę, jak koniec następnej znajdzie się 
na 0,30 — 0,40 m nad ziemią (rvs. 256),

Studnia pomocnicza ramowa (rys, 257) 
składa się ze studni minerskiej „ A “, ze zbior­
nika na wodę „B “ i żórawia. Studnię minerską 
pędzi się normalnie, jak przy robotach miner­
skich, co wymaga udzialii ludzi wyszkolonych, 
saperów. Zbiornik „ B “ jest to skrzynia lub 
kadź bez dna, wysokości 1,00 — 1,25 m, o wy­

miarach takich, aby mogła lekko być spuszczo­
ną do studni. W ścianach robi się otwory na 
1 — 1,5 cm, dla przesiąkania wody.- Zbiornik

ten wbija się w ziemię, wydobywając równo­
cześnie z niego ziemię. Jeżeli dno nie jest pia-

379. 
Studnie po­
mocnicze.
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380.
Filtry.

szczyste, wysypuje się go warstwą do 30 cm 
piasku lub żwiru dobrze przemytego. Dla ochrony 
studni przed zanieczyszczeniem dobrze jest zro­
bić przykrycie.

Najprymitywniejszy sposób oczyszczania 
wody polega na tem, że wodę przecedza się

przez warstwę piasku i węgla, W tym celu 
bierze się kadź, w której dnie robi się nieduże 
otworki i przykrywa dno czystem płótnem, na 
które kładzie się warstwę czystego żwiru, na 
nią warstwę piasku, następnie warstwę węgla, 
na nią drugą warstwę piasku, drugą warstwę

węgla i trzecią warstwę piasku. Każda po­
szczególna warstwa wynosi około 5— 6 cm. 
Piasek i węgiel muszą być dobrze wymyte, 
a przy dłuższem użyciu filtru należy je co ty­
dzień zmieniać, a beczki wyparzyć (rys, 258), 
Tak urządzoną kadź ustawia się na beczce, 
jako zbiorniku przefiltrowanej wody.

Rys. 259.

Sztucznie oczyszcza się wodę, przepuszcza­
jąc ją przez warstwy żwiru, czystego, drob­
nego piasku i tłuczonego węgla drzewnego lub 
z palonych kości. Zwłaszcza węgiel wchłania 
w siebie gazy, poprawia smak wody i odbiera 
jej stęchłą woń. Filtrowanie wody nie oczyszcza 
jej jednak jeszcze z ewentualnych zarazków, 
W tym celu należy się stosować do wskazówek

381. 
Sztuczne o- 
czyszczanie 

) wody.
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lekarzy i wodę przed piciem gotować lub od­
każać.

Rys, 259 przedstawia filtr do oczyszczania 
mętnej wody studziennej.

do użytku wszystkich rodza|ów broni. 313

Rys. 262.

Wodę rzeczną można też filtrować w na­
stępujący sposób: bierze się beczkę szczelną, 
robi się w jej dnie szereg niewielkich otworów 
i wstawia się ją do rzeki lub stawu, na spe­
cjalnie urządzonym pomoście w ten sposób, aby 
większa część beczki była zanurzona w wodzie. Na 
dnie beczki kładzie się kawał płótna, a następ­
nie sypie się warstwy żwiru, piasku i węgla. 
Woda przechodząca przez otwory w dnie i war­
stwy filtrujące, będzie w górnej części beczki 
czysta (rys, 262).

Rys, 260 przedstawia filtr dla oczyszczania 
wody do picia w gruncie nieprzepuszczalnym, p

Filtr z beczek, przedstawiony na rys, 261, 
daje w przybliżeniu około 2 1 czystej wody 
w przeciągu 10 minut.

383.
Filtr do wody 
2  flruntu nie­

przepuszczal­
nego.

384.
Filtr z be­

czek.

382.
Filtr do'wody 
studziennej, n

385.
Filtr do wody 

rzeczne].
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W razie braku beczek, filtruje się wodę 
rzeczną w następujący sposób; w odległości 
około 1.50 m od brzegu wykopuje się jamę, 
którą łączy się rowem z rzeką- Dostęp wody 
z rzeki do jamy należy przegrodzić warstwą 
czystego piasku. Jama, jako zbiornik czystej 
wody, może być wyłożona czystym kamieniem 
lub otynkowana gliną. Woda, po przejściu war­
stwy piasku, będzie względnie czysta.

Podobne urządzenie przedstawia rys, 260,

7. Łaźnie polowe.

Łaźnie polowe urządza się w ziemiankach; 
podłogę, położoną o l.CO m poniżej poziomu, 
której daje się spadek 1:3, pokrywa się deska­
mi, Urządzenie łaźni polowej składa się ze 
specjalnego pieca do otrzymania pary i z ła­
wek. Wymiary łaźni zależne są od ilości ludzi, 
których chce się w ciągu jednego dnia wyką­
pać, Np. dla jednoczesnej kąpieli 50 żołnierzy, 
długość łaźni powinna wynosić 30 m (rys. 263).

Piec do otrzymywania pary urządza się w na­
stępujący sposób: do pieca, zbudowanego z ce­
gły, kładzie się warstwę około 0.75 m polnego 
kamienia; kiedy kamień się rozpali, polewa się 
go zimną wodą, otrzymując w ten sposób parę.

Dla urządzenia łaźni polowej, długości 15

386.
Inny sposób 
filtrowania ^ 
wody rzecz- c  

nej

387. 
Sposób bu­

dowy. I 
l
n
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316 loBtrnkcji saperika

m Z dwoma piecami, potrzebny jest następujący 
materjał:
okrągl. o średn, 0.20 m, dług. 7 m — 12 szt.

„ „ 0,20 m, „ 9 m — 10 „
żerdzi „ 0,10 m, „ 9 m — 7 „

„ „ 0.10 m, „ 7 m — 12 „
desek 0.04 cm, szerokości 0.30 m, długości

6 m — 180 sztuk, 
cegły — 1200 sztulc
gwoździ — 10 kg
drutu gładkiego — 4 „
blachy żelaznej — 25 „
kamienia dzikiego — 1 m®j
10 cieśli, 2 zdunów i 15 robotników może taką 
łaźnię, długości 15 m, zbudować w 30 godzin.

8. Baraki sanitarne.

Baraki sanitarne, są to baraki składane, 
obszerne, z urządzeniem do ogrzewania. Przy 
konstruowaniu baraków sanitarnych należy 
w każdym z nich, oprócz miejsca dla łóżek, 
przewidzieć pomieszczenie na gabinet lekarza 
i podręczną apteczkę. Jeżeli materjał cały jest 
dobrze pizygotowany i przemyślany, a każda 
cząść oznaczona, ustawienie takiego baraku jest 
rzeczą bardzo łatwą. 50 ludzi, w tem 15 cieśli, 
złoży taki barak w ciągu 24 godzin.

do nżytku wszystkich rodzajów broni. 317

9. W y p a la n ie  w ę g la  d rz e w n e g o

Węgiel drzewny można zawsze znaleźć w 
piekarniach, W mniejszych ilościach można go 
otrzymać przez powolne spalanie drzewa w sil­
nie napalonych piecach, przy zamknięciu do­
pływu powietrza, albo w zamkniętych, żelaz­
nych naczyniach, nad silnym ogniem.

Większą ilość węgla drzewnego można 
otrzymać w piecach piekarskich lub wypalając 
go we właściwych mielerzach.

Przed wyjęciem węgiel należy ostudzić.

389.
Sposoby

wypalania

388. 
Ogólne zasa­
dy budowy. ^
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Sap. 3 Instrukcja saperska. Dział III cz. I
1925 Mosty pojazdowe. Tom I. Materjały

pojazdowe. 50

Sap. 3 Instrukcja saperska. Dział III cz. Ii
1925 Mosty pojazdowe, Tom I. Materjały *

pojazdowe. Atłas. j
Sap. 3 Instrukcja saperska. Dział III cz. I
1995 I Mosty pojazdowe. Tom II, Wioślarstwo

i Icotwicowanie.........................., 1 ,30
Sap. 3 Instrukcja saperska. Dział III cz, I
1925 Mosty pojazdowe, Tom III. Stawianie

mostów. Przewożenie , , , , 2.40 
Sap- 3 Instrukcja saperska. Mosty wojenne
1923 cz, II.

Mosty polowe i k ł a d k i .....................3.—
Sap. 5 Instrukcja saperska

1928 Materjały wybuchowe..........................2.40
S»p- 5 Instrukcja saperska
1923 Minerstwo s k a l n e ............................... 2 .2 0

Sap- 4 Instrukcja saperska
1929 Roboty obozowe (tymczasowe). , , 2,80 

7 Instrukcja inżynierji cz. I. Przepisy
1923 techniczne dla konserwacji bu­

dynków .............................................. 1 ,—
liiż. 8 Cz. V. Instrukcja inżynierji. Budowa, uży- 

1923 wanie i utrzymanie strzelnic szkol­
nych z 1 2  tabl i cami . . . . . .  2 ,—

I, S. 12 Instrukcja użycia czołgów 1920 , , , 0,20
D O  N A B Y C I A :

W  Głównej Księgarni "Wojskowej
Warszawa, ul. Nowy Świat 69.
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