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CZESC L
PODSTAWOWE TECHNICZNE
WIADOMOSCL

ROZDZIAL A.
MIERNICTWO ELEMENTARNE.

1. Puunkty.

Punkty oznacza sie w terenie kolkami lub 1.
zerdziami. Ab ki byly zdalek d Oznaczanie
mi. y znaki te byly zdaleka widoczne, pynktiw
Przymocowuje sig do gornego konca zerdzi W teremis.
wiechcie slomy, choragiewki, kawalki plétna '
}.‘-‘b zbite nakrzyi dwie deszezutki, pomalowane
Jasng farba,.
Przy pos$piesznej pracy mozna tez ozna-
©2Y¢ punkty kamieniami, skibami ziemi i t, p.,
4 nawet ustawiajac w tych miejscach pojedyn-
czych ladzi

Lotki lub #erdzie, oznaczajace polozenie 2.
punkty P : : Ustawianie
s Inuszy byé ustawione pionowo. 2nakiw.
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Ustawié zerdz pionowo mozna albo a) na
oko, albo b) przy pomocy pionu,

W pierwszym przypadku, odstapiwszy parg
krokéw od zerdzi, obserwuije si¢ ja z obu stron
i poprawia jej polozenie tak diugo, dopéki nie
bedzie ustawiona pionowo. Nasigpnie naleiy
przej$é na inne miejsce, wybrane tak, aby linja
wzroku byla mniej wigcej prostopadia do po-

przedniej i, obserwujac z tego miejsca poloze-
nie zerdzi, poprawi¢ je tak, aby stala pionowo.
Dia wigkszej pewncéci nalezy powréci¢ na po-
przednie miejsce i raz jeszcze stwierdzi¢ pio-
nowe polozenie zerdzi. '
W drugim przypadkn przyklada sie pion
do zerdzi i poprawia jej polozenie tak, aby
sznurek pionu biegl réwnolegle do zerdzi.
W braku pionu moina go sobie latwo zrobig,
praywigzujac na kofieu sznurka jakis ciqzarek,
klamre, wiekszy gwozdi, kamyk lub t. p.

——————

2. Linle.

) Linja prosta jest najkrotszem polaczeniem
dwéch punktéw. Jeteli oznaczymy w terenie
"ﬂw'a punkty, to oznaczamy réwnocze§nie takie
1 linjg¢ prosta, ktéra je laczy.

N Linjg, oznaczona punktami ,a" i ,b", mozna
W zadanym kierunku ,e” przedluiyé przez
9znaczenie punktu ,c”, ktéry ustala sie 'przez
Wl'?ZOWanie. W tym celu ustawia sie w pukcie
wC" trzecia zerdke, uwazajac przytem, aby linja
wirokowa dotykala zewnugtrznej plaszczyzny
4 b ic z jednej i tej samej strony (rys. 2).

do uzytku wszystkich rodzejéw broni. 3

s
@znaczranie
tinji.

Przetfluin-
nia linji
prastej.

inja wizury

‘

— ® _ -] -
4 c
Rys. 2.

Do nacelowania nalezy przykleknaé o pare
krgkéw za zerdzig ,a" i celowaé w kierunku
«®" przez punkt ,b" i ,c"; poniewaz zerdzie
Zazwyczaj sy réinej grubodci, naleiy zawsze
?910‘.”36 wzdluz jednej plaszczyzny, z jednej
1.}?] samej strony zerdzi i nisko nad ziemia.
i:d\\'?olno jednak, stangwszy tuz za pierwsza
erdzia, zadowolnié si¢ stwierdzeniem, ze wszyst-
kie trzy jerdzie sie pokrywaja.

o ,Je'ie}i mozna si¢ postugiwaé sznurem, na-
aga sie go tak, aby dotykal zerdzi ,a" i ,b"

> &

5.
Przediuia.
nie prostej



przy pomo- Zz 'edne' i t ‘ . )
cy Sznura, l } €] samej strony,

6

Mierzenie

linji
prostej.

7.
Miary.

Mierzenis.
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a w punkcie ,c"
wbiia si¢ trzecia zerdZ, baczac, aby réwniez
dotykala napigtego sznura z tej samej strony,
co zerdzie ,a”" i ,b".

Do zmnierzenia linji prostej postugujemy
si¢. ustawowo ustalong miarg dlugosci— metrem
(m})." Jeden metr dzieli si¢ na 10 czeéci, ktére
nazywamy decymetrami (dm), a jeden decymetr
na dalszych 10 cze$ci—centimetrow {cm). Przy
dokladniejszych pomiarach dzieli sie kazdy cen-
tymetr znowu na 10 czeéci—milimetréw (mm). Je-
den metr dzieli sic wiec na 10 decymetréw,
100 cintymetréw i 1000 milimelrow.

Wielkie odleglosci liczymy w kilometrach,
jeden kilometr (km) zawiera w sobie 1.000
metréw,

Gdzie nie chodzi o pomiar dokladny, mo-
zemy poslugiwaé sig¢ krokami, jako miarg diu-
gosci {x), liczac jeden normalny krok 75 cm,
wiec 4x == 3 m, B

Do mierzenia dlugosci finji proste; uiywamy:
a) miary skladanej, dlugoéci 1 lub 2 m;
b} tasmy mierniczej, ‘dlugosci 20 m;

¢} linki do wytyczanija z podziatka metrowa.

Mierzac linje prosta przy pomocy mia-
ry skladanej, dobrze jest uprzednio linje
wytyczyé. Nastepnie  przyklada sic miare
do linji prostcj od jej punktu poczatkowega

S PR

do uzytku Wszystﬁl‘:igh__r'odzai’dw broni. 5

«a" kolejno tak dlugo, dopoki sig calej liniji nie
2mierzy. Obliczywszy, ile razy miara, wzglednie
jej skladowe, mieszczg si¢ w danej prostej,
otrzymamy diugosé tejze.

Jezeli prosta nie jest wytyczona, nalezy
klaé¢ miare w kierunku biegu prostej, ustalajac
punkty posrednie celowaniem. Do mierzenia
ta$ma miernicza potrzeba 2 ludzi, ktérzy ja na-
pinaja lekko wzdlui mierzonej prostej. Jezeli
punkty, oznaczajace linjg prosta, odlegle sa od
siebie ponad 20 m, nalezy ustali¢ 1 oznaczyé
punkty poérednie.

Dlugoéé linji prostej mozna réwniez od-

9

Odmierzanie

mierzy¢ krokami, postgpujac réownym krokiem " eokami.

wzdiuz linji od jej punktu poczatkowego; liczy
sig kroki podwéjne, t. z. zaczynajac lews noga,
liczy sie krok podwéiny przy kaidorazowem
postawieniu na ziemi nogdi prawej. Nalezy bacz-
nie uwazaé¢ na dokladne utrzymanie kie-

runky, Jezeli na drodze odmierzajacego dlu-

goé¢ prostej krokami znajduja si¢ jamy. rowy
lub urwiska i t. p., ocenia sig szerokos¢ prze-
szkody w krokach na oko, dolicza do sumy
krokéw, a na drugim brzegu przeszkody roz-
poczyna sie dalsze odmierzanie krokami.

Linje prosta dzieli si¢ na okreslong ilo§é
rownych odcinkéw w sposéb nastepujacy: od-
mierza sig jej dlugosé, dzieli sig ja przez ilos¢

0.
Dzielenie
prosic} na
réwae
otgcinki,



11.
Katy.

12,
Mierzenie
kqtdw,
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odeinkéw, a otrzymany iloraz daje nam dlugosé

pojedyficzych odcinkéw, ktére nastepnie na-.

lezy odmierzy¢ i odznaczyé kolkami.

3- ' Kﬂty‘

. Dwie l?nje proste ab i be, przecinajace
st¢ w punkcie ,b", tworza kat. Proste ba i bc
nazywamy ramionami kata, punkt ieci
wb" wierzcholkiem Lkata. ot ok o

Kat taki
katem abc lub katem 2" rRywamy

(rys. 3).

Rys. 3.

‘ Wiell.coéé kata zalety od rozwartoéci jego
ramion. Mierzy sie ja dlugoscia tuku, zakreslo-
nego z wierzcholtka kata dowolnym promieniem,
;1pl; wxelk'?éc' kata ,abc" okresla nam dlugosc
uku (rys. 3). Ilo§é stopni tego luku jest
miarg wielkosci kata.

. ineli rami¢ ,ab" przedluzymy w kierun-

u ,:,d ~poza punkt 5", powstanie drugi kst

»cbd” albo B, zwany przyleglym (rys. 4).
Jeteli kat o i B s3 sobie réwne, wtedy

f
!
t
P & g

ramie ,cb" jest prostopadie do ramion wab"
i ,bd", a katy te nazywamy prostemi i licza
po 90°. Katy mniejsze niz 90° nazywamy
ostremi, wigksze niz 90° — rozwartemi.

Jeseli dwie linje proste zamykaja kat
prosty, méwimy, Ze s3 one do siebie prosto-
padle. Jezeli linja prosta jest prostopadla do
linji poziomej, nazywamy ja linja pionowa.

W punkcie ,¢" moZna poprowadzi¢ pro-
stopadla do proste) wab":
' Bd
A

13.
Prostapadie.

14,
Wyznaoza-
nie prosto-

padiej.
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a) przy pomocy drewnianego kata pro-
stego (rys. 5); dtuisze ramie ,AB" drew-
nianego kata prostego przykladamy do
linji prostej ,ab” wierzcholkiem kata
w punkcie ,¢" a drugie ramig¢ kata ,AC"
wskazuje kierunek prostopadlej ,cd”,

b) przy pomocy sznurka (rys, 6). Na
prostej ,ab” odmierzamy przy pomocy

kawatka szaurka z obu stron punktu ,c*

dwa réwnej dlugoéci odecinki ,mc" i .cn",
nastgpnie bierzemy kawalek sznurka dtusz-
szy, nit ,mn", 6znaczamy dokladnie jego
polowq i przywiazujemy koniec jego do
kotkéw ,m" i1 ,n", nast¢pnie chwytamy
sznurek w miejscu, w ktérem oznaczona
jest jego polowa i naciagamy go w kie-
runkuy, w ktérym ma biec prostopadta.
Punkt ,c” i punkt ,d", oznaczajgce po-

do uzytkd wszystkich rodzajow broni. ¥

lowe sznurka, daja nam dwa punkty prosto-
padte.

Kat prosty na koncu linji ,ab"wyznacza Wyz;%cza-
si¢ sposobem polowym, najlatwiej przy pomocy pip prosto-
sznura, podzielonego na 3 czeéci, z ktérych Pﬁkd:gicuﬂa
jedna zawiera 3, druga 4, a trzecia 5 réwnych proste,
odcinkéw, np. metréw {ta§ma miernicza).

Sznur ten przyklada si¢ do linji ,ab”

w 3poséb podany na rysunku 7, tak, aby od-

Rys. 7.

cinek sznura, zlozony z 4 czesci, przylegat do
niej; kat ,dce", lezacy naprzeciw odcinka sznura,
tzlozonego z 5-ciu czesci (metréw), jest kem
prostym.
4. Wytyczanie,
Uwidocznienie na ziemi calej dlugodci linji, = 16.

. . Wytyczanie
wyznaczonej dwoma punktami, nazywamy wy- prostych.

tyczaniem.
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Do wytyczania linji napina sig linke tuz przy piety, mozliwic nisko nad ziemia, mozna byto
ziemi miedzy oboma punktami wytycznemi tak, obraca¢ naokolo kolka. Diugo$¢ sznura °_d
aby dotykala obu kotkéw z jednej i tej samej srodka 5" do kluczki ,c", w ktéra wkiada sie
strony, nastgpnie oskardem lub fopata zlobi sie ostrze oskarda, musi odpowiadaé dlugo$ci pro’:
wadluz linki plytka brézde, idac przytem wtyl mienia kota. Nastepnie, utrzymujac sznur ,s
od poczatku prostej ku jej koficowi. Aby linki w réwnem napigciu, porusza si¢ oskard naokolo
podczas tej czynnodci nie przesunaé, przydep- srodka ,b" i 2lobi ostrym jego koricem lekko
tuje sig ja obiema nogami. Przy pracy pospiesz- brézde.

nej wytycza si¢ bez napinania linki, starajac sie
utrzyma¢ kierunek. W nocy uzywa sig¢ do wyty-
czania bialej tasmy lub linki pomalowanej wap-
nem, ktéra si¢ napina pomiedzy kolkami; nalezy
ja jednak co parg krokéw przymocowaé ko-
Yeczkami do ziemi.
17. Przy wytyczaniu lukéw postugujemy sie cyr-
w)}tu’;fﬂz‘s_me klem ziemnym, Sklada si¢ on z kolka ,a",
w ktérego wciecie ,b" przywiazuje sie lekko
aznur ,s" (rys. 8).

Kotek ,a" wbija sie w érodek zawieszo-
nego kola tak gleboko, aby sznur ,s”, silnie na-



18.
Pien.
Korzenise.
Qalezie,

19.
Rodzaje
drzewa.

ROZDZIAL B.

OBROBKA DRZEWA 1 POLACZENIA
DRZEWNE.,

1. Ogélne wiadomosel 0 drzewie
z vwzglednieniem wad i choréb drzewa.

Przez drzewo nalezy rozumieé pien, ko-
rzenie i galezie. Pien shlada si¢ z kory wraz
z tykiem i wlasciwego drzewa. Im blizej osrodka,
tem bardziej wzrasta gestose, twardosé i wy-
trzymalo§¢ drzewa, a barwa jego ciemnieje.

Rozréiniamy nastepujace rodzaje drzewa:
a) twarde, dajgce sie ciezko obra-
bia¢, jak dab, osika, brzoza, wiaz;
b) pél-twarde, jak olcha, sosna, mo-
drzew, klon; :
c) migkkie, jak swierk, jodla, lipa,
wierzba, topola.
Wlagciwe drzewo sklada sie gléwnie
z diugich wlékien, ktére u rosngcego drzewa
corocznie narastaja nowga warstwg, Drzewo
mozna fupaé¢ tylko wzdluz i w kierunku wlé-
kien. Do drzew trudnych do lupania naleza:
brzoza, akacja, wiaz, jesion, sosna, buk, klon;
do tatwo sie lupiacych: $wierk, dab, wierzba,
lipa, modrzew, jodla, olcha, topola.

do uzytku wszystkich rodzajow bronn 13

Suche drzewo daje sie trudniej lupaé, ni2
swiezo $ciete, mrdz dziala wjemnie na mozli-
wo§é¢ obrébki,

Drzewo éwieio $ciete kurczy si¢ pod wply-
wem ciepla i powietrza, zwlaszcza jego prze-
kréj kurczy sig, przyczem czesto peka, wypa-
cza sig i skreca. v

W cieplej porze roku nie wolno $wiezo
Scigtego drzewa pozostawiaé w korze, zeby
uchronié je przed gniciem.

Im drzewo jest wilgotriejsze, tem mniej-
sza jest jego wytrzymalo§é. Drzewo swiezo
$cigte jest zawsze mniej wytrzymale od suche-
do, znai'duja,cego sie na skladzie materjaléw
budowlanych. Drzewo budowlane suszy sic na
powietrzu, chroniac je jednak od slofica; powietrze
musi mie¢ wolny dostep do calej powierzchnj
drzewa. Do mostéw, kladek, barakéw, na
podpory i belki wigzania najlepiej nadajg
sie drzewa iglaste, najmniej topole. Drzewo
debowe nadaje sie¢ doskonale na pale,

Nalezy zawsze wybiera¢ drzewo najzdrow-
sze. Poznaje si¢ je latwo, gdyz cechuje je: wy-
smukly silny wzrost, kora réwna, czysta bez
plam, zywa zielef, wierzcholek ggsto zarosnie-
ty i jasny ton przy uderzeniu. Chore drzewo
uderzone wydaje ton gluchy, pusty, kora od-

20.
Wplyw
wilgoci
i powietrza
na drzewo.

21.
Drzewo
budufcowe.

22,
Wyhor -
drzewa, wa-
dy i ¢ho-
raby.



23.
Wybor
drzewa.

. 24.
Scingnie
rzew.

14 Instrokeja saperska

dziela sie latwo, migisz drzewa pod korg sto-
¢zony, wierzchotek uschniety,

2. Scinanie drzew.

Przy wyborze drzew naleiy pamietaé, ze:

a) najlepszy materjal budulcowy da-
ja drzewa, rosnace w zwartych lasach;
drzewa, rosngce samotnie, s3 wprawdzie
trwalsze i silniejsze, ale majg wiele se-
k6w i konaréw i nie nadaja sig na budulec;

b) drzewa, rosnagce w pélnocnej cze-
§ci lasu, dajg drzewo lykowate i ciezkie,
w poludniowej i wschodniej—mickkie i ga-
feziste; :

c) drzewo mlode ma korzenie i ja-
dro miazszu silniejsze, niz u wierzchotka
i tuz pod kora; u drzew przejrzalych jest
odwrotnie.

Drzewo §cina sie mozliwie nisko, 40 —
45 cm nad ziemia, przy pomocy siekiery lub
pily. Drzewo do 20 c¢m érednicy $cina sie
siekierg. W tym celu nacina sie drzewo z tej
strony, w ki6ra ma upaéé, na wysokosch 30—45
cm, wiecej niz do polowy pnia {a), nast¢pnie
z drugiej strony nacina sie pien w miejscu,
polozonem o 10 — 20 c¢m wyzej (b), poczem,
jezeli drzewo jeszcze nie pada samo, powoduje

do uiytku wszystkich rodzajéw breni. 15

si¢ upadek przez nacisk lub uderzenia siekiera
po stronie wyzszego nacigcia (rys. 9).

Przy $cinaniu grubszych drzew robi sie
racios ,a" mniej gteboki, a zamiast naciosu ,b"
przepilowuje si¢ drzewo i, z chwily, kiedy to

Rys. 10,

juz - jest mozliwe, wpedza (wbija} sie wélad za
pilag klin stalowy tak diugo, dopoki drzewo
nie upadnie (rys. 10).
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Przy obalaniu drzew nalezy to robi¢ tak,

aby odwiezienie ich bylo najlatwiejsze, aby nie-

padaly na jakieé pnie, jamy, korzenie lub inne
drzewa obalone, bo latwo jest je uszkodzié,
oraz, aby nie obalaé jgdnych na drugie. Chcac
drzewo obali¢ w obranym kierunku, dobrze
jest uwiaza¢ 2 liny u wierzchotka Iub na */; wy-
sokosei drzewa, a po podcieciu, 2 — 4 ludzi
éciaga drzewo w zadanym kierunku.

25. Trwaloéé i wytrzymalo§é scietego drzewa
é:i::l,ia zalezy od pory roku, w ktdrej zostaio Sciete.
drzew. Najlepsza pora do $cinania drzew jest okres cza-

su, w ktérym soki nie kraza, t.j. w zimie, mniej
wiecej od polowy grudnia do kofica stycznia.

2. Scicte drzewo powinno by¢ mozliwie szyb-
“;’:,‘g;’;" ko ogolocone z galezi, przyczem naleszy $cigé

i idi%fe réwniez i wierzcholek, nie nadajacy sie na bu-
ory.

dulec. Kore nalezy rdwniez zdja¢ mozliwie
szybko, a u drzew lidciastych—natychmiast.
27. Do écinania wiekszej iloéci drzew zesta-
Podzial

pracy przy wWia sie odpowiednia "ilo§é zastepdw; zastepy

_ $ciranit  postepuja mniej wigcej w jednej linji.
i oozyszoza- . :
nig drzew. Jeden zastep do scinania drzew sklada sie

z 4 ludzi, wyposazonych w 1 pile poprzeczna,
2 siekiery, 4 kliny zelazne, 2 liny po 15 m dlu-
¢osci, 2 klamry i 1 drabing. Robotnicy, robia-
cy nacigcia, posuwaja sig przed innymi i mu-

do uzytku wsaystkich rodrajéw broni. 17

‘8z ich wyprzedzié o jedno lub wiecej drzew.
Zastep taki moze w ciagu 10 godzin pracy
§cia¢ drzew wysokosci 25 m:

o drednicy 10 —~ 15 cm, — 200 — 240 sztuk
o ” 15 -2, — 80— 160
0 " 25 — 40 , — 40 — 60
o " 40 —50 , — 20— 30 ,
o ., 50 —179 , — 10— 15 ,

Dla drzew twardych dane te nalezy zmniej-

szyé o !/, przy robotach nocnych o /5, a na-

wet o polowe.

Do obierania z galezi i kory zestawia sie
zastep po 6 ludzi z toporkami. Do obrania
drzew z galezi i kory potrzeba 11/, razy tyle
tzasu, co do $ciecia,

Dobre budulcowe drzewo daja: dab, wiag,
jodla, modrzew, Swierk, akacja; jodla 1 '$wierk
na belki i krokwie, dab na slupce i tezniki.

Do robét kolodziejskich: buczyna, wiaz,
jesion i brzoza. Na kotki i trzony do dobni
akacja, wiaz, jesion.

Na narzedzia, wiosla, diwignie, krazki:
grabina, jesion i wiaz. Na dobnie—brzoza.

3. Obrébka drzewa.

Przy pracach polowych obciosuje sie drze-
Wo zasadniczo tylko wtedy, kiedy naturalny,
hs_t_nkeia saperaka 2

28.
Uzycie
drzewa,

29.
Oboiosywa-
nlg,



lustrukeja saperaka .

13

nie nadaje sig do uty-

ksztalt drzewa
owalny ksz w ktérych to{jeat ko

cia i tylko w miejscach,
nieczne.

kraglrk bollca oftisowans
okrag

Ry’- 11' Ryl- 12.

Grube pnie obciosuje si¢ czesto i‘u
sie dla utatwienia przewozu, nadajge im prze-

kréj belki oflisowane;j.

i wle-

Rys. 13.

Drzewo budulcowe obrabia sig W dalszym

30. .
Uzywane .oy na belki, kantowki (rys. 11 i 12}, grany
fo;T:n:::tl (rys. 13), lub belki obrobione z dwoch stron, t.
drzéwa.  w. tramy (rys. 14).

N
csZwidl’
Rys. 14, Rys. 15.

Przy pomocy pily trackief lub W lgrtak.l}:;

{nie sig pnie na:

do viytku wazystkich rodrajow broul. 19

deski — grubos$ei 1 — 5 cm
d‘v’le — " 5— 8 1
bale — 7] 8 — 10 IT]

i oszwary lub okrawki {rys. 15).

Ciefisze drzewo i galezie tnie sig¢ na kotki

i zerdzie.

Do ociosania kladzie sie pieri na kozlach

ciesielskich, przymocowuje klamrami, przycina

oba korice, tngc dokladnieprostopadle do osi

drzewa, przyczem na powierzchni drzewa, prey
Pomocy sznura ciesielskiego, zarysowuje sie
wzdiuz pnia linjg, wzdluz ktérej nastepnie ma
byé¢ obciosana plaszczyzna boczna (rys. 16).
Linje rysuje si¢ w ten sposéb: sznur cie~
sielski wysmarowany sadza, kreda lub czerwo-
By farbs, silnie napigty, przytrzymuje dwéch lus



3t.
QOhjagnienie
ogéine.

20

Instrukcin saperska

s+ et e b+ ettt

dzi w punktach koicowych linji Wa' i .b",
trzeci za§ w polowie naciaga go wgére, a potem

puszcza. Poprzednio jednak naleiy na plaszczy~

znach przekroju pnia wyrysowaé dokladnie prze-
kréj, do jakiego ma by¢ pief ociosany.

Rys. 17.

Przekrsj belki nalezy wyrysowaé naprzéd
na czolowej plaszczyfnie cieiszego kofica pnia.

Naciosy .n" robi sie w odleglosci okolo
1 m jeden od drugiego siekiera i tak glebokie,
aby najglebsza linja przecigé nie dotykala linij
waa," i ,bb". Nasteprie odcina sig’ siekiera
z grubsza oszwary miedzy naciosami, stwarza-
jac w ten sposéh plaszezyzneg .abba,”, ktéra
sie poiniej wygladza toporem ciesielskim.,

Niekiedy wystarcza ociosanie pnia w ten
sposéb z dwéch przeciwleglych stron, a nawet
z jednej strony.

4. Najprostsze polaczenia drzewne.

Sztuczne przygotowanie drzew obrobic

nych do polaczenia ich nazywamy polaczeniem-

drzewnem,

do uiytku wezystkich rodzajowibroni. 21

_ Pr?:y pomocy polaezen mozna budulec
Przedluzyé, rozszerzy¢é, wzmocnié i wigzaé,
Da sig to uzyskaé albo przez odpowiednie
Przyrzadzenie drzewa, albo przez uzycie zelaz-
nych taém, sworzni, klamer i t. p., albo przez
polaczenie tych sposobdw.
. Moc polaczenia zalezy od wyboru odpo-
wiedniego sposobu i dokladnosci wykonania,

_ Drzewo mozna przediuzyé¢ przez stosowa+
e nastepujacych sposobéw:
a) styk prosty i skosny,
b) na nakladke i na nakladke z opaskami,
€) na sworzen.

. Na styk laczy si¢ belki, lezace poziomo,
° ;le‘ na calej swej powierzchni lub co najmniej
W miejscu przediuzenia majq podparcie (rys. 18).

32,
Przediuié-
nie drzewa.

for*

Styk skosny
Rys. 18.

L )
S 2 ]
B
Styk prosty
Ry;. 19,

Do wzmocnienia uzywa sie klamer (rys. 19).

Na- nakladke taczy si¢ belki o jednakim 33,
Przekroju, dajac im silniejsze potaczenie. tZiif:ﬁiq“



~

Nakladka
prosta.

[ ¥4 ) inEtruxe}s II_P.!'I!.

Do rodzaju nakladek nalezy:

a) nakltadka prosta;

b) nakladka skééna,

c) zamek prosty.

Nakiadkg prosta (rys. 20) robi si¢ przeci-
najac i dopasowujac belke podiug linji abed.

. B - : .
' L. #agm avoa . /°

R ;
I o

R s

{

[

£39.
Nakiadka
skodna.

Rys. 20.

Linje ,ab" i ,cd" wynosza polowg wysu-
kodci belki, linja ,bc" podwéjna wyso koéé belki.
W celu zapobiezenia przesuwaniu si¢ belek,
laczy sie je sworzniami lub gwozdziami (n),
ktére nalezy wbié w sposob, pokazany na ry-
sunku, t. zw. po przekatni.

Nakladke skoéng robi sig ,podobnie jak
prosta i spaja sworzniami drewnianemi Iub
gwozdziami.

Daje ona polaczenie silniejsze (rys. 21).

. de urytkt wsazystkich rodiajéw broni 43

~ Przy zamku prostym przecina sig i dopa-
sowuje belki wedlug linji ,abcdef", przyczem
wysokosci ,ab" i ,ef" powinny byé réwne Z/y
wysokosci belki, wysokosé zas ,dc"--1/; wyso-
kosci belki (rys. 22),

T i ' %
L% | ox_g ! e #h

FA S N T PR TR N
X 4 l; ¢ Ill £ l"h
id ¥

Rys. 22.

Belki stojace, jak pale, stupce it. p., prze-
diuza sie albo:

a) nakladka z opaskg, albo

b) na sworzen.

Nakladke z opaska robi sig, jak zwyczajua,
g tylko rézuica, ze nakladke wycina
81¢ réwng 1!/, krotnej $rednicy pala.

Calo$¢ ujmuje si¢ dwoma pierscieniami
Zelaznemi (rys. 23). Uzywa sie tego potacze-

‘nia przy palach i stupcach trwalvch,

Zam‘ek
prosty.

FBelki
stojace.

38.
Nakladka
z apasky,



39
Przedluianie
na sworzen.

40.
Poszerzanie
{ wzmacnia-

nie.

Fi3 ‘Mmatrukcjagsapoidka

Na sworzeni przedluza sig pale, kire maja
by¢ wbite w ziemig, Pale przygotowuje sie, jak
do styku prostego. . Nastepnie bierze sie swo-
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5 - Sworzen,
- pierscien
71 - natfadks 2elazne

Rys. 24.

rzeh z kutego zelaza, dlugosci 30 do 40 cm,
o $rednicy 3—5 cm, ktéry wwierca sig w érodku
pala wzdluz jego osi, Dookola styku naciaga
sie zelazny pierfcien, a procz tego przybija sie
zelazne nakladki, réwnolegle do osi pala [rys. 24).

Poszerzanie i wzmacnianie nalezy do po-
wazniejszych robét ciesielskich i moze by¢ te-
matem fachowych instrukcyj.

a0 UzyIku wsSzysikich roazZajow BFOHT. £

Polgczenie belek zbiegajacych sie lub krzy-
tujacych nazywamy wiazaniem,
Mozina je wykonaé:

a) nakladka,
b) osadzeniem na czop.

Belki krzyzujace sie mozna zwiazaé na-
kladkg catkowity lub czesciowa. Potrzebne na-
cigcia robi sie¢ zasadniczo réwne w obu bel-
%{ach i tak glebokie, aby powierzchnia gérna
t dolna obu belek zlewaly si¢ w jednz pla-
szezyzne. W kazdym razie mozna raczej gleb-
szem naci¢ciem bardziej oslabi¢ gérna belke,

niz dolng, diwigajaca {rys. 25).

Rys. 25.

W ten sposéb moina wigzaé dwie belki
W naroznikach, kiedy jedna z krzyzujacych sie
belek lub tet obie koficza. sig na skrzyzowaniu,

41.
Wigzani¢
drzewa.

42,
Nakiadka
catkowita,
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o !_quriiken naporaka

3. : Przy nakladce cze$ciowej nie nacina sig
5‘;:':{,‘.‘3\',‘,: belek do polowy ich wysokosci tak, Ze po-
wierzchnie goérne i dolne obu belek nie tworza

jednej plaszezvzny {rys. 26).

Rys. 26.

4. Potaczenie na czop stosuje sie wte.dy, je-
P::qzzz::{e teli tylko jedna z dwéch belek wystaje poza

miejsce ich skrzyzowania; w tym przypadku

“da Btytku WIZYNTEICH Fodza]ow nronl &1

powierzchnie skrajne obu belek nie musza two-
reyé jednej plaszcayzny.

Wysokosé czopa nie powinna przekraczaé
'y wysokoséi tej belki, w ktérej wycina sig
gniazdo. Szeroko$é czopa powinna sie réwnaé
/3 szerokosci belki, dlugoéé¢ za$ czopa calej
dlugosci beiki osadzonej (rys. 27).

Jezeli jedna belka, oparta na drugiej 45.

- . o . . Zaciosy.
skosnie, wywiera na nia silny nacisk, co grozi
czopowi wytloczeniem, wtedy wpuszczamy tg

b
¢
Rys. 28,

0 |
-
=
e Oy 3N

belke w druga na calej jej szerokosct, a pola-
Gzam lo nazywamy zacios:m. Poljczeaie takia
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wzmacnia sig jeszcze badZ osadzeniem na czop,
badz tez klamrami, $rubami lub opaskami.

46. Zacios bez czopa nazywa sie prostym.
pz:.l:s'toi Relke sko$na wpuszczamy do gtebokosci !/, wy-
sokodci belki dzwigajacej (rys. 28).
47. Jezeli robi sie zacios z czopem, wysokosé
Zacios . . sa g : "
2 czopem. CZOpa mnie powinna przenosic /s wysokosci A
belki dzwigajacej ,,B".
Rys. 29. Rys. 30.
5 4tB- , Jezeli chcemy wzmocnié belhg diwidaja-
lul?smlizgz{;' ca przez zmniejszenie jej rozpietodci, stosujemy
zastrzaly, inaczej t. zw. miecze. Polgczeniem
miecza z belkami jest zacios z czopem (rys.
29, 30).
49, Do wzmocnienia polaczen uzywa sie: kla-
Wzmacnianio

poiaczed. MeT: §rub, sworzni, gwozdzi i opasek zelaznych.

ROZDZIAL C.
ROBOTY WIKLINOWE.

1. Ogélne wiadomoscei.

Wikling przydotowuje sie albo ze scietych
galezi drzew, albo z wycietych zaroéli. Robi
si¢ z nich: kolki, witki, ploty, kosze, pleciaki
1 faszyny. :

Wiklina z krzakéw jest dluzsza, ciefisza
i gietsza, i nadaje sie lepiej do robét faszyno-
wych, niz z galezi drzew.

Najlepsza wiklina jest z wierzb, brzéz, to-
poli, leszczyny, olchy, z mtodych bukéw i debow.

Wikline na faszyne mozna robié z wszyst-
kich drzew, ktérych galezie nie sa zbyt kruche.

Witki na plecionki daja: wierzba czerwo-
na, brzoza, topola i lzszczynsa.

Kotki robi sie z miodych drzew szpilko-

wych.
Do przewozenia tnie sie wikline i zwiazuje
w wigzki 2 — 4 m dlugosci i 30 cm drubosci.

2. Wyroby z wikiiny.
Scieta wikline oczyszcza si¢ z galgzek
i sortuje odpowiednio do jej wla§ciwoscii prze-
zZnaczenia;

50.
Ogdine.

51.
Przygoto-
wanle
I sortowa-

pia.
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witki.
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a) na witki bierze si¢ najgigtsze i naj-
smuklejsze prety, dlugosei 2,50 — 3 m,
érednicy na grubszym koficu nie wigcej,
niz 3 cm:

b) na ploty i pleciaki—prety dlu-
goéct 2,00 m, grubosci 1,5 do 2,5 cm;

¢) na faszyny—réine galtezie, mozli-
wie proste, grubosci do 4 cm;

d) na wszelkie kotki—galezie grubdsci
od 4 — 8 cm,

Witki sluza do wigzania wikliny i faszyn,
oraz jako sérodek do kotwiczenia. Poniewaz
§éwieze prety sg zbyt soczyste i kruche, nalezy
je przed uzyciem albo zakopaé w ziemig i czg-
sto polewaé woda, albo sparzyé. W tym celu
bierze si¢ 10 pretéw oczyszczonych z lidcii ga-
tezi i, obracajac je ciagle, trzyma si¢ nad sil-
nym ogniem, dop6ki nie zaczna si¢ pocié, a ko-
ra pekaé. Aby je zrobié gietkiemi, okreca sie
grubsze prety naokolo kotka, whbitego w ziemie,
a nastepnie skreca si¢ je. Ciefiszy prgt wypra-
zony chwyta sie za grubszy koniec, przydeptuje
nogg w miejscu odleglem o 25 em od korica
i skreca sig, posuwajac w miarg skrecania nogi
w kierunku kofica preta (rys. 31, 32 i 33).

Witki mozna bardzo dobrze zastapié dru-
tem, to tez uzywa sig ich tylko w braku drutu,

do uiytku warystkich rodzajéw brosi. 3

3. Pleciakli.

Pleciaki sporzadza sie z wikliny i kotkéw.

Najprzéd robi si¢ szkielet z koltkéw po-
zadanej dlugoSci, ktére wbija sie w ziemie
w jednej linji o 25 cm jeden od drugiego, na
gtebokosé 40 cm; dla usztywnienia laczy si¢ je
u gory lata lub zerdka (rys. 34). Silne prety
wklada si¢ migdzy kolki szkieletu, tak, aby
ciefisze i grubsze korce ich spotykaly sie z tej
samej, wewnetrznej strony kotka. Prety prze-
wija si¢ miedzy kolkami w jednym kierunku
tak, aby dotykaly kolkéw raz z zewnetrznej,
raz z wewngtrznej strony. Nazywa si¢ to ple-
cionka pojedyricza.

Ples¢ zaczyna sig tut przy ziemi, a pierw-
szy pret zaklada si¢ tak, aby grubszy jego ko-
niec byl przynajmniej o dwa kotki oddalony og
kofica pleciaka {rys. 34). '

53.
Pleciaki.
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Przy kazdym kolku nalezy pret silnie
przydusié¢ ku dolowi. Kiedy juz ciefszy lko-
niec preta zaczyna si¢ oplata¢, bierze sie

drugi pret i wplata go si¢ razem z koncem
pierwszego, :
o 2.00

Rys. 34.

Prety zaplata si¢ w ten sposéb, azeby do-
tykaly kotkéw naprzemian raz z jednej, raz
z drugiej strony.

Oplatajac kolki skrajne, nalezy prety do-
brze okrecaé, aby silnie przylegaly do kolka
Nalezy wige plesé tak, aby kolki skrajne byly
oplatane cienkiem koricem pretéw, ktére w ra-
zie potrzeby okreca si¢ dwukrotnie, poczem
plecie sig dalej w kierunku przeciwnym.

do uiytku weeystkich rodzajéw broni. 38

Po upleceniu pleciaka wysokiego na 25

¢m, nalezy go dobrze ubié¢ dobnia.

‘ Kiedy przywigzana u géry lata zaczyna
przeszkadza¢ w pleceniu, nalezy jg usunaé. Go-
towe pleciaki wzmacnia sie, zszywajac je w spo-

'sdb wskazany na rys. 34—witkami lub drutem.

4, K()Szé.

Kosze sa to owalne pleciaki,
Wyréb kosza obejmuje:

s
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Rys. 35,

a) wbicie szlkfeletu;
b) plecenie i zszycie;
c) wyjgcie i oczyszczenie kosza.

Instrukcja saperska 3

51.
Koszae.
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Faszyny.

56.
Wyroh
faszyn.

34 .. Instrukcja saperska

Najprzéd wytycza sig kolo o promieniu o-
kolo 0.27 m, na ktérego obwodzie odcina sie cie-
ciwy dlugoséci okoto 0.23 m, dzielac w ten sposéb
kolo nma 7 réwnych czgéci. W tych miejscach
na obwodzie wbija si¢ kolki na giebokosé 0.30
cm, gorne konice kolkéw ulrzymuje si¢ we
wladciwem polozeniu, przywiazujac je do obre-
czy (rys. 35, 36, 37).

ey "\
Lﬁ?’ “*1“&32\:;\ f -’T-\
7 SR %

Rys, 36,

47

Rys. 37,

Oplatanie kosza odbywa si¢ podobnie, jak
pleciakéw. Wysokoéé pleciaka 1,00 m.

5. Faszyny..

Faszyny robi sie dlugoséci 5 — 8 m, gru-
bogci w miejscach wiazania 0.25 m.

Do wyrobu faszyn naleiy uprzednio spo-
rzadzié sobie t. zw. lawkg, zlozong z szeregu
krzyzy z kotkéw (rys. 38).

Wyréb faszyn obejmuje ulozenie wikliny
na lawce, wiazanie faszyny witkami lub dru-
1em, obciecie i oczyszczenie.

Wikline uklada sie wzdluz lawki, uwaza-

‘faqzyny

do uzytku wezystkich rodzajéw broni. 35

jac, aby ulozeniz bylo réwnomierne, aby po
zwiazaniu mozna bylo otrzymaé wymagana
grubosé faszyny i aby krotsze prety lezaly

Q

Rys. 39,

Rys. 40,

w $rodku, a dlugie réwno nazewnatrz dookola
Prety uklada sie korcami grubszemi
i ciezszemi naprzemian w jedna i druga strong,
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przytem nalezy uwazaé, aby na obu kodcach
lezaly réwne i grube prety i aby wystawaly
najmniej o 0.50 m poza korice awki.

Nastepnie sciaga sie wikling obciskaczem
(rvs. 39) do faszynowania. Przygotowana uprzed-
nio witke probiercza, diugoéci 80 cm, spraw-
dza sie, czy éciagni¢ta faszyna ma zadang gru-
bos¢, naciagajac witke tuz obok Iafcucha
obciskacza., Dwéch ludzi sciaga obceiskaczem,
trzeci sprawdza gruboé¢ faszyny, a nast¢pnie
zwiazuje wikline w odleglodci 25 cm od pierw-
szego krzyia lawki witka wiklinowa albo dru-
tem 2 mm, dobrze wyzarzonym., Drut taki
przygotawuje si¢ w kawalkach 1.00 m dlugich
2 petla na jednym koncu.

Po zwigzaniu faszyny obcina sie pila jej
korice, prostopadle do osi, a nastepnie wypel-
nia sie¢ oba kofdce, az poza pierwsze wigzanie,
kawatkami wikliny. Wkoficu nalezy faszyne
oczyscié.

ROZDZIAL D.
NARZEDZIA.

1. Opis narzedzi.

Lopata saperska stuzy do robot ziem-
aych i posiada ksztalt i wytrzymalo$é, dosto-
wane do tych prac.

Roboeza cze$é topaty, szerokosci 215 mm
i dlugosci 245 mm, zrobiona jest z blachy sta-
lowej 2 mm i posiada powierzchnie wkliesla.
Krawgdzie boczne i dolna (pélokragha) sy za-
osirzone pna szerckod¢ 5 mm i zahartowane.
Gérna krawedz jest zagieta pod katem prostym
w strong wklesla lopaty i tworzy w ten spo-
séb oparcie dla stopy kopacza, powickszajac
réwnocze$nie pojemno$é¢ fopaty, W érodku gér-
nej krawedzi laczy sie z robocza czefcia tlo-
paty uchwyt dla trzona. Ten uchwyt tworzy
tuleje, zlozona z dwu pélokraglych czesci,
z ktérych jedna stanowi jedna caloéé z robo-
cza czedcia lopaly, druga zaé przytwierdzona
jest 5 nitami do niej po stronie wklestej. W tu-
lei uchwytu wywiercone sa 3 otwory, sluzace
do umocowania piericienia.

Piersciefi jest z blachy zelaznej grubosei

2,5 mm, a $érednicy 35 mm; obejmuje on tu-

57.
topata
saperska.
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fejke uchwyfu trzona i przymocowuije si¢ go do
trzona na $rodkowym otworze zapomoca $rub-

ki do drzewa,
Trzon drewniany, toczony lub strugany,

dlugoéci 900 mm, ma jeden koniec zaopatrzo-

‘ny w zgrubienie w ksztalcie gatki, dla wygod-

nego trzymania lopaty w rekach; drugi ko-
niec jest dostosowany do tulei i zaciénigty
w niej przy pomocy wyzej opisanego pierfcie-
nia. ‘

Catkowita dlugos¢ lopaty 1080 mm, cig-
zar 1,75 kg.

Czesci metalowe lopaty pociagniete sa
czarnym lakierem konserwujacym, trzon jest
pokostowany (rys. 41}.

58.
topatki
piechoty.

Rys. 41.

Lopatka piechoty jest wykonana podobnie,
jak lopata saperska i rézpni sie od niej rozmia-
rami i nieznacznie w ksztalcie. Jest to wyni-
kiem odmiennego jej zadania.

Ostrze czeéci roboczej posiada ksztalt lek-
ko zaokraglonego kata rozwartego o rozpigtoéci
ramion 145 mm. Strona przeciwlegla czesci

do utytku wazystkich rodzajow brom. 39

roboczej, przy tulei do osadzenia trzona ma
szeroko$¢ 160 mm, t. z. szeroko$é lopaty 145
mm, a z obu stron 2 ostrodi dilugosci 7.5 mm.

Dlugos¢ czedci roboczej bez tulei wynosi
195 mm.

Trzon dlugoéci 485 inm ma rekojesé réw-
niez zakonczona galka.

Cala dlugosé lopatki
675 mm.

piechoty wynosi

Oskard saperski stuiy do robét w twar-
dym lub skalistym gruncie.

Wykonany jest z jednego kawatka stali
jako 2 kliny, tworzace jedng calo§é z uchem,
ktére stuzy do umocowania czesci roboczej na
okutym koficu drewnianego trzona.

Oba kliny majg ksztalt ramion, zgietych
tukowato i osadzonych przeciwlegle na ze-
wnetrznym obwodzie ucha. Jedno ramie
0 przekroju kradratowym zakoriczone jest
ostrzem Spiczastem, drugie o przekroju pro-
stokatnym, rozszerzajacym si¢ ku koficowi, za-
koﬂczone jest ostrzem plaskiem, prostopadlem
do osi trzona, Cala rozpietosé ostrzy wynosi

430 mm.

Oba ostrza sz hartowane na dlugosci
Przynajmniej 30 cm.

Trzon drewniany, dlugosci 860 mm, po-
siada jeden koniec grubszy, stuzacy do umo-

59,
Oskard
saperski.



LfH I,

R 757 - -

40 Inatrukcja saperska

cowania czeéci roboczej przy pomocy okucia
zelaznego.
Caly ciezar oskarda wynosi 2,5 kg.
Czesci zelazne, z wyjatkiem ostrzy, musza
byé pociagnigte czarnym lakierem konserwuja-
cym, czesci drewniane—pokostem (rys. 42},

ay

~ do uzytku wszystkich rodzajow brom:, 41

Siekiera stuzy do $cinania i lupania drzewa
nieobrobionego.

Wykonana z Zelaza z ostrzem nastalanem,
posiada w obuchu ucho dla oprawy trzonka.
Stalowe ostrze sickiery jest zwigzane na odle-
glosé 25 mm z zelazna czgécia siekiery. Stalo-
wa czeéé zahartowana, '

Trzon obsadzony w uchu siekiery na sta-
fe zapomocs klina zelaznego, wbitego od czola,

oraz blaszki zelaznej, przysrubowanej w gére -

u czola obsady. Dlugo§é trzona do 100 cm
(rys. 44),

Rys. 44.

Topér saperski stuzy do ciesielskiej ob-
robki drzewa budulcowego.

Caly ze stali. Ksztalt ostrza zahartowane-
go, obucha, ucha i osadzenie trzona podobnie,
jak przy siekierze. Przy uchu od strony trzona
znajduje sie §piczasty wystep, ktory tworzy

60.
Siekiera.

61.
Topér
saperski.
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weiecie do wyciggania gwozdzi. Dlugosé trzo-
na 450 mm (rys. 45).

R

[

£ 1

;,Lll

]

———

N

=Y \
Rys. 45.
62. Toporek saperski roini sig od poprzed-

Toporek . . . .
sapl:arski. niego tylko wymiarem. Dlugoéé trzonka wynosi

380 mm; stuzy do lzejszych robot.
63. Pila poprzeczna wykonana jest z twardej stali,
Pila L . , .
poprzeczna. ktorej czgsé zazebiona podlega dobremu zahar-
towaniu, Ze¢by tréjkatne i naostrzone, powinny

Rys. 46.

byé rozwarte przynajmniej na grubosci pity (1,5
mm), dla swobodnego odpadania trocin, Jako
uchwyt pily stuza 2 trzonki z drzewa, osadzo-
ne w uszach na koncach pity. Dlugoéé pily od
0919 m (rys. 46).

do utytku wsrystkich rodzejow broni. 45

Pila platnica uzywana jest dolzejszychrobét Gf;'
ciesielskich i stolarskich. Ma tylko jeden uchwyt p;;',,ia,

w postaci rqczki. Cze¢é¢ zazebiona ma 30—50 cm  lisiak.

| t’;‘] }lli.ﬁ*”/\\ Vx‘ﬁ%
U L .
o l L i
N

Rys. 47.

dlugoéci, Zazebienie moze byé jedno lub dwu-
stronne (rys. 47).

e -
Rys. 48.
Saperska pila ramowa jest narzedziem sto- 65.
. . . Saperska
larskiem. Jest latwo przenosna, daje si¢ catko- “",

wicie skladaé. Zazgbiona czeéé pily ma okelo ramowa.
600 mm dlugosci (rys. 48).
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Ostrzenie 2. Ostrzenie narzedzi.

topat, lopa.
tek, oskar-
dow,

67.

Ostrzernie : ‘ol : : 2
siekier Ostrzenie siekier, toporéw i toporkéw po-

i toporéw. winno si¢ réwniez odbywaé pa toczydle.

Ostrzenie topat, lopatek piechoty i oskar-
déw powinno si¢ odbywaé na toczydle.

Dsteeenis Do ostrzenia zgbéw pily stuzy pilnik troj-
pit.  katny, przyczem nalezy ostrzyé oba zewnetrzne
kanty pily tak, aby dwa sasiednie zeby mialy
przeciwlegle ostre kanty. Do rozwarcia zebéw

stuzy rozwieracz (rys. 43).

ROZDZIAL E.
DARN.

Darniowanie jest jednym z najlepszych
srodkéw odziewania wszelkich pochyloéci. Znaj-
duje tez wielkie zastosowanie w maskowaniu
robét ziemnych w polu, jak przedpiersi, nasy-
péw 1 t. p.

Pojedyficzym cegietkom darni nadaje sie
ksztalt prostokata o wymiarach okolo 30°<20 cm,
a grubosci 15 cm przy zdzieraniu darni, a 10cm
przy darniowaniu.

Do wyrobu darni najlepiej nadaja si¢ pla-
szczyzny o ziemi tlustej, mocno wilgotnej, po-
krytej zdrows, gesta trawa.

Dardi mozna wycinaé przy pomocy zwy-
klej lopaty saperskiej.

Przed cieciem darni wytycza sie na tra-
wie prostokat ,,abcd* dlugosei 3 m, a szero-
koéci 2,00 m; nastgpnie bierze sie deske 30 cm
szeroka i uklada sie ja wzdluz boku ,ab"
i umocowuje 4 koleezkami {rys. 49). _

Nastepnie nacina si¢ lopata wzdluz deski
od punktu ,e" do ,b" linje rozgraniczajaca.
Popate przyklada sie tylna stiong do deski

69,
Darniowa- -
nie.

70.
Dart.

71.
Wyrdb
dacenk.
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i, naciskajac lekko, wbija si¢ ja na glebokosé
okoto 15 c¢m. Po wykonaniu naciecia ,,ab* prze-
suwa si¢ deskg przy pomocy paleczki, dlugosci
20 cm tak, aby nast¢pne naciecie wykonaé
réwnolegle do pierwszego w odlegloéci 20 cm
od niego [patrz rys. 49).

b >0 -7'% I'ad

R v f
FIT LT AT /';"‘/,,

72.
Maskowanie,
wycinanie
darni.

e e = 2.00 = 3

| i ———

[V -

Rys. 49.

Kiedy juz wszystkie linje sa nacigte, pod-
waza si¢ katda kostke ze wszystkich stron to-
pata, podklada lopate pod cala kostke, poczem

podnosi si¢ ja i odklada na bok, korzeniami
na dét.

Darii bierze si¢ zasadniczo z miejsc nie-
widocznych dla nieprzyjaciela i mozliwie odle-

do uiytku wazystkich rodzajow broni. 47

gtych od wlasnych stanowisk, budowli lub warsz.
tatow pracy. Miejsce i przesirzenie, ogolocone
z trawy, sa bardzo dobrze widoczne dla obser-
watora — lotnika i, sposirzezone, natychmiast
zdradzaja obecnoé¢ ludzi i ich prace.

O ile wycinanie darni w miejscach odle-
glych i zakrytych jest niemozliwe, to nalezy
ja wycinaé w terenie ¢twartym, tak, aby pozo-
stajace ogolocone przesirzenie robily wrazenie
drég, $ciezek i t. p.



ROZDZIAL F.
TABLICE 7 OBLICZENIEM ROBOCIZNY, NARZEDZI i CZASU.
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. H |
Praca | iy roboete | Sprast i pa- '; Mater | Cans robociany UWAGI
. !
Spa- Zastep po 1 pita po- i W cizgu 8 godzin
szczanie 4 ludzi. przeczaa, pracy: '
drzew | Przy rozle- | 2 siekiery, 160—210 szt.
budul- glejszej 4 kliny drow- 6 10~15 cm
cowych. i pracy pa niane, -
? kazde 25m | 2liny 15 m 70130 sat.
: & 1225 em
| jeden za- 2 klamry,
step. 1 miara 30—48 szt.
skladana, 0 25--40 em
1 dobaia 16~24 szt.
{dobpia o 40—50 cm
ewentualnie 8—192 szt.
jedna na ® 50—73 em
4 zastepy). Przy drzewie
twardem 1/, mniej.
Przy robotach
nocoych lub slo-
cie od 1/3—1/2
mniej.




wysodun sloxnnsug

Tablice z obliczeniem robocizny, narzedzi i czasu (dalszy ciag).

Praca | S 7o, } Sl | ek ) Canroocitey UWAGH
Il
Obie- 6 ludzi 1] toperkéw 1Y/, raza tyle cza-
rapie z | su ¢0 na spu-
gatezi. | szczapie.
L o
Cigcie | Sila zastg- siekiery, 1 cxtowiek w 8
wikliny, | pdow robo- toporki, godzin do 30
ezych zale- pity po- cazek wikli
zy od roz- przeczne, wigzek wikimy.
miaru pracy: | pity ramo-
a) zastgp we,
do cigcia | noie ogrod-
wiklioy, nicze.
b) zastep
do wigzania
wikliny,
¢} zastep
do przenie-
sienia pa
miejsce i !
sortowania, |
d) zastep
do ladowa-
nia na

wozy,

‘luoaq mofezpor ysm3sAzem nyyhzh op

14
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Tablice z obliczeniem robocizny, narzedzi i czasu

(dalszy ciag).

]
11 na- 4

Praca | Jibotstat | easduin Materjat roboimny J UWAGI
Serto- Zastgp: 8 4 toporki Z 10 wia~ | 1 czlowiek |
wanie | ludzi—3 lu- 3 noie zek vieprze-| zrobi w 8 l
i przy- dzi deo ogrodnicze : branej wi- | godzin pra- |
gotowa- | prrygote. | 1 pita ra- | kliny meé- | cy 80—120 |
nie wi- | wan i sor- mowa na wybraé: witek !
kliny. | towania, 1 I miara ! 1—1, § wig- i
do praienia | skladana zek na
1 do skre- 1 kotek |  witki, i
{ cania witek, okuty 2,54 wia. | !
3 ao wyro- | 1 doboia zek pa |

bu kolkow. 1 $wider ; pleciaki,

1 kolek jak | 3—4 wigzek 1
rys. 31. ! na faszyny. i i
: [ i




Tablice z obliczeniem robocizny, narzedzi

i czasu
(dalszy ciag).
Praca \?lghr;ﬁzcz?:l Sp:::;z‘i;m Materjat rnl::az:iszny UWAG!
Wyrdb ' 4 ludzi: [ 1 tata Na 1 m?
plecia- 2 podajg- 2,20 m, pleciaka; 1 zastep
kow cych, 2 za- 1 miara 2 wiszki zrobi ple-
plataczy. skladana, 4 m 4l wi- clsls 2 m
] 1 dobnia, kliny diugi 11.25_
! ! néz ogrod- | na 2 mb | M szeroki
niczy, pleciaka: w 3 g
1toporek. | 9 szt. kol pracy.
Na 4-5 za- kéw 2 m
stepdw: diugich o
1 oskard, srednicy
1 topata, 3—5cm |
1 pilara- | 22 witek. -
mowa.

vinara _aninanny ynrwiwdires nerizn on

By
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Tablice z obliczeniem robocizny, narzedzi i czasu

{dalszy ciag).

H cze S P ona- | Cz
Praca ?ii}ghmpi?izial prrzzifd;.i: 1 Materjal i robo‘;?zna UWAGI
|
Wyréb | 2 zaplata- 1 miara : Nal kosz: | 1 zastgp
koszy czy, 1 po- skladana, | 3 wigzki i zrobi kasz
dajaey. 1 dobnia | wikliny w ciagu
1 nézogrod- : 2 m dlug. 3—5 g
piczy, | 7 kolkéw
1 obreez i 1,50 m
pa 4.5 za- | dlugicho
stepoéw: ; 4rednicy
1 szablon, | 4 em,
i 1 pila ra- 22 witek.
| mowa,
F 1 lopata,

1 oskard.




Tablice z obliczeniem robocizny, narzedzi i czasu

(dalszy ciag).

Pracs iS}?L r;:;;:;el Sp:::;;inn&- Materjat Robocizan UWAGI
!

. 3 ludzi 1 linka do | 16 szt kot-{ 1 zastep
Zrobienie trasow, kéw zrobi w 1
fawki do 1 miara 0,80—1,00 g. tawke

faszyn skladana, m dt., do wyrobu
1 kotek 2 kolki faszyn
okuty, 1.75 m dl, | dlug. 6 m.
2 dobnie, o $rednicy
-1 szcrypce 8 cm,
plaskie, 2 kotki
1kqtprosty,| 0,75 m dl.
loskard, | o srednicy
1 fopata, 3 cm,
oa 3 za- | 1 witki lub
stepy, drut.
20 kotkdw
do wyty-
czania.

‘1u0lq molezpoz onukzsm nx3izn op
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Tablice z obliczeniem robocizny, narzedzi i czasu

{dalszy ciag).

Sprzet i na-

Praca ;Si‘?{, ';L’g‘;i‘:, reedzia Materjat Robocizna UWAGI
Wyréb 3 ludzi 1 miara na I mb | Przy wigza-
faszyndo| ewentualnie | skladana, faszyny niu drutem:
odzie- | do przygo- | lobciskacz, | potrzeba. 1 zastgp
wania. towania 1 néz o- 1'/y wiazki | zrobi famzy-
wikliny grodniczy, wikliny peg di, 6 m
jeszcze 1 toporek dlug. 4 m, | w 1Y, ¢.
2 ludzi. saperski, 4 witki do | Przy wigza-
1 szczypee wigzania | nin witkami
plaskie, slbo 4 ka- |w2—2Y; go-
1 witka walki drutu | dzin pracy,
+{ probierczs 2 mm dl.
0.80" m, 1 m.

1 pita ramo-
wa (moze
byéina3
zastepy).




Tablice z obliczeniem robocizny, narzedzi i czasu

{dalszy ciag).

1
i

Praca | :’:’;{;ﬁj i i HRas Materjat i Robocizna UWAGI
i
|
Wycina- na 6 m?® 1p6zdocie- 1 zastep 1 zastgp
nie darni.| 3—5 ludzi cia daini, przygotuje | w 8 godzin
zaleznie 1lopata do | w 8 godzip wyrabhi
od gleby. | cigciadarni, | 120 m*® pla- | 1600 szt.
] 1deskn 3.50 | szczyzny kostek
! m d},, 0,30 trawnika. darni.
szerok.,
1 mate kolki,
1 toporek,
2 pateczki 30 |

cm dlugosei,

2 pateczki 20

em dlugosci,

1 kat prosty,
1linka 6 m
30 cm dl.
w zerdki

1 m dl o ére-
dnicy 10 cm

q mofezpod gyoryysdzsm nyilzn op

’
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Tablice z obliczeniem robocizny,

narzedzi i czasu

Instrokeja saperaks

{dokoriczenie},
Praca ?*gh’;:f;;;; Sprect 1 oo Matesjat Rohocizna UWAGI
Wycina- 2 Judai, Jak wyzej; & 1 zastep 1 zastgp
nie daroi zamiast | przygoto- |‘robiw 8 go-
topata nozai fo- wuje dzin 320 szt.
saperska. paty do | w 8 godzin kostek
. cigcia darni | 20m? po- darni.
2 lopaty, wierzchni
linka i 2
zerdki.




CZESC 11
MOSTY.

ROZDZIAL A.

MOSTY POLOWE I KEADKI (Z MATERJALU
PODRECZNEGO).

1. Podzial mostow.

Mosty polowe sa mostami, budowanemi
zwykle w poblizu nieprzyjaciela, z materjalu
podrecznego, znalezionego na miejscn. Przy bu-
dowaniu mostéw polowych naleiy zwracaé u-
wage na szybkoé¢ wykonania, prostote konstruk-
cji i potrzebng nosno$é; trwalosci mostu nie
bierze si¢ przewainie w rachube, poniewaz,
w miare oddalania si¢ frontu, zastepuje sie
mosty polowe ; mostami polstalemi, trwalszemi
i obliczonemi na znaczniejsze obcigzenie.

Mosty polowe dzielimy nastepujaco:
1) zwykie mosty polowe, ktére pozwalajg
na przejicie piechoty, kawalerji, artylerji polo

73.
Ogdline

74,
Podzial
mostow.
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Nazwa
czesci

skiadowych,
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wej z wyjatkiem haubic 15 cm oraz lekkiego
taboru i samochodéw péttonnowych (samego ta-
dunku). Szeroko$é jezdni okolo 3 m.

2) Cigzkie mosty polowe pozwalaja na
przejazd samochodéw 3 tonnowych (samego la-
dunkua 3 t). Szeroko$é jezdni okolo 3 m.

3) Kladki dla pieszych, ktére sluia wy-
lacznie do przeprawy piechoty, idacej rzedem.
Szeroko$é 0,50 — 1,00 m.

4) Kladki dla jezdnych, ktére pozwalaja
na przejécie piechoty dwdéjkami, jezdicéw pro-
wadzacych konie oraz wyjatkowo lekkiej arty-
lerji polowej bez zaprzegdéw (dziala i jaszcze
oddzielnie), karabinéw maszynowych i lekkich
WOZOW,

2, Czesci skladowe mostéw.

Kazdy most sklada si¢ z dwéch zasadni-
czych czesci:
1) podpbr,
2) pomostu,
Podpory moga byé stale lub plywajace.
W pomoscie rozréiznia si¢ wiazanie i po-
kiad. Wigzanie najprostszych mostow sklada
sie z belek, lezacych na podporach. Pokliad
sklada sig z dyli lub desek, spoczywajacych
na wiazaniu, oraz z kraweinikéw i porgczy.
Czeé¢ mostu, zawarta miedzy dwiema sa-

. do uiytku wsrystkich rodzajéw broni. -5

siedniemi podporami, nazywa sie przeslem.

Rozpietoscia przesta nazywamy odleglosé
migdzy $rodkami jego podpér.

Ta cze$¢ mostu, na ktérej odbywa sie
ruch kotowy lub pieszy, nazywa si¢ jezdnia. Sze-
rokoscia jezdni nazywamy odleglos¢ miedzy we-
wnetrznemi bokami kraweznikéw.



76.
Ogéinis.

77.
Rozpoznanie
I wybdr

miejBCa.

ROZDZIAL B.
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Do robét przygotowawczych nalezy:

1) rozpoznanie i wybér miejsca;

2} przygotowanie materjaléw i na-
rzedzi.

1. Rozpoznanie i wybdér miejsca,

Rozpoznanie ma na celu wybranie miejsca
dogodnego do przeprawy oraz okreslenie sze-
rokosci i glebokoéci rzeki, rodzaju dna, szyb-
kosci pradu, charakteru brzegéw, warunkéw
budowy i mozliwoéci nagromadzenia materja-
{6w i narzedzi. ) .

Odcinek rzeki, na ktérym maja sie prze-
prawi¢ oddzialy, wchodzace w sklad pewnej
jednostki taktycznej, wyznacza jej taktyczoy
dowédca, opartszy swa decyzje na szczegolo-
wem rozpoznaniu taktycznem i technicznem,

Na tym odcinku przeprowadzone rozpoz-
nanie techniczne wskazuje miejsce, najodpo-
wiedniejsze na budowe mostu.

Miejsce na budowe mostu jest w pierw-
szym rzedzie zaleine od istniejgcych komunij-

do uzytku wszystkich rodzajéw broni. 61

kacyj. Nalety wigc szukaé takich miejsc,
w ktérych:
a} drogi na obu brzegach dochodzg
do rzeki;

b) drogi na obu brzegach najbardziej
zblizajg si¢ do rzeki;

¢} grunt na brzegach jest twardy
i stworzenie dojazdéow do drdég istnieig-
cych bedzie tatwe i da si¢ szybko usku-
tecznié. '

Nalezy zwr6cié uwage na to, ze most, zbu-
dowany w nieodpowiedniem miejscu, pociaga
za soba koniecznoé stworzenia drég dojaz-
dowych, ktérych budowa =zabiera zaawyczaj
wiecej sit 1 czasui, niz budowa mostu.

Pod wzgledem technicznym najlepsze sa
proste odcinki o brzegach, pozwalajacych na
latwy dostep do rzeki.

Wyspy zaslaniaja przygotowania do bu-
dowy i pozwalaja na rozpoczgcie budowy w kil-
ku miejscach, a jednoczesnie zwickszajg wy-
trzymaloéé mostu,

Mielizny sa dla budowy mostu niedogodne.

Doplyw rzeki, znaidujacy si¢ w naszym
reku powyiei mostu, moze byé wykorzystany
do przygotowania -na nim w tajemnicy mate-
rjialuy, ktéry nastepnie mozna splawié na miejsce
badowy. Jezeli doplyw znajduje sie w reku
nieprzyjaciela, nalezy staraé¢ sig zbudowaé most



78
Rozpoznanie
rzeki.

79.
Szerokosd
rzeki.

R LUDLI UAL )@ DRETIIAG

powyzej jego ujécia; jezeli za§ nie jest to moz.
liwe, nalezy zabezpieczyé sie przed ewentual-
nemi minami plywajacemi, puszczanemi przez
niepreyjaciela, wybierajac miejsce budowy mostu
mozliwie daleko od ujécia, ustawiajac straze
rzeczne, zapory przeciwminowe i t. p.

_ Rozpoznanie rzeki jest dalszgq czescia roz-
poznania i polega na okreéleniu szerokosci
i glebosdci rzeki, szybkosci pradu i rodzaju dna.

Szeroko§¢ rzeki mierzy sig rozciagajac
wpoprzek niej ling wsparta, w razie potrzeby,
na lodziach. '

Gdzie to nie jest mozliwe, mozna ja zmie-
rzyé w opastepujacy sposéb:

na przeciwleglym brzegu wybiera sig¢ pe-
wien widoczny punkt, np. drzewo ,,B* (rys. 50)
i, stoiac w punkcie ,,A”, lezacym na linji mniej
wigcej prostopadlej do kierunku rzeki, wyty-
cza sig z niego linje ,,AD", prostopadls do ,,AB*.

Wzdluz tej linji wymierza si¢ pewna dtu-
gosc ,,AC*, np, 40 m, a nastepnie ,,CD*, réw-
na pewnemu ulamkowi ,,AC", np. 10 m. Z punktu
«D" wyznacza sie prostopadly ,DF", wzdluz
ktérej posuwa sie tak dlugo, az sie znajdzie
w punkcie,,£", leigcym w przedluzeniu linji ,,BC*

Wéwezas otrzymuje si¢ z podobiefistwa

trojkatow ,,ABC™ i ,,CDE"™

do uizytku wsazystkich rodzajow Droni. oy
AB AC __AC.DE
DE = “¢cp MadA4B="pgp
AC

C—D‘-:-’ 4 wigce AB =4 DE

Rys. 50.

Jezeli np, DE po zmierzeniu okaze sig
réwne 30 m, wtedy AB = 4. DE = 120 m.

Do wyznaczenia prostopadlych mozna wziaé
tréojkat, sporzadzony ze sznura (patrz ust. 15).

Dla mostu o podporach plywajacych wy-
starczy zmierzyé rzeke w kilku miejscach; dla

‘mostéw na podporach stalych naleiy ja doklad-

nie zbada¢ wzdluz osi budowanego mostu.
W tym celu rozpina si¢ wpoprzek rzeki
ling, zaznacza na niej w réwnych odstepach

80.
Glebokosé
rzekl.



81.
Szybkoss
pradu.

64 Instrukcja saperska

punkty i, posuwajac sie na lodzi wzdluz liny,
mierzy sie zapomoca zerdzi glebokoéé rzeki
w tych punktach.

Rezultaty pomiaréw nalety zestawi¢ na
rysunku, sporzadzajac t. zw. przekr6j rzeki
(rys. 51).

Skala porioms
cm=5m
Skala pionoiva
fematm

Rys. 51,

Réwnoczeénie bada sie rodzaj dna.

Jezeli most ma sta¢ dluzej, nalezy zebraé
(od miejscowej ludnosci) wiadomosei co do
zmian poziomu wody i zaznaczy¢ na przekroju
najwyiszy i najnizszy stan wody.

Szybkosé¢ pradu mierzy sie na oko albo
rzucajac na wode lekki przedmiot i obliczajac
czas, potrzebny na przeplynigcie przezefi pew-
nej przestrzeni. Jezeli np. plywak potrzebuje
1 min. 20 sek. do przeplyniecia 50 m, to szyb-
koéé pradu réwna sie

™ .
%%Pé_e@l;—w okoto 0,6 m/sek,

___do uzytku wszystkich rodzajow breni. 65

Ptywak nalezy rzucaé do§¢ daleko od
brzegu, o ile moznosci, na nurt, znajdujacy sie
najczesciej na $rodku rzeki,a na skretach—bli-
zej brzegu urwistego.

Przygolowanie materjaléw budo-
wlanyeh 1 narzedzi.

Gléwnym materjalem, uzywanym do budo-
wy mostéw polowych, jest drzewo. Do faczenia
poszczegdlnych czeéei mostu miedzy soba uzy-
wa sie drutu, klamer, gwoidzi, sznuréw i wy-
jatkowo polaczent ciesielskich.

Wybér miejsca budowy mostu zaleiny
jest czesciowo réwniez od tatwosei, z jaka moz-
na w danem miejscu zaopatrzyé sie w potrzebny
materjal. Do budowy, oprécz budulcasurowego
na pniu lub w skladach, nalezy, w razie potrze-
by, wykorzystaé wszelki nadajacy sie do tego
celu materjal, jaki mozna uzyskaé z rozbiérki
stoddl, chat, doméw i t. p. Materjaly budowla-
ne i narzedzia—patrz ust. 18 — 52 i 59 — 71.

Odpowiednie urzadzenie plact materjato-

wegdo daje pewnosé sprawne] i szybkiej pracy. pate

Wybér odpowiedniego miejsca ma plac mater-
jalowy powinien byé¢ réwniez zadaniem rozpoz-
nania, Plac ten powinien sie znajdowaé mozli-
wie najblizej mostu, mie¢ latwy dostep do nie-
£0, a jednak powinien byé ukryty i zamaskowany.

g2,
Materjal,

83.
Plac

rialowy



ROZDZIAL C.
WEZLY I WIAZANIA.
84, 1. Wezly.
Weozly

Rys. 52. Supe?

Rys. 53. Supel z petla.

Rys 84. Wezel daemkowy.

do utytkn wszystkich rodzajow broui. 67

Rys. 55, Wezel 6semkowy z petls.

Rys. 56, Wezel krzyiowy.

Wezet krzyiowy przy duZem mnapigciu li-
ny raciska sig i trudno go rozwigzaé, Latwiej
daje si¢ rozwigzaé styk.

Rys. 57, Weazet krzyzowy.
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Wezet pojedynczy nadaje sie tam, gdzie
przywiazana ling trzeba czesto przesuwaé na

belce.

Rys. 58,

de uzytkn wazystkich rodzajow bront. by

Rys 6i. Skrécenie linv.

2, Wigzanie linkami konopianemi.

Tworzy sie petle ,,abcd”’, sznur prowadzi 85.
si¢ prostopadle do niej, dookola belek ,def”, b:?i?fﬁ";;
przeciaga sie go przez petle, zawraca i owija rownolegia.
belki, tak zeby skregty przylegaly do siebie.

Kouitec przetyka siz przez niezakryty czesé petli
i wigze sie go z drugim konicem (rys. 62, 63 i 64).

F //

P ,5
C

U

=

Rys. 62.

\P

Gdy belki nie s3 kantowe, robi siz wia-
zanie, jak poprzednio, a nastgpaie uszczelnia
'sig je klinami (rys. 65).
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de uzytku wezystkion roozajow bronl

L RS

WI:;BxBQnIe Kantéwki. Belke ,, A" tuz przy belce,,B* oko (rys. 66). Nastepnie owija si¢ linke 'killfa

prostopa- Owija si¢ linka, przewlekajac jej koniec przez razy dookola obu belek, poczem krepuje sig
diych heiek oy . :
SeiE==

M
SN

Ny

Rys. 67.

wigzanie, opasujac je kilka razy miedzy obu
drzewami. Koficzy si¢ wezlem krzyzowym, kté-

B
==

Rys. 68,

Tego wolay - koniec zabezpiecza si¢ przed roz-
wigzaniem (rys. 71, 72, 73),

Obie belki obejmuje si¢ linka po prze- 87

' . Y Wi i
katni, przewlekajac koniec linki przez oko, uk,g,?:;‘;,,
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i zawraca si¢ sznur w kierunkn przeciwnym,
okreca sie go 2 — 3 razy po tejie przekatni,
potem tylez po drugiej przekatni. Wigzanie

Rys. 70.

do uiytku wszystkich rodzajéw broni, 73

oy

krepuje sie i zakancza, jak w przypadku po-
przednim (rys. 74 i 75).

Przewiazuje sie obie belki wzdluz krot-
szej przekatni, zwraca sie sznur i okreca sie

Rys. 71.

nim kilka razy po tejze przekatni, a wkoicu
krepuje sic wiazanie wzdluz drugiej przekatni.
Lekkie naciecie stykania sig belek wzmacniaja
polgczenia,

3. Wigzanie druntem.

Drut przygotowuie sig do wiazania, nawi~
jajac go na szpulki. Podczas wigzania naleiy
drut stale trzymaé napiety, tak, zeby dobrze
przylegal do drzewa; w razie potrzeby nalezy
drut prostowaé lekkiemi uderzeniami drewnia-
nego miotka,

Drut nawija sie prav wiszeniy, tak, aby

88.
Wiazanie
belek
skrzyzowa-
nych
skosnie.

80.
Wykananie
wigzan,
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kolejne skrgty silnie przylegaly do siebie; nie
nalety nakladaé¢ skretéw jednych na drugie.
Polaczenie nalezy uzupelni¢ zapomoca klinéw,
ktére zabezpiecza sig od wysuwania przez prze-
bicie ich gwozdziami. '

tqc?zoe;nle Wykonywa si¢ je podobnie, jak polgczenie

polek row. sznurowe, Zewngtrzne krawedzie drzewa kan-

noleglych. towego nalezy nieco zaokraglié. Zamiast wezla
skreca si¢ korice drutu plaskiemi szczypcami.

Dobrze jest po obu stronach wigzania

wbié gwozdzie do polowy i zagia¢ na sasied-
nie skrety drutu,

w12:ﬁuie Wiazanie ibelek prostopadlych wiaze sig,

belek pro- jak linka, z ta réznica, ze zamiast koficzyé we-

stopadlych. ztem krzyzowym, koniec drutu przewleka sig
2 — 3 razy kolo ostatnich skretéw i przytwier-
dza go gwozdziami,

ROZDZIAL D.
KEADKIL

1. Przyczoélki.

Przy kladkach dla pieszych, jako oparcie
koficéw belek wiazania, moze sluzyé dyl, polo-

tony naplask (rys. 72), 1. zw. prég.

92.
Przyczbiki.

Rys.:72.

Przy kladkach dla {jezdnych naleiy osa-
dzié przed kodcami belek wigzania deskg przy-
czbtkowsq (rys. 73).
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do uzytku wsxystkich rodzajéw broni, 77

Beiki pomostu przymocowuje si¢ do pro-
gdu zapomocy klamer lub zaopatruje sig¢ je w la-
Py, sporzadzone z przybitych kawaltkow drze-

jesli po 15 silnych uderzeniach pal nie zagie-
bia si¢ w sposéb widoczny.

Jarzmo sklada si¢ z dwoch, a gdy dno
mieksze—z trzech pali, polaczonych kapturem,
Kaptur przymocowuje sig¢ do pali klamrami.

Wysokie pale podpiera sig z bokéw sko-
énie wbitemi palami i Iaczy précz tego tez-
nikami {rys. 75).

Jemmn)
/ T

[/

ST 1T, T IS, (R IS
: S -~ = CRER S D U v-= N

Rys. 74.

wa (rys. 74). Wijszdy moga mie¢ nachylenie
do 25%,.

2. Podpory state. S P = i R
v Y \ AN

Rys. 75.

83, Pale wbija sig zapomoca recznych bab
Jarzma . - .
na patach. lub dobni. Dobme improwizowane sporzadza
si¢ z klocka drzewa twardego, sckatego, gru-
bosci co najmniej 20 em, ktéry przewierca sie
grubym Swidrem w celu umocnienia trzenu,

Ludzie wbijajacy pale stoja na rusztowa-
niach (skrzynie, beczki), na wozach, lekkich

kladkach lub na pomoscie, zbudowanym na
jednej lub dwéch 16dkach.

Whicie pala uwsza sig za dostatecrne, ¢

1S
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Glebokoéé wbicia pali w zZwirze powinna
wynosi¢ okolo 0.80 m.

St9°4~s Grubsze deski lub dyle mozna ustawi¢ na
Y kant, umiesaczajac je miedzy kotkami, wbitemi
w dno (rys. 76).

Biig 1 T =3
e e

= ST

Rys. 77. Rama z zerdzi.

535“-1 Ramy skladaja si¢ z kaptura, 2 nég, po-
Y przecznicy i teznika,

77 771 @

B
B f——
= fﬁ

Rys. 78. Rama z desek.

Wszelkie czesci polaczone sa wigzaniami
z drutu lub sznura, klamrami lub gwozdziami,
(rys. 77, 78 i 79).

do uzytku wszystkich rodzajéw broni. 79

; zaé jerunku 96
Kladke ramowa nalezy stezaé¢ w kier Wzmocnle-

podluznym przez laczenie podpér miedzy ‘nig ram.
sobg teinikami, Mozna tez wzmacniaé¢ ramy

przez przywiazanie do kazdej nogi dwéch zer-

dzi, skosnie wbitych w ziemie.

4

I
i
b
I
i

s T Kl

N2

Rya. 79.

87

senie | zwiazani i sob .
Przez zlozenie i zwigzanie migdzy a Kozly.

2 ram powstaje koziol wigzany. Obu ramom
daje sie przytem takie nachylenie, ze odleglosé
miedzy dolnemi koficami nég rowna sie /s
wysokoéci kozla ,H". Nogi taczy sie poprzecz-
kami ,a", kaptury zwigzuje si¢ albo tez kla-
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dzie sie tylko jeden kapiur w rozwidleniu nog.
(rys. 80).

Rys. 80. Koziol wigzany.

KIQ%R W pewnych przypadkach mozna jako
na waomach‘ podpér uzywaé wozéw. (rys. &i).

_ _do uiytku wszystkich rodzajéw broni. 81

3. Podpory plywajace.

Patrz mosty.

Linja zanurzenia obciazonej lodzi mose
leze¢ 20 c¢m ponizej obrzeza. Belki mostu moz-
na zwykle wspiera¢ wprost na obrzezach.

Na wodzie spokojnej mozna okraglaki
umieszczaé wpoprzek biegu rzeki. Tratwe taka
mozna zbudowaé na wodzie wzdluz brzegu
1 nastepnie obréci¢ ja do Zadanego polozenia
[rys. 82).

99,
kodzie.

100.
Tratwy
7 okragla-
kéw.

Rys. 82, Tratwa z belek,

N a spokojnej wodzie moina sporzadzaé
tratwy z 2 tratewek, polaczonych ze soba po-
przecznicami, ktére stuza jako’kaptury. (rys. 83).

161.
Tratwy
z heczek.
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Rys. 83, Tretwa z 2 tratewek z%beczek.

Y=

/ V“j/——'—;:";fr/ 4/
o/

do uzytku wszystkich rodzajow broni.

83

Lekkie podpory dla ktadek mozna spo-
z3dza¢ wedlug rysunku 84, 85 i 86.

~

i 2.00 NS m——
[_:f F:_;J_—’;):‘{I'—' e = — . “\': T
__3.60 .
Rys. 85.

Materiat do takich kladek mozna przygo-
towaé zawczasu, oddzielnie podpory i oddziel-

Rys. 86.

nie czgéci podktadu na pokrycie przesta (rys.

85 i 86).

}. Petle przymocowane do podkladek
umozliwiaja szybkie wigzanie kladek. Tego ro-



102,
Worki

namioty. ja

o4 iaNwrukcla saperska

dzaju ktadka, zbudowana na beczkach 200 li-
trowych, wytrzymuje obciagzenie 4 ludzi na
kaide 3 m i moze byé uzyta przy pradzie 1,5
m/sek. i szerokosci rzeki 50 m, Czeéci daja sie

Rys. 87.
latwo przewozié, przyczem parokonny wéz moze
przewiez¢ 21 m kladki.

W braku innych $rodkéw mozna uzywaé
ko podpér tratewek, sporzadzonych z wor-

kéw z nieprzemakalnego lub gestego plétna lub
inamiotow, ktdére wypycha si¢ sloma, trzcing,
lisémi i t. p. Otwory i dziury zawiazuje sie
dwoma sznurkami (rys. 87). Sila nosna tych pod-

do uzytku wszystkich rodzajéw bront. 85

por zmniejsza si¢ znacznie w miare, im dluzej
leza w wodzie. ' ' '

Rysunek 89 przedstawia sposéb wiazania
tobotkéw. Do kazdego poirzeba 2 placht na-
miotowych, z ktérych wewnetrzna jest otwarta
ke dotowi, zewnetrzna—ku gérze.

o

!

L
3 Kanag by \]M)- »\3 %ll%s ”g
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4,00 :

Rys. 89. Tratwa z placht nemiotowych prostokatoych,

wypelniona stoma.

Kiadke wysuwa sie ku przetiwleglemu
brzegowi, przyczem pomagajq ludzie, znajduja-
cy sig na czolowej tratewce przy pomocy Zer-
dzi, wiosel lub lopat, nadajac jej odpowiedni
kierunek.

Wazne jest dobre polaczenie tratw mig-
dzy soba.



103.
Ktadki

z desek,

104,
Kladki

8b . Instrukcja saperska

W braku innego materjalu moina robié
ktadki z desek lub dyli {rys. 90). Po kladce
takiej moga przechodzi¢ pojedyhczy ludzie
w odstepach kilku metréw.,

.M 0

D42

a4

J L4 b
Rys. 90. Kiladka z desek lub dyli.

Dla przej$cia pojedyrficzych ludzi mozna

ze doietych zrobi¢ kladke, przerzucajac na brzeg przeciw-

drzew.

ny $ciete drzewo, wierzcholkiem pod prad,
a koniec drzewa odziomkowy przywiazujac do
pnia lub stupa, Przerzucenie mozina przy$pie-

do u?ytku wsZyauxivil FOUZ3JOW UTON, [¢F]

szyé, ciggnac drzewo na linie z drugiego brze-
gu, Gdy jedno drzewo nie starczy, obala sie
dwa drzewa nakrzyz, wierzcholkami pod prad.

Rys. 91.

Galezie, przeszkadzajgce w przechodzeniu, na-
lezy powycinaé {rys. 91 i 92).




105.
Wiazanie.

106.
Poklad.

1OmITUKCIE BAPErsKa

4. Pomost.

Przy kiadkach dla pieszych wystarczaja
2 belki wigzania, dla jezdnych potrzeba 3 lub 4
belki. Gdy zerdzie sa bardzo cienkie, mozna
je wigza¢ ze soba drutem po 3 razem w jedna
belke. Moina tez uiywaé drabin,
i zbitych razem desek lub dyl.

Wiazanie powinno by¢ uloZzone poziomo.
Gdy to jest niemozliwe, uklada sie je pochylo,
ale spadek nie powinien przenosié¢ 15%,.

dyszli

Poklad sporzadza si¢ z desek, okragla-

kow, polowic (rozlupanych okraglakéw), faszyn
Dt ”
] A I
L j
i =
d " Vo EL-

Rys. 93.

i t. p. Poklad z deselk dla ruchu kolowego
uklada sie poprzecznie, w innych przypadkach—
wzdluz osi kladki, W tym ostatnim przypadku
deski uklada si¢ na poprzecznicach (rys. 93).

Miejsce stykania si¢ koncéw desek po-
krywa sie cienka desks poprzeczna.

do uzytku wszystkich rodzajow broni. gy

Okraglaki i faszyny kladzie si¢ wpoprzek
i umacnia kraweznikami z zerdzi. Jesli sig po-
siada dostateczna ilo§é belek, mozna je klasc
jedna obok drugiej, wtedy sluza réwnoczesnie
za poktad. :

Z powodu niewielkiej szerokosci jezdni
niezbedne sa porecze, sporzadzone z Zerdzi,
przywiazanych na wysokosci 0,80 — 1,20 m
ponad pomostem do palikéw {6 —8.cm}, umoco-
wanych do podpér, W braku zerdzi moina
uzy¢ lin,

107.
Paorgcze.



108.
Przyczolidi.

ROZDZIAL E.
MOSTY POLOWE.

1. Przyeczdlki mostowe.

Przyczolek sklada sie z progu i deski
przyczéikowe;j.

Prég powinien leze¢ dosé¢ daleko od brze-
gu (do 100 m), azeby brzeg nie osuwal sie pod

wplywem wywieranego nan ciénienia,

Jezeli sasiednia podpora jest stala, nalezy
prég umiesci¢é wyzej lub w jednym poziomie

z gorng powierzchnia tej podpory. Jezeli jed-
nak sasiednia podpora jest plywajaca, wtedy
nalezy pro6g umiescié nizej tak, aby pomost
byl poziomy podczas przeprawiania przez most
ciezaréw,

Prég lezy prostopadle do osi mostu, ktéra
przechodzi przez érodek progu.

do uiytku warystkicu svueajuw v, va

Prég umocowuje sie¢ zapomoca kolkéw,
wbitych w ziemie zprzodu, ztylu i z bokéw
{rys. 94).

ﬁ?s.gyn_y

2. Podpory stale.

Pale wbija sig¢ cieriszym koncem, zaciosa- 109
. larzma

nym w tym celu tak, aby dlugo$§¢ cze§ci za- p4 pafach.
¢iosanej réwna byla mniej wigcej podwdinej
$redaicy pala. :

Gérny koniec pala $cina si¢ nieco na
krawedzi dookola, w celu zabezpieczenia go
od rozszczepienia i tworzenia t. zw. grzyba.
Dobrze jest tez opasaé ten koniec rozzarzo-
nym drutem lub naciggnaé nah zelazng opaske.

Pal wbija sic w dno zaleznie od rodzaju
dna i cigzaréw, ktére ma nosié. Mocne osa-
dzenie pala w dnie poznaje sie po tem, Ze po
kilkunastu po sobie nastgpujgcych uderzeniach
nie zagl¢bia si¢ on w widoczny sposob.

Pal wbija si¢ przy pomocy dobni, baby
recznej lub tez kafarow,



110
Ramy.

92 Instrukeja saperska

W wodzie wbija si¢ pale zapomoca baby,
ustawionej na rusztowaniu, a przy glebszej wo-
dzie i silniejszym pradzie uzywa si¢ pojedys-
czych fodzi, tratew lub lodzi sprzezonych, kté-
re przytrzymuje si¢ w miejscu zapomoca ko-
twicy lub palikéw, wbitych w dno.

Jarzma ramowe skladaja si¢ z kaptura,
nég i podwaliny, kiére sa polgczone miedzy

Rys, 96,

soba zapomoca klamer, nakladek, polaczen cie-
sielskich lub wiazania, Nogi ramy laczy sie
migdzy sobz teznikami ukoénemi, a jesli ramy

do uzytku wazystkicfi roozajOw DICOIC bRY

s3 wyzsze nad 4 m—réwniez i kleszczami po-
ziomemi, umieszczonemi co 2 m.

Do nadania podporom wigkszej statecz-
noéci, steza sie poszczegélne ramy miedzy SO~
ba zapomoca zerdzi. Mozna tez ustawiaé po
dwie ramy obok siebie jako jedna podpore.

Koziol ciesielski sklada sie z kaptura (a),

111.
ozly

2 par nég (b), ktérych czopy wchodza w gnia- ciegiejskie.

zda, wyciete w kapturze, teznikéw i poprze-
czek (c. ¢ 4.), laczacych nogi ze soba.



94 Instrukcja saperska.

Poprzeczki i tezniki sg przywiazane do
nég drutem, sznurem lub przybite gwozdziami,
Nogi z kapturem polaczone sa sposobem cie-
sielskim i wzmocnione klamrami lub gwozdzia-
mi (rys. 99).

SEAREA TR

W LD
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Rys. 99.

Kozly ciesielskie mozna robié tak z drze-
wa kantowego, jak i z okraglakow.

W celu okreslenia dlugosci nég nalezy
dokiadnie zmierzyé gleboko$¢ rzeki w miej-
scach, gdzie maja staé kozly.

Rys. 100.

Kozly gleboko zanurzone w wodzie lub
umieszczone w szybkim pradzie nalezy zako-
twicowaé albo obciazyé,

o utytku wszystkich rodzajéw bromi. 95

Stosy mozna robi¢ z belek, podkladow, St132s-y
z desek, z koszéw szaficowych, wypelnionych :
ziemia lub sagéw drzewa.

113.

Sg lo podpory mocne (rys. 100). Stasy ¥ befek.

vt RS

3 G

Rya. 101. Rzuty = géry.

Deski uklada sie jedng na druga miqdzysm:l“d%ek’
dwoma rzedami palikéw, ktérych gérne korice
zwiazuje sie miedzy soba (rys. 102).
Wysoko§é stoséw z desek nie powinna
byé wieksza, niz 1 m.
W podobny sposéb mozna robi¢ podpory
z sagow drzewa. :



115.
Stosy z ko-
szow szaf-

cowych.

70 Inatrukcja sapersia

Przy przeprawach przez suche rowy, na-
pelnia sie kosze szaficowe ziemia; przy uzyciu

w wodzie trzeba je napelnia¢ kamieniami. Mo-
ga by¢ jednak uzywane tylko do 2 m glebo-
kosci i przy pradzie do 1m/sek. Kosze usta-
wia si¢ pionowo na dnie, w $rodku wbija sie
kotek i wypelnia kosz materjalem, Do sporza-

Rys. 102.

dzenia podpory uzywa si¢ zwykle 3 koszéw
i opiera na nich 1 lub 2 kaptury,

Jezeli kosze sa wyzsze, nalezy ustawia¢ 2
rzedy lub daé im podstawe szersza, niz wierz-

cholek.

Kosze powinny mieé $rednice 1,1 — 1,3 m,

do uiytku wazystkich rodzajéw breni. 97

3. Podpory piywajace.

Jako podpér plywajacych uzywa sie lodzi,
tratew z drzewa lub tratew z beczek.

Linja zanurzenia sie¢, poza ktérg dalsze
zaglebianie si¢ lodzi jest niedopuszczalne, po-
winna leze¢ na 0,40 — 0,50 m ponizej obrzezy.

Yodzie nalezy przed uzyciem zbadaé, po-
grazvé w wodzie i obcigzyé, a miejsce, przez
kibre przesacza sie woda, pozatykaé pakulami
konopianemi lub szmatami.

Na podpory powinno si¢ wybieraé lodzie,
posiadajace’ mniej wigcej te sama sile nosna,
a przynajmniej ustawiaé je tak, aby sasiadujg-
ce nie réznily sie zbytnio miedzy soba pod
wzgledem sily noénej.

Lodzie mocniejsze i 0o wigkszej sile nosnej
ustawia sie kolo brzegu, gdyz one muszg wy-
trzymaé wstrzaénienie, spowodowane przez zjez-
dzanie wozéw.

YFodzie weisze ustawia sie na nurcie, jako
stawiajace maly opér pradowi.

Gdy todzie sa niezakotwicowane, to o0$
mostu powinna przechodzi¢ przez §rodek cigz-
koéci todzi. Gdy za§ sa zakotwicowane w go-
1ze rzeki, nalezy of posunaé wdétl od srodka
ciezkosci todzi o okolo 1/20 dlugosci lodzi dia

Instrukoja sapstska 7

119,
Podpory piy-
walace.

120.
kodzig.
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zréwinowazenia ciénienia, wywieranego przez
linke Lkotwiczna.
121, Jezeli écilany lodzi sa silne 1 wysckie,
Zabutowa . . 11,4 .
todzi. wiedy belld wiazania lekkich mostéw pol.o-
wych moda spoczywa¢ na nich bezposrednio,
W innvceh wypadkach wiazanie mostow opie-
J e
raé sie musi na rusziowaniu.

W tym celu opiera sig na obrzezach fo-
dzi 3 belki, w ktdrych robi wycigcia, obei-
mujace obrzeza, w celu zapobiegniecia wygie-
ciu sig $cian.

Belki te przymocowuje sic do écian lodzi
klamrami albo przywiazuje sig do listew, przy-
bitych do wr rys, 1063). Na belkach tych

Y 2 b4 b4

vklada sie kaptur i przytwierdza sie go klam-
rami lub teiz przywigzuje, Na lodziach szero-
kich uklada si¢ 3 kaptury, z nich jeden na
$rodku lodzi, 2 mozliwie blisko obrzezy,

do uiytku wsryatikich rodzajow bront. bF

Jezeli $ciany lodzi sa za stabe lub za ni-
skie, wtedy, jako podpér dla belek wigzania,
uiywa sie ram lub stoséw drzewa, ustawionych
na dnie todzi. Przy waskich lodziach ustawia
si¢ jedng rame w érodku lodzi, przy szerszych
za§-—dwie, umieszczone przy burtach.

Rys, 104,

Ramy podwdine ustawia sic wedlug rys.
105, steza je zasirzalami i rozporami.

T

z N s g
zastrzaty ORI

Rys. 105.



122,
Tratwy z
drzewa.
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Rys. 106.

Do budowy tratw, jako podpdr mostowych,
nadaja si¢ najbardziej smolne gatunki drzew,
a wéréd nich najlepiej §wierk. Belki musza byé
suche i mozliwie proste. Sila nosna $wiezo Scie-
tego drzewa réwna si¢ prawie zeru. Koniec
drzewa dobrze jest posmarowaé smolz, w celu
uchronienia drzewa od szybkiego wchlaniania
wody.

Dlugos¢ tratwy powinna byé¢ co najmniej
12 m przy 3—4 m szerokosci; tratwy krétkie
kolysza sig, za szerokie stawiaja silny opér
pradowi.

Tratwy nalezy mocno kotwicowad, ponie-
waz sg silniej znoszone przez prad. W celu
zmniejszenia oporu, stawianego pradowi i zapo-
biegniecia zatrzymaniu si¢ przedmiotéw u czo-
la tratwy, nadaje sie jej ksztalt ostry, a ponad-
to $cina si¢ konice belek ukosnie od delu albo
obija nos deskami {rys. 107).

Tratwy nalezy, o ile mozno$ci, budowaé na
wodzie, wtedy kazda belka przyjmuje odrazu
wlaéciwe jej polozente.

do uzytku wszystkich rodzajow bromi, 101

Przy wigzaniu belek na brzegu nalezy
-zanurzaé¢ uprzednio kazda belke do wody i okre~
sla¢ przez nacigcie zwierzchu polozenie, jakie
w niej przyjmie i w tem polozeniu umieszczaé
ja w t{ratwie.

Przy zaniechaniu tego belki bedy si¢ sta-

raly przybraé wlasciwe im polozenie po zepchnig-
ciu tratwy na wode i narusza przez to wiaza-
nie. Belki ukiada si¢ écisle obok siebie i laczy
sie je odziomkami i ciefiszemi koficami naprze-
mian; przy silnym pradzie mozna lgczyé belki
cienkiemi koficami w jedna strong {rys. 108),

- R
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Rys. 108.

Yaczenia belek dokonywa sie przy pomocy po-
przecznic, na ktére uzywa si¢ belek 0,10—0,20 m
$rednicy.



102 Instrakeja saperska do uzytku wszystkich rodzajow broni, 103

c} zapomocs klamer zwigzanych: ko~
te sznura zabija sig koltkami w oiwory,
wywiercone w 2 sasiednich beikach; klam-
ry te mozna dawacé nakrzy2, a zamiast
sznura uzyé wici {rys. 111 i 112).

Poprzecznice przymocowuje si¢ do belek
iratwy wedlug jednedo z nastepujacych sposobdw:

a) zapomoca gwozdzi, kotkéw debo-
wych lub brzozowych (rys. 109);

b) zapomoca wigzania klinem: ze
sznura sporzadza sig¢ petlice, obejmujaca
2 sasiednie belki; przez petlice przeklada
sie¢ klin i wbhija siz go, w celu napiecia
petlicy (rys. 110);

Rys. 112

Tratwy jako podpory mostowe,

Na poprzecznicach opiera si¢ 3 kaptury
(rys. 107). Belki wigzania powinny spoczywad
na 2 kapturach kazdej tratwy, belki przesla
przycziéltkowego—na wszystkich {rzech,
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Beczki umieszcza sie w ramach drewnia-
nych, otworami do géry; otwory nalezy zabié
szpuntami. Najlepsze sq beczki od nafty.
W kazdym razie wolno uzywaé tylko beczek
mocnych i z zelaznemi obrgczami,

Dlugos¢ kazdej podpory musi sie¢ réwnaé
co’ najmniej trzykrotnej szerokoséci mostu.

4. Pomost.

Pomost skiada si¢ z wigzania i pokladu,

Wiazanie mostu powinno byé ulozone po-
ziomo, a najwyzsze dopuszczalne nachylenie
pomostu wynosi 6°,. Spéd belek wigzania mo-
stu na podporach stalych powinien si¢ znajdo-

waé okolo 50 cm ponad przypuszczalnym naj-
wigkszym stanem wody.

Belki kazdego przg¢sla umieszcza sie na-
przemian grubemi i cienkiemi koficami i tak,
aby wystawaly poza kaptury na 0,20 — 0,30 m.

Kantéwki opiera si¢ na wezszym boku,

d0 UTYIKU WHZYHLAICUL (UULH]UW Oiunt. AV

Belki przymocowuje si¢ do kaptura zapo-
moca wigzania drutem, klamer {rys. 113} lub wia-
zafi sznurowych. W braku czasu mozna przy-
mocowaé tylko skrajne belki,

Pod cienisze belki i korice wierzcholkowe
daje si¢ podktadki z drzewa, kofice odziomko-
we i nieréwnosci na gérnej powierzchni belek

[ HE
HE «
H R

|
\b_.é..: ot A i ’

(55

Rys. 114,

ociosuje si¢. W grubszych belkach mozna robi¢
wciecia na kaptur, a ciefisze zaopatrzyé w lapy
(rys. 114).

Mozna tez laczyé ze soba sasiednie bellki
wiazaniem z drutu lub klamrami (rys. 115 aib).

Rys. 115a.
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Przy wiazaniu mostéw na podporach ply-
wajacych nalezy konce belek wigzania $cinad
od gory, aby, ruszajgc sig, nie rozrzucaly po-

Rys. 115b.

ktadu. W celu zabezpieczenia ich od zsuwa-
nia sie z podpdr mnaleiy je zaopatrywaé w ia-
py (rys. 116),
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Rys. 116.
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Dla zapobiezenia zbytniemu wyginaniu sie
poszcezegblnych belek mozna pod niemi umie-
tci¢ podciagi. Podciag jest tc belka o wymia-
rach belek kaptura, ktéra od spodu przywia-
zuje si¢ do wszystkich belek wiazania (rys. 117).

do uiytku wszystkich rodzajdw broni. 107

Poklad sktada sie zwykle z dyli lub desek,
rzadziej z okraglakow; kiadzie si¢ je prosto-

Rys. 117.

padle do osi mostu. Wyjatkowo tylko, jesli sie
ma deski za diugie, moina je klasé skoénie,

Rys., 118,

125.
Pokiad.



Suo’ instrukcja sepetska

Uktada sie je, zaleznie od ich grubosci, w jedna
lub dwie warstwy. Deski laczy sic z wiaza-
niem zapomocy kraweznikéw, ktére przywia-
zuje si¢ do skrajnych belek drutem lub sznu-
rem, a wigzanie to napina si¢ klinami {rys. 118).

Rys. 119,

Przy wigzaniu sznurami krepuje sie wiazanie
kolkiem, ktorego wolny koniec przywiazuje sie
nastepnie do krawgznika {rys. 119}, Krawezniki

do uzytkn wszystkich rodzajow broni. 109

ograniczaja jezdnig, nie pozwalajac na zjezdza-
nie wozéw; daje sic im grubo&é 10—15 cm.

Okraglakdw mozna uzywac calych lub roz-
tupanych., Luki miedzy nimi wypelnia sie ka-
waltkami drzewa, widrami, mchem 1 t. p. Zie-
mia mozna pokiad pokryé¢ tylko wtedy, jezeli
most jest obliczony na to obciazenie,

AVVAXLLE LR TITH A WA L DAY MR

I
A

Rys, 121.

Jezdnie ogranicza sie porgeczami, przymo-
cowanemi do palikéw na wysokosci 1—1,20 m nad
poziomem pokiadu. Grubo$§¢ poreczy 8—10 cin
(rys. 120 i 121).
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Mosty na
podporach

stalych.

127.
Mosty
na patach.

128.
Mosty
ramowe,

129,
Mosty
na kozfach,

110 lnstrukcja saperska

5, Wiaselwosel réinych typéw mostdw.

Mosty takie wymoguja stosunkowo nie-
wiele materjalu, ktéry mozna zwykle latwo
znalez¢, Pomost ich mozna zbudowaé na do-
wolnej wysokosci, niezaleznie od poziomu wody.

Niedogodno§é stanowi to, Ze sy bardziej
zaletne od glebokosei rzeki i rodzaju dna, niz
mosty na podporach plywajgeych,

Mosty na palach sa najmocniejsze, mogg
byé obliczone na wszelkie ciezary 1 hudowane
przy wszelkich szybkosciach pradu.

Przy odpowirdniem zabezpieczenin wy-
trzymuja napér lodéw. Przy glebokoéci ponad
3,5 m budowa ich jest dosé trudna, Nie nadajg
sig przy zbyt twardem duie,

Mosty ramowe mogyg zastzpowad mosty
na palach przy dnie réwnem lub daizcem sig
tatwo wyrdwnad i przy slabym pradzie oraz
niewielkiej glebokosci, Daja siz latwo zbude-
waé 1 ustawié. Z powodu swej chwiejnodei
nost ramowy wymaga stezenia w kierunku po-
diuznym, ktore jest zalsine od wytrzymalosci
przyezoikow,

Mozina iz budowaé do glebokosci przeszko-
dy, nie wigcej od 2 m i do 1,5 m/sek, szyb-

do uiytku wszystkich rodzajéw broai. 1

kosci pradu. Glebokosé rzeki musi byé do-
kladnie sondowana. Most taki wymaga stale-
go dozoru i naprawy, poniewaz kozly niejed-
nosiainie zaglebiaja sie w dno,

Stosy drzewne znajduja zastosowanie na
rzekach o stalym pradzie i migkkiem dnie. Wy-
magajg wiele materjalu,

Moga byé uzywane przy wszelkich glebo-
kosciach, przewyiszajacych glebokosé, na jaks
sie zanurza w wodzie sama podpora plywa-
jaca. Przy brzegach wysokich sa niedogedne,
poniewas wymagaja sporzadzenia wjazdsw. Przy
zmianach stanu wedy zmienia sig ich poloze-
nie, co przy plaskich brzegach powoduje zmia-
ne dlugoéci mostu., Poszczegolne czgéci mostu
moga byé przygotowane gdzie indziej, a nasigp-
nie spiawione na miejsce budowy (czlony).

Mosty :nieszane sa to mosty, zbudowane
na podporach cresciowo stalych, a czgsciowo
plywajacych. Wadg ich jest to, Ze pomost ich
jest nierdwny, czgéciowo staly, a czgsciowo
zmieniajgcy swéj poziom badé pod wplywem
ziniany poziomu wody, badz tez przejeidiaja-
cych cigzarow.

130.
Stesy
2 drzewa.

131.
flosty =
podporach

piywajacych.

132,
Mosty
mieszang.



ROZDZIAL F,
NAPRAWA I WZMACNIANIE MOSTOW.
138. Istniejace mosty naleiy zawsze zbadaé
Badanie Lo
mostéw, Przed uzyciem, czy:

a) nie sa uszkodzone w ukryty sposéb,

b) nie zawieraja urzgdzeA minowych,

c) posiadajg potrzebna wytrzymalo§é,

Mosty moga byé w ukryty sposéb uszko-

dzone przez podpilowanie pali i belek w nie-

widocznych miejscach, przez podziurawienie

todzi tak, aby zatongly przy obciazeniu i t. p.

Wytrzymatoé¢ mostéw w wypadkach wat-

pliwych mozna okresli¢é na podstawie tablic,

podanych w ustepie ,J" niniejszego rozdzialu.

Normalne dopuszczalne obciazenie jest

uwidocznione na tablicach, umieszczonych na
moécie,

134, Slaby pokiad wzmacnia sig przez ujozenie

Wzriacnianie

poktadu, Da nim drugiej warstwy dyli lub desek. W bra-
ku wiekszej ilosci materjatu, mozna utozyé pod
kolami deski w kierunku réwnoleglym do osi
mostu, zabezpieczajac kolo od zsuwania sie
z desek przez ulozenie obok nich kraweznikéw
z belek, Mozna tez, gdy brak jest drzewa,

do uzytku wszystkich rodzajow broni. 113

a szeroko§¢ mostu na to pozwala, zmniejszyé
odstepy miedzy belkami, zsuwajac je do $rodka.

Przy zbyt stabych poszczegélnych belkach
wigzania mozna je polaczyé z reszty belek pod-
ciagami (rys. 117). Jezeli wszystkie belki sa
slabe, nalezy je podeprzeé zastrzalami, mieczami
lub nowemi podporami w $rodku przesel.

Jezeli szeroko§¢ rzeki jest niewielka, moz-
na pod wiazanjem mostu ustawiaé¢ zwykle kozly,
wbijajac przytem miedzy kaptur a beiki wia-
zania kliny dla osiagnigcia lepszego oparcia.
Przy glebokiej wodzie ustawia si¢ podpory ply-
wajace albo tez jarzma na palach.

Stabe podpory wzmacnia sie przez dodanie
nowych pali, nég, zwiekszenie ilosei belek
w tratwach, polaczenie pali Igcznikami, stezenie
podpor migdzy soba lub zbudowanie nowych
podpér posrednich, przez co odciaza sie cze-
§ciowo stare,

Pale mozna wzmacniaé przez dostawienie
i przymocowanie do nich stupéw (rys. 122),

Przedewszystkiem nalezy zdecydowaé, co
w danym przypadku bedzie korzystniejsze, czy
naprawa uszkodzonego mostu, czy tez 2budo-
wanie obok nowego.

Jezelt most zostal zniszczony na znacznej
przestrzeni i pds_iad_a_ jezdnie wysoko polozong,

135.
Wzmacnianie
wigzania.

136.
Wzmacnianie
podpdr.

137.
Naprawa
mostéw.
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naogé! lepiej bedzie zbudowaé obok nowy most, . a) osadza si¢ na nich kaptur, ktéry
dla ktérego przewaznie wystarczy mniejsza wy- stuzy za podstawg dla podpory ramowej
sokosé. (rys. 123),

Przy naprawie uszkodzonej czesci mostu
mozna si¢ zawsze zadowoli¢ szerokoécia jezdni,
przyjeta dla mostéw polowych,

Przed rozpoczeciem naprawy nalezy okresli¢,
gdzie majq si¢ znajdowaé projekiowane podpory,

Rys. 122,
gdyzodtego czesto bedzie zalezeé ich rodzaj, Np. . ,Eﬁ{ 2 :
na miejscu dawnego filara, na kratach dawnego P——— : i —
mosiu, na miejscu zniszezonych pali i t. p. 3 T — T
138. Pale, ktor Sci ostale nie maj 3 T & -
i Lso e o6rych czefci poz ja = l 3 =

podper - Zzbyt glebokich peknieé, moga by¢ uzywane
stalych, w ten sposéb, ze; ' Rys. 124
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b) sztukuie sie pojedyrficze pale, la-
czy ze soba kleszczami i teznikami {rys.
124).

Gdy pale wystaja wiecej, niz nal m z wo-
dy, to mozna ustawi¢ obok nich stupy 1 przy-
mocowa¢é je do nich (rys. 125).
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Rya, 125,
139. Gdy czesci pozostale murowanego filaru
Przystosowa-

nie filaréw. Sa do$¢ silne, mozna na nich ustawi¢ rame
lub koziol. Aby uzyskaé ponowne oparcie dla
nich, nalezy usunaé gruz i, w razie potrzeby,
podtozyé pod nie krétkie belki (rys. 126a i b, 127).

140. Jezeli belki kratowe mostéw zelaznych
Przystosowa-

niokratownio, PT2yimuja po zwaleniu polozenie, pozwalajace

U MAYLE UL WHALYSRRIUE ruuinluw LUroMt. 144

wykorzysta¢ je jako podpory, moina w podob-
ny spos6b ustawié na nich rame lub koziol,

Na giebokiej wodzie najlepiej jest uzywaé 141

. ‘ . QOdbudewa.
podpér plywajacych, np. todzi lub tratw. glehl:)k‘:?e]w
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Rys. 126a. Rys. 126b.

Koziot na murze.




ROZDZIAL G.
MOSTY PONTONOWE.

1. Materjal mostéw pontonowych.

142, Mosty pontonowe sa to mosty, stawiane

:;g?:;? z materjatu gotowego i obrobionego, zebranego
w komplety i zaladowanego na osobne wozy.
Materjal ten bywa przewozony, celem umoili-
wienia szybkich przepraw podczas dziatah bo-
jowych.

143. - Materjalem mostéw pontonowych nazywa

rt%t‘:r};:,,ﬂg:siq wszystko to, co sluizy de stawiania i utrzy-

nowych. mania mostu pontonowego.

Wozy, na ktére jest sktadany materijal, po-
trzebny do stawiania mostu pontonowego, nazy-
waja si¢ wozami mostowemi.

Grupa wozéw mostowych, zaladowanych
materjalem pontonowym, tworzy tabor mostowy,

144. Wozy mostowe z zaladowanym na nie ma-

L(Z&IIT;O:I_ terjalem pontonowym zgrupowane sa w kolum-

tonowa. ny pontonowe. Kolumna pontonowa sklada sig
z dwéch sekcyj pontonowych,

Sekeja pontonowa jest to zestaw ma-

terjalu pontonowego, odpowiednio naladowa-

VU UELYWAU WILFIVALLH L UULU[UT TN aaw

nego na wozy, przystosowany do samodzielnego
uzytku,

Sekcja pontonowa sklada sig z:

8 wozéw belkowych,

4 kozlowych,

2 pontonowych,
przyczem nazwa wozu okreéla glowny materjal,
zaladowany na danym wozie.

Kazda sekcja pontonowa moze byé po-
dzielona na 2 pélsekcje po 4 wozy belkowe,
2 kozlowe, 1 wéz pontonowy i na 4 éwieré-
sekcie, w sktad ktérych wchodza po 2 wozy
belkowe i 1 wéz kozlowy.

Najmniejsza jednostke stanowi éwierésekcia.

Materjal sekcji pod wzgledem uzycia dzieli
sie na:

a} sprzet mostowy,

b) wozy mostowe,

c) sprzet sygnalowy, §wietlny i przy-
bory pi$mienne,

d) narzedzia rzemieslnicze,

e} materjal zapasowy.

Do sprzetu mostowego nalezy:
1) sprzet do ustawiania podpér mo-
stowych,
2) sprzgt do ukladania pomostu,
3) sprzet pomocniczy.
Podpory przy mostach sa stale i plywa-

145.
Pgdzial n
terjatu se
cjipodwzg
dem Uzyc

1486.
Sprzet
mestowy
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Rodzaje
mostow,

148.
Zwylkly most
pontonowy.
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jace. Do podpér stalych naleza progi i kozly,
do plywajacych — odpowiednio wyposazone
pontony.

Pomost sklada sie z belek i z pokladu.

Do sprze¢tu pomocniczego naleza wszelkie
narzgdzia i przybory, ktérych sie uzywa przy
poszczegblnych czynno$ciach, zwigzanych ze
stawianiem i rozbiérka mostéw pontorowych.

2. Podzial mostéw.

Mosty pontonowe dzieli sie na:

1) zwykly most pontonowy — cztero-
tonnowy,

2} wzmocniony most pontonowy —
siedmiotonnowy,

3) lekki most pontonowy—dwui pé6l-
tonnowy.

Zwykly most pontonowy ma 5 belek
w przesle i pojedyficzy poklad z desek no-
wegdo typu 6 cm grubych lub podwéjny —z de-
sek starego typu 4 cm grubych; jako podpory
plywajace sluzq pontony podzielne na dwie
jednostki, tak zwane pontony dwojaki, nastep-
nie, do okreslonej wysoko$ci brzegoéw i glebo-
kosci wody, podpory stale — kozty.

Dlugo$é mostu, stawianego ze sprzetu jed-

do uiytku warystkich rodzajéw broni. 121

nej sekcji pontonowej, zalezy od rodzaju pod-
pér i wynosi:

a) przy samych podporach plywaja-
cych 34,72 m (rys. 128},

b) przy samych podporach stalych
33,20 m (rys. 129),

¢} przy podporach mieszanych 47,24 m
{rys. 130).

Dlugoéé zwykiego mostu pontonowego, po-
stawionego ze sprzetfu jednej kolumny ponto-
nowej, wynosi 72,16 m (rys. 131),

Szerokosé mostu wynosi 2,64 m.

Zwykly most pontonowy wytrzymuje na-
stepujace obcigzenie:

40 ludzi w pelnem uzbrojeniu na przgslo,
artylerje polowa i cigzka do haubicy 155 mm
wlacznie, samochody pancerne i samochody
ciezarowe 1,5 tonnowe o ciezarze brutto 4.200
kg, 2z czego na tylna os 3.100 kg.

Most wzmocniony stawia si¢ w tych przy-
padkach, gdy wigkszych ciezaréw nie mozna
przeprawi¢ w inny sposéb, a zbudowanie mo-
stu polowego jest chwilowo niemozliwe. Po-
nadto konstrukcja wzmocnionego mostu jest

tedgo rodzaju, ze most latwo daje si¢ rozlozyé

na czlony i przesuwaé po rzece, stosownie
do potrzeb taktycznych i technicznych.
Wazmocniony most ma 8 belek na przeslo

149,
Wzmocniony
most ponto-

aowy.
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Rya. 131. Zwykly most pontonowy ze sprzgtu jednej kolumny.

“s

q #olezpod yoppishzsm nyjdzn op

*[HoJ!

YA



f¥21 AGBLIUKCIY BRDPGIEXA

i pojedyiiczy poklad desek nowego typu 6 c¢m
grubych lub podwéjny — z desek 4 cm grubych.
Szerokos§é jezdni wy-
nosi 2,72 m,
Most jest obliczony na
samochody cigzarowe 3 ton-
nowezprzyczepkamijciezar

T

w9

z czego naof tylna 5,200 kg,
cigzar przyczepki 3,000 kg
w odstepach réwnych diu
gosci samochodu, oraz czol-
N gi o ciezarze do 8 tonn.

& Most wzmocniony sta-
i wia sie zasadniczo na pon-

»
.
4
PN

761 s&y

008

zonych w miejscu stykania
N sie dwéch sasiednich prze-
Q sel. Most na kozlach stawia
sig¢ tylko w razie koniecz-
,{ noéci i to tylko przy brze-
gu, przyczem uiywa sie
. wzmocnionych kozléw.
% Diugos$é wzmocnione-
b

*Amomojuod 3sow Auomdomz m

go mostu pontonowego, po-
...Y stawionego ze sprzetu jed-
nej sekcji pontonoweij, wy-
nosi 28 m (rys. 132).

samochodu brutto 7,100 kg,

tonach—-dwojakach, sprzg-

do uiytku wszystkich rodzajéow broni. 125

Most  lekki stawia sig¢ w tych przypad-
kach, gdy nie wystarcza materjalu na postawie-
nie zwyklego mostu czterotonnowego. Dlugoéé
mostu z jednej sekcji pontenowej wynosi 53,12 m.
Wytrzymaltogé mostu:

40 ludzi w pelnem uzbrojeniu, dziala, ta-
bory polowe i samochody do 2.500 kg.

8. Krétki opis stawiania mostéw pon-

tonowych.

Mosty pontonowe mozna stawiaé:

1) wprost z wozéw mostowych,

2) po uprzedniem zdjeciu materjalu
mostowego z wozu i uperzadkowaniu go
na placu materjalowym,

3) sktadaé czeséciami, t. j. czlonami
w dogodnem miejscu, poczem przesu-
waé po rzecze, a2 do miejsca stawiania
mostu.

Stawianie mostéw pontonowych wymaga
starannego szkolenia,
jomosci w obsludze sprzgtu, wymaga gruntow-
nedo wyszkolenia w wioslarstwie i kotwicowa-
niu. Wymaga to wigc specjalizacji, Stawianie
mostéw pontonowych jest przeto wylacznie zae
daniem saperdw,

150.
Most [ekki
pontonowy,

151.
Ogdine
zasady.

152.

. . Szkoienle w
Oprécz dokladnej zna- giawianiu

mostdw,



153.
Organizacja
pracy.

154.

Czas stawia- . ‘
nia mostow. Stawia si¢ mosty,
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Do stawiania mostu pontonowego ze sprze-
tu jednej sekcji pontonowej potrzebne sa 2 plu-

tony saper6w na stopie wojennej; na kazds

sekcje nastepna potrzebny jest o jeden pluton
wigcej. Stawianie mostu rozpada si¢ na szereg
okreséw jako to: prace wstgpne, wyladowanie
materjalu,” stawianie przycz6tkéw, skladarie
czlonéw mostowych, wreszcie laczenie zlozonych
czlonéw w linji mostu.

Prace te wykonywaja grupy, zlozone z za-
stepéw, z ktérych kaidy ma swoje przezna-
czenie i otrzymuje $cisle okreslone funkcje i za-
dania.

4. Czas potrzebny do stawiania mostéw
z materjalu pontonowego.

Réznorodno§é warunkéw, wsroéd ktérych
mozliwo§é nieprzewidzianych
wypadkéw, ktére moga opoéZnié lub nawet spo-
wodowaé przerwanie stawiania mostu, nie poz-
walaja na ustalenie §cislej normy obliczenia
potrzebnego czasu,

Na czas potrzebny do stawiania wplywa-
ja nastepujace okolicznosci: spos6b urzadzenia
miejsca stawiania, sposéb stawiania, wylado-
wanie sprzetu, pora dnia, stan pogody, sily ro-
bocze, stopieri wyszkolenia i stan fizyczny jed-
nostek,

do uzytku wazystkich"_rodzaiéw broni. 127

W pomyséluych warunkach, przy dostatecz-
nej ilosci jednostek roboczych, moina przyjaé:

a) na prace wstepne po 50 minut na
kazda sekcie pontonows,

b} dla mostéw na pontonach— jeden
metr biezacy na minute,

c) dla mostéw stawianych na kozlach
— jeden metr biezacy na dwie minuty.

Przy stawianiu z obu brzegéw do $rodka,
miarodajny jest ten. czas, ktéry jest potrzebny
dla dluiszej czeéci mostu.

Niepomyélne warunki opdzniaja stawianie
mostu,

Podczas deszczu nalezy dodaé 15%, —
75%, czasu potrzebnego w warunkach zwyklych.

Podczas nocy, zaleinie od stopnia ciem-
nosci, 25%, — 100%,.

Dane powyzsze dotycza zaré6wno mostéow
zwyktych, jak i wzmocnionych.

5. Zachowanie si¢ oddzialéw podezas
przechodzenia przez mosty.

Wejscie i wyjscie mostu nalezy ozna-
czy¢ jasnoniebieskiemi choragiewkami; w no-
cy o$wietli¢ wejécie i most latarniami, przy-
¢mionemi ze wzgledu na ochrong przeciwlotnicza.

155,
Przejscie
przez mosty
pontonowe,



128 instruKcja saperska

Komendantem mostu jest specjalnie wy-
znaczony oficer saperé6w. Wydaje on zlecenia,
dotyczace przemarszu i przejazdu przez most.
Zlecenia te musza byé bezwzglgdnie przestrze-
gane przez wszystkie oddzialy ‘przechodzace.

By uniknaé scisku przy przejSciu kolumn,
nalezy puszezaé ruch tylko w jedna strone.
W kierunku odwrotnym moga przechodzié¢ tyl-
ko saperzy z pogotowia.

Oddzialy przyjmujg uszykowanie do przej-
$cia przez most w odleglosci 100--200 krokéw
przed wejsciem na most; szyk ten zmieniaja
w odleglosci okole 100 krokéw po opuszczeniu
mostu.

Po mostach zwyklych i wzmocnionych
przechodza oddzialy piesze w czwérkach, w szyb-
kiem tempie, dowolnym krokiem; jezdicy zsia-
daja z koni; kawalerja prowadzi konie dwéjka-
mi, jezdZcy idg po zewngtrznych bokach koni,
od strony wody; artylerja tabory i oddzialy
karabinéw maszynowych — w kolumnie marszo-
wej, stepa; jezdni, z wyjatkiem dyszlowych, zsia-
daja z koni. Samochody przejeidiaja powoli
z odstepami..

Szeroko§é wozu nie powinna przekraczaé
2,20 m. Ké! nie wolno hamowaé, Pogotowie
mostowe pomaga przy wijezdzie i wyjeidzie
z mostu, przy wjezdzie wgore, popychajgc za
szprychy ko, przy zjezdzie — hamujac linami,

do uiytkn wamystkich rodiajéw breai. 129

Konie bez zaprzegdw i bydlo nalezy prze-
prowadza¢ w malych stadach,

Podczas odwrotu osobno przydzieleni ofi-
cerowie kierujg ruchem kolumn marszowych.
Wazine jest wtedy utrzymanie moznoéci swo-
bodnego odplywu wojsk od mostu. To tez na-
lezy wyznaczyé wiekszg ilo§é oficerow regulu-
jacych, wybierajac na to bardzo energicznych
ludzi, i ustawi¢ ich w odlegloéci paruset metréw
od wyjécia z mostu, z zadaniem skierowywania
oddzialéw na wszystkie drogi, prowadzace w kie-
runku odwrotu,

fastrukoja saperska 9

156.
W odwrocie
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ROZDZIAL A.
URZADZENIE PRZEPRAW I WYKONANIE.

1. Zasady ogélne.

W braku mostéw, stanowiacych stale po-
laczenie obu brzegéw rzeki, albo tez w celu
odcizzenia takowych, stosujemy przeprawy. Prze-
prawy moga sig odbywaé:

a) brodami,

b) wplaw,

c) po lodzie,

d) przy pomocy réinych $§rodkéw
przewozowych,

Sposéb przeprawy reguluje techniczny kie-
rownik przeprawy, ktéry odpowiada za prze-
prawe; powinien on zapewnié¢ $rodki, potrzebue
do przeprawy i wyda¢ odpowiednie zarza-
dzenia.

157.
Dgdlne.
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Brody.
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2. Przeprawy brodami.

Brody znajduja sie¢ zwykle na prostych
odcinkach rzeki, w miejscach, gdzie plynie ona
szerokiem korytem lub tez na zakretach, wzdluz
linji, taczacej ni2sze brzegi (rys. 133}, Cazesto

I

R

Rys, 133,

mozna miejsce brodéw poznaé po $ladach kél,
ktére do nich prowadza.

Miejsce przeprawy okrefla sie, sondujac
glebokosé wody zapomoca terdzi, z fodzi, ktéra

do uzytku wszystkich rodzajéw broni. 133

plynie wzdluz koryta rzeki az do miejsca, gdzie
gleboko§é zezwala na przeprawe wbréd. Po-
czawszy od tego miejsca rozpoczyna si¢ badanie
dna w kierunku poprzecznym. W braku lodzi
mozna uzyé jefdicéw, rozrzuconych w tyraljerke
wzdluz brzegu i usilujacych przekroczyé rzeke.

Przed rozpoczgciem przeprawy nalezy sig
przekonaé, czy nieprzyjaciel nie posiada w go-
rze rzeki §luz lub w dole rzeki srodkéw, umoz-
liwiajacych mu zatarasowanie jej i podniesienie
przez to poziomu wody. Wszelkie przeszkodys
znajdujgce sie¢ na dnie brodéw, naleiy usungé,
w miare koniecznosci.

Przeprawe przez bréd naleiy przeprowa.
dzaé w nastepujgcym porzadku:

piechota, artylerja, tabory, kawalerja.

Na szerszych rzekach bréd nalezy ozna-
cza¢ palikami, polaczonemi migdzy sobg ling
lub drutem.

“Jezeli brodu ma sig uzywaé prrez diuiszy
czas, to nalezy na tych palikach oznacezyé naj-
wyiszy, dopuszczalny do przeprawy, stan wody.

Oddzialy przechodza przez bréd frontem
mozliwie szerokim, zostawiajac swobodna prze-
strzed migdzy szeregami dla przeplywu wody.
Przeprawianie piechoty na glebokosci 1 m do
1,20 musi byé uskuteczniane bardzo ostroznie.

159,
Urzzdzanie
brodéw.
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Dopuszczalna

Badanie todu.

grubogctlodu.
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Paliki, ograniczajace przejécie, musza byé la.
czone lina, ludzie przechodza grupkami, trzy-
majac sig za rece, a prowadzeni przez dobrych
pltywakdw.

Dopuszczalna glebokosé wody wynosi przy
szybko$ci pradu 1,20 m/sek. i twardym dnie:

dla piechoty i wozéw — 1 m,
dla kawalerji — 1,25 m-
dla artylerji — 0,60 m,
dla czolgoéw ~— 0,60 m.

Gdy dno -jest migkkie, glebokosé brodu
zwicksza si¢ w czasie przeprawy, a przy pra-
dzie silniejszym, niz 1,2 m/sek., ludzie iatwo
mogs byé zniesieni przez prad.

3. Przeprawa po lodzie.

1L6d ma najwigksza sile w miejscach, gdzie
prad jest slaby, gdyz tworzy si¢ on tam najpre-
dzej. Léd powinien przylegaé do powierzchni
wody.

Léd bada sie w ten sposéb, ze w kilku
miejscach wybija sie oskardami dziury, w celu
stwierdzenia, czy 16d przylega do wody i okre-
$lenia jego grubosci.

~ Podczas mrozu mozna grubo$¢ lodu zwigk-
szy¢ w nastepujacy sposob. Na szerokosci 2—3

do uiytku wazystkich rodzajéw broni. 135

razy wigkszej od szerokodci jezdni pokrywa
si¢ 16d warstwa slomy lub chréstu o gruboséci
okolo 0,03 m i polewa woda.

Po zamarznieciu uktada sie nakrzyz dru-
ga, taka sama, warstwe i tak postepuje sie da-
lej, az do osiggnigcia potrzebnej grubosci lodu,

Jezeli, jak sie czasem zdarza, wlasciwe ko-
ryto nie jest zamarznigte, wéwczas, w celu przy-
$pieszenia zamarznigcia, umieszcza sig wpoprzek
koryta zagrode z drzew z galeziami, ponizej miej-
sca, w ktérem ma sie robié przeprawe.

Miejsce, ptzeznaczone na przeprawe, nalety
oznaczy¢ zapomocy znakéw, a miejsca niebez-
pieczne ogrodzié. Dla przeprawy ciezkich wo-
26w dobrze jest pokryé¢ 16d deskami, stoma
lub chréstem.

Nie nalezy pozwalaé na skupianie sie lu-
dzi podezas przeprawy.

Piechota przechodzi po lodzie krokiem
dowolnym. Konie prowadzi si¢ za morde, wozy
zachowujs miedzy soba odlegloéci 10 — 15 m.

Dobrze jest pod kola ciezkich wozéw pod-
lozyé dyle; kota unieruchamia sie¢ na mich za.
pomocyg podkiadek i wéz ciagnie sig, jak na
plozach, Pierwsze wozy powoduja pekanie loduy,
co nie jest niebezpieczne, o ile przez szczeliny
nie wystepuje woda.

Przez - wigksze szczeliny przerzuca sie

185.
Urzadzenie
przeprawy.
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lekkie pomosty, rozkladajac ciénienie na jak
najwieksza powierzchnie lodu.

166. Gruboéé lodu powinna wynosié pajmniej:
Dopuszczal-
na l%:juuhnéé dla pojedynczych ludzi, idacych jeden
o za drugim o 3 kroki — 4 cm,
dia piechoty w luznych kolumnach-—
10 cm, ‘
dla kawalerji i lekkiej artylerji po-
lowej — 15 cm, '
dla ciezkich wozéw — 20 cm,
4. Prieprawy wplaw.
167, Zolnierze, przeprawiajacy sie wplaw, zdej-
Sposohy prze-

prawlaniasle, MUja tbranie i rynsztunek i skladaja je na ma-
: lych tratewkach, sporzadzonych z desek, kotléw,
cebréw, plywakéw, workéw i t. p. Rys, 134

Rys. 134.

przedstawia tratewlke, zrobipnq z 2 zwyezajnych
workéw, wypelnionych sloma. ’
Rysunek 135 przedstawia tobolek z jed-

do uzytku wszystkich rodzajéw broni. 137

n.ei prostokatnej pla'chty namiotowej, Wryéciela
si¢ go (jeszcze nie zwigzany) sianem, na ktérym
uklada sie rynsztunek, a nawierzchu przy-

o

Rys. 136.
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wigzuje karabin. Trzy takie tobotki stanowia a) brzeg wlasny powinien by¢ tak po-
tratewke (rys. 136). kryty, aby umozliwial ukrycie przygotowan,
Jeidicy przeprawiaja sie, plynac obok materjaiu i podejécia oddzialéw, powinien
koni lub nad niemi, przyczem nie nalezy kie- byé mozliwie plaski, aby ulaiwialspuszcza-
rowaé Lkoni pod prad, ale skosnie z pradem. nie statkéw na wode;
Do wody nalezy wchodzié powyziej miej- b) brzeg przeciwlegly powinien byé
gca, w ktérem sie chce ladowaé. Przy szybko- w miare wysoki, tak, aby dawal pewna
sci pradu 1 — 1,20 m/sek. mozna przymocowaé oslong dla wyladowania i harugi w mar-
na przeciwleglym brzegu ling, posiadajaca na twym kacie, aby jednak wyjscie na brzeg
drugim koricu kilka krétszych linek, do ktérych nie przedstawialo wielkiej trudnosci;
przywiazuje sie ludzi; wystarczy wowczas zeby ¢) nurt powinien leze¢ w $rodku
utrzymywali si¢ oni na wodzie, a prad sam ich rzeki lub blizej brzegu wlasnego.
zniesie na przeciwny brzeg, Ludzi, nie umieja-
cych plywaé, nalezy zaopatrzyé w deski, beczki Do przewozenia moze byé uiyty: 169,
it p. Materjat do

1) materjal pojazdowy, arzewozenla,
2) $rodki przewozowe krajowe,

3) érodki improwizowane z materjalu

5. Sposoby przewozenia. krajowego,
"Jﬁ?&r Do przewozenia nalety wybiera¢ miejsce Przewozenia dokonywa sie; 170.

e 0 16 ie. . . Sposoby
miejsca, P& TZ€C réwnym pradzie 1) silg wiosel, przewozenia.

Yozysko powinno by¢ bez przeszkéd i na
calej szerokosci tak glebokie, aby mozna bylo
dobijaé do samego brzegu. Brzegi powinny by¢
dostepne i ulatwiaé harowanie (ciagnienie) wzdluz

2} holownikami wioslowemi, parowemi
lub motorowemi, -

3) zapomoca lin,

brzegu. Przy poruszaniu przewozéw silag wiosel
O ile przewozenie ma sie odhvwa¢ wobec woda spedza fje, zaleznie od pradu i warunkéw
nieprzyjaciela, nalezy jeszcze zwrbcié uwage miejscowych, o 1/3 - 2 szeroko$ci rzeki, co’

na nastepujace czynniki: musi by¢ w urzadzeniu i planie przewozéw
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uwzglednione. Promy na linach pozostajg na
jednej wysokosci,

171. Z materjalu pojazdowego do przewozenia
Przewozenie . . .
materjatem $i{a wiosel nadajq sie:

azd . . »
ojazdowym a) pontony, od dwojakéw poczawszy,

pojedynicze lub tez sprzezone,
b) czlony przewozowe,
c) promy wioslowe.

Czlony przewozowe skladaja si¢ z dwoja-
kéw lub trojakéw, potaczonych 1 lub 2 prze-
stami.

Promy wioslowe sktadaja sie z trojakéw,
czworakéw lub piatakéw, polaczonych pomo-
stem, ulozonym tak, aby mozna bylo pracowaé
wioslami.

Do przewozenia na linach i do holowania
sklada si¢ promy z trojakéw do széstakéw, cal-
kowicie pokryte pomostem, pozostawiajac tylko
miejsce wolne dla obslugi lin i dla wiosel ste-
rowych.

172. Do przewozenia wioslami moga sluzyé
PrzewoZenie . .« . '
materjatem Wszelkiego typu lodzie i tratwy. Lodzie moga
krajowym. byé uiyte pojedyficzo lub sprzeione—do prze-

wozu ludzi; do przewozu koni i wozéw musza
byé taczone w czlony przewozowe, pokryte po-
kladem tak, aby mozna bylo pracowaé wiosla-

mi. Tratwy sa dogodne do ladowania, ale trudno

de uzytku wazystkieh rodzajow broni. ey

jest niemi kierowac, to tez moga byé uzyte
tylko wyjatkowo.

Lekkie wozy moina przeprawiaé, przywiag- . 173
. . . i Srodkl im-
zujac do nich ramy z beczutkami. Nalezy przy- prowizowane
tem uwazaé, aby wéz po przywigzaniu ramy byt

zdolny do jazdy (rys. 137 i 138).

Do przeprawiania pojedyniczych ludzi lub
pakunkéw moga stuzyé balje, polaczone ze so-
ba lub zaopatrzone z bokéw w deski, w celu
uniknigcia przewrdcenia.

Male tratewki mozna sporza,dzaé z plétna

nieprzemakalnego lub namiotowego, wypelnio-
nego sloma lub sitowiem, ze snopkéw ze slomy,
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. . oy . : rzeki, osiaga sig¢ zapomoca kraika, é.lizgajqce'go
?‘3::;? i}:;':hlgg)edzy drabinami, lub z beezelk sig¢ po linie, na ktérym zawieszony jest na lin-

kach prom.

174.

: 4 dhiz 1 .
Promy. Promy przeciaga si¢ wzdhluz liny rozpicte]

wpoprzek rzeki. Przy szybkosci pradu mniej-
szej, niz 1 m/sek., nadaje sie fodziom¥polozenie

R 12
. - \ T:L ‘% -

"

Rys. 140,

réwnolegle (rys. 140) albo sko$ne w stosunku
do liny (rys. 141},

Przy szybkosci wickszej, niz 1 m/sek., uzy-
wa sie proméw, zlozonych z 2 lodzi (czlonow), Rve. 142
-Polaczenie promu z lina, rozciagnigta wpoprzek yo. s



175.
Pojemnadé.
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Mozna tez uzywaé do tego tratew z be-
czek lub kLilku warstw drzewa (rys. 142).

Lina musi byé rozpigla nad powierzchnia
wody. Dlatego najwigksza szeroko$é rzeki, przy
ktérej prom moze byé uzyty, nie moze przeno-
si¢ 120 m..

O ile szybko$é pradu jest wieksza, niz
1 m/sek., mozna uzywaé proméw wahadlowych.
Prom umocowuje sie na linie, kitérej dlugosé

odpowiada 1%/, szeroko$ci rzeki, a ktérej drugi-

koniec jest silnie zakotwiczony na érodku rzeki
albo na brzegu.

Proméw na krazku i proméw wahadiowych
uzywa si¢ zazwyczaj do odeigzania mostéw
pontonowych.

Zasadniczo przewezi si¢ ludzi na ponto-
nach, wzglednie na lodziach pojedyficzych Iub
sprzgzonych. Niewielks ilosé koni przeprawia
si¢ w ten sposéb, ze konie plyng obok burt
przewozéw, zdolu rzeki,

Wozy, dziata i t. p. oraz wicksze ilosci
koni przewozi si¢ na czlonach i promach. Do
zaladowania ich na promy i czlony przewozowe
nalezy urzadzi¢ przystanie; dla pojedyfczych
koni wystarcza kladki.

Wielkos¢ cztonéw przewozowych i proméw
zalezy od iloéci ludzi, jekosci i ciezaru dzial,
taboru i t. p.

do uizytku wsrzystkieh rodzajéw broni. 145

Pojemnosé¢ zalezy od noénosci statku i od
powierzchni pomostu.

Przy materjale etatowym pojemnosé jest
znana, przy materjale krajowym nalezy ja kaz-

dorazowo ustalié. .
Przy dostatecznej no$noéci statkéw, po-

jemnosé srodkéw przewozowych zalezy od wiel-
kosci powierzchni pomostu.

6. Noszenie pontondw.

Do przeniesienia pontonéw na miejsce na-
lezy zawsze przewidzie¢ potrzebny personel.
Jeden ponton przenosi 10 ludzi. Osada saper-
ska, przewidziana do przewoZenia, nie moze
byé uzyta do przenoszenia pontonéw, zwlaszcza
przy przeprawie w obliczu nieprzyjaciela. Osada
musi byé wypoczeta zupelnie; nalezy ja, o ile
moznoéci, podwiezé najblizej miejsca przepra-
wy, a do przeniesienia pontonéw przewidziec
inny personel.

7. Przejazd.

Przejazd liczy si¢ od jednego zaladowania
do nastepnego i dzieli si¢ na:
1) zaladowanie,

'lvs\mkci'a's.a?erskg, 10

176.
Zasady
noszenia.

177.
Kolejne
czynnosck
przejazdu.



178.
Roboty
watepne,

179,

Czas prze-

wozenia.
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2) odbicie i przejazd,

3) wyladowanie,

4) haruge,

5) odbicie i przejazd powrotny,

6) przybicie do brzegu w miejscu
zatadowania,

8. Obliczenie eczasu do przewoZenia.

Do robét wstepnych zalicza sig¢ te czyn-
no$ci, ktére wykonywa sie do chwili spuszcze-
nia wyposazonych statkéw na wode. W obsza-
rze ognia nieprzyjacielskiego roboty wstgpne
zajmuja wigcej czasu, ze wzglgdu na powolne
sprowadzanie sprzetu pojazdowego i pomoc-
niczego.

Pontony musi si¢ nieraz przenosi¢ juz ze
znacznej bardzo odleglosci (1 — 2 km). Poza
strefa ognia nieprzyjacielskiego liczy sie na ro-
boty wstepne 40 minut na kolumne pontonows,

Czas potrzebny do skltadania proméw do
holowania wynosi 50 — 80 minut. Jezeli jako
holownikéw uzywa sie zwyczajnych pontonéw,

to szybko&é przeprawy wynosi 30 m na 1 minute,

Przy urzadzaniu promdéw na linie, na krat-

ku i prom6éw wahadlowych, roboty wstepne

wymagaja 1Y/, — 2 razy wigcej czasu, nit robo-
ty przy promach wioslowych.
Czas przewozenia podaje tablica Nr., IL

do uiythu wazystkich rodzajéw broni. 147

9. Zachowanie si¢ podezas przewoie-
nia oddzialéw i taboréw.

W kazdym pouszczegélnym punkcie przez
prawy kierownikiem zaladowania i przewozenia
jest oficer saperéw, dowédeca oddzialu sape-
réw, obslugujacego dany punkt przeprawy,

Wsiadanie nastepuje na rozkaz komen-
danta pontonu. Piechota siada do zwyklych
i sprzezonych pontondw od czola albo prze-
burtg; do czlondw przewozowych, o ile nie
urzadza sie przystani — przez kladki. Odbijanie
pontondw 1 statkéw odbywa sie na rozkaz kie-
rownika przeprawy, Komendanci pontonéw na-
kazuja natychmiast opréinienie pontondéw po
dobiciu do drugiego brzegu. Poniony odbijaja
natychmiast od brzegu. Jezeli woda jest zbyt
plytka, by ponton mégl dobi¢ do brzegu, pie-
chota przechodzi wbréd, Piechota siada na
scidtkach pontonéw, plecami oparta o burty.
Broa trzyma si¢ migdzy nogami, lufg wgére.

Przy pontonach sprzezonych wsiada sie
réwnoczesnie do obu statkéw. Do czlonéw prze-
wozowych wchodzi sie przez kiadki z przysta-
ni, zaleznie od okolicznosci, nawet czwérkami.
Najpierw obsadza sig czeéci nieprzykryte, po-
tem pomost.

Promy do holowania obsadza sie réwno-

180.
Zachowanie
sig oddzia-

Hw

Piechota.



181.
Kawalerja.

182.
Artylerja
i wozy.
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czesnie zgory 1 zdolu rzeki.
mieszcza sig¢ rdwnomiernie,
frontem wgére rzeki.

W miarg potrzeby piechota powinna po-
magaé przy wiosfowaniu.

Piechote roz-
piechurzy stoja

Kawalerja zsiada z koni, jezdicy wprowa-
dzaja konie na pomost, ktdry nalezy wyscielié
stloma, sianem lub przysypa¢ lekko ziemia. Ko-
nie ustawia si¢ normalnie prostopadle do osi
promu. Jezdzcy stoja przy koniach.

Przy przewozeniu koni na promach, ga-
larach i t. p. statkach drewnianych, konie moga
byé ustawiane tylko na pomostach lub §ciél-
kach, polozonych na dnie statkéw.

Dziala odprzodkowuje si¢ i zaladowuje
oddzielnie. Przy cietkich dzialach zaladowuje
sie, jezeli jest moiliwe, oddzielnie lufe dziala.

Na wielkich promach ustawia sig wozy
w $érodkyu, konie za$ przy wozach, glowami na-
zewnatrz. Na bokach promu stoja piesi Zol-
nierze,

Wozy naleiy ustawiaé tak, aby je moina
bylc na drugim brzegu wyprowadzié bez prze-
suwania.

Podczas gwaltownych wiatréw nalezy zmniej-
szyé wage ladunku; piechota siada; wysokie
wozy rozladowuje sig czgsciowo.

Nikomu nie wolno opuszcza¢ swego miej-

sca nawet podczas kolysania sig gtatku, Wy-
ladowanie nastepuje na rozkar komendanta
statku. o

Oddzialy i wozy naleiy przeprawia przez
ktadki. Oddzialy opuszczajag natychmiast miej.
sce wyladowania. ,

Podczas przepraw w nocy nalezy zachowacé
jak najwiekszg ciszeg.
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TABELE POJEMNOSCI 1 CZASU TRWANIA
PRZEPRAWY.

Tabela I. Pojemnosé srodkéw przewozowych
z materjaiu pontonowego (7a — 6),
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Tabela 1, Czas trwania przewodentd.
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Do w‘,.rlfdowa nia w czystem polu ?adajq sig Miejlﬁi'nada-
tylko te miejsca, w ktérych tor kolejowy leiyace sig do

prawie na jednym poziomie z sasiadujacym te- wyladowania.



CZESC IV.
RAMPY WYLADOWCZE.

ROZDZIAL A.
OGOLNE POSTANOWIENIA.,

1. Wyladowanie w czystem polu,

Wyladowanie w czystem polu jest $rod- = 183.

. . - R . Wskazdwki
kiem pomocniczym, ktéry nalezy stosowaé tyl- ~ ygoine,
ko w razie koniecznej poirzeby. Zawsze bedzie
korzystniej wréci¢ do najblizszej stacji kole-
jowej 1 tam transport wyladowaé. Decyduje

o fem komendant transportu, W razie praw-
dopodobieristwa koniecznosci wyladowania tran-
sportu w czystem polu lub na stacji, nie posia-
dajacej odpowiednict. ramp, powinna wladza
wysylajaca transport zawczasu dodaé mu potrzeb-

ny do tego sprzgt i materjal.

Do wyladowania w czystem polu nadaja sig i 12:- ada
tylko te miejsca, w kibrych tor kolejowy loty ooy sig do
prawie na jednym poziomie z sasiadujaeym te- wyladowania.



185.
$rodki hez-
pleczefistwa.

186.
Zachowanie
8ig przy wy-

tadowaniu.
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renem. Miejsca, w kiérych tor biegnie na wy-

sokim nasypie lub w wykopie, do wyladowania

si¢ nie nadaja.

Nie mozna tez wyladowywaé ani na mo-
stach, ani na stokach i bagnach.

Nalezy szukaé takich miejsc, w ktérych
drogi przecinaja tor, wzgl¢dnie biegna obok
niego.

Prowadzacy pociag doprowadza go do
miejsca wyladowania i zabezpiecza przed moz-
liwoécia zderzenia z ewentualnie przejezdzaja-
cemi wozami. Powinien go ustawi¢ mozliwie
tak, aby nie tamowaé¢ przelotu
ciagow,

Komendant transportu zarzadza ubezpie-
czenie taktyczne, $rodki obrony przeciwlotni-
czej oraz porzadek wyladowania,

innych po-

2. Zachowanie si¢ przy wyladowanin.

Pojedyricze wagony przesuwa sig silta ludz-
ka, przyczem 8 ludzi potrzeba do przesuniecia
wagonu, Czesci transportu, zlozone z kilku wa-
gonéw, przesuwa si¢ do rampy i od niej—paro-
wozem. Laczenie, rozlaczanie wagondéw oraz
obsluga hamulcéw nalezy zawsze do personelu
kolejowej obsltugi transportu. B

Zolnierze przesuwaja wagony wolno, cig-

do uiytkn wszystkich rodzajéw broni, 153

gnac jub pchajac je, przyczem nie za hufory
lub miedzy miemi, tylko trzymajac sig wzdluz
dtugich écian wozu. Wagon zatrzymuje sig przez
powstrzymywanie go przy pomocy hamulca
lub przez podiozenie pod kola klinéw. Zatrzy-
manie od czola wagonu jest niedopuszczalne.
Podczas pracy niewolno Zolmierzom wchodzi¢
miedzy szyny nawet obok stojacych wagondw.
Budowe rampy czolowej rozstrzyga komendant
transportu w porozumieniu z prowadzacym
pociag.

8. Obrona przeciwlotnicza.

Diugich ramp wyladowczych zamaskowaé

nie mozna.
~ To tez jake bierny obrong przeciwlotnicza

nalezy zawczasu, w poblizu rampy, wyszukaé
ukryte i zabezpieczone przed obserwacja i o-
gniem miejsce zbiérki wyladowanych oddzialéw,
oraz przygotowaé napisy i tablice, wskazujace
dojécie do nich. Tablice te nalezy w nocy oswie-
tli¢, Na placach zbiérki nalezy przygotowaébdo»
stateczna ilosé rowéw, dajacych ochrong przed
odlamkami bomb lotniczych. )

Réw taki jest to zwyczajny réw laczni-
kowy o nastgpujagcym, mniej wigcej, zarysie
i przekroju (rys. 143}.

187.
Obronaprze-
ciwliotnicza.



O ile wyladowanie w czystem polu spo-
wodowane jest checia zaskoczenia przeciwnika,
nie nalezy przygotowywaé ramp, ktérych za-

— (" A

23—

Rys. 143,

maskowaé nie mozna, tylko poslugiwaé si¢ ram-

pami prowizorycznemi, w ktére transport jest
zaopatrzony. Aby ustawienie takich ramp szlo
predko i sprawnie, nalezy zastepy do pracy
wyznaczy¢ zawczasy, przed zaladowaniem, trzy-
maé¢ skupione i pouczy¢ dokladnie, aby wie-
dzialy, gdzie si¢ znajduje materjal potrzebay
i jak sie go zabudowuie.

ROZDZIAL B.
RAMPY PRZENOSNE,

1. Materjal.

Materjal na rampy - przenosne musi by¢
zawczasu przygolowany i zebrany w zespoly
tak, aby mozliwe bylo szybkie skladanie ramp
réinego typu, zaleznie od potrzeby.

Do zespolu takiego powinno nalezeé:

10 dtugich belek, diugosci 6 m,
10/10 cm,

6 krotkich belek, dlugosci 2,25 m,
10/10 cm,

(pokladu),

20 klamer ciesielskich malych,

10 kolkow,
10 klinéw.
Pomost pojedyficzych ramp sklada sig
z pojedyriczych tablic, zbitych z desek. Diugosé¢
tablicy — 2,25 m, szerokos$é 0,60 m, Deski od
odu polaczone listwami, od géry maja na-
bite po dwa progi {rys. 144). '
Z zespotu mozna sklada¢:

1) rampy boczne dla koni,

188.
Materjaly.
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2) rampy boczne dla wozdw,
3) rampy do wyladowania grupami i
4) rampy nieruchome, czolowe.
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Rys, 144,
2. Ruchoma rampa beczra dia koni.
51391“. Uklada si¢ 3 dlugie belki tak, aby okolo
D8 .
wyk':)nania. 10 cm wystawaly do wngtrza wagonu, skrajne

belki przysuwajac tak daleko, na ile pozwala
szeroko$¢ drzwi i tablic pomostu (rys. 146 a i b).
Belki opiera sie o proinik, kiéry tworzy krét-
ka belka nieco wkopana i umocniona koltkami.
Rampe podpiera si¢ posrodku, wstawiajac pod-
porg z materjalu, wchodzacego w. skiad zéspolu
(rys. 145), albo tez koziol murarski. Rampg przy-
krywa sig tablicami, zaczynajac od- géry, przy-

de uiytkuwwszyntkich rodzajéw "‘JI‘ODi._ 157

czem PpIerwsza tablice nalezy przylozy¢ éciéle.
do §ciany wagonu i przymocawaé 2 klamram:
do ;-)odlzogi. Pozostala szpare nalety przykryc

a—tablica z desek,
b—Lkrotka belka,

é c— kliny.

Rys. 145.

tablicami, siegajacemi w glab wozu. Najnizsza
tablica opiera si¢ o proznik, do ktérego przy-

Rys. 146a,
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" topertla
twierdza si¢ ja klamrami, Przy bardzo stromych
rampach przytwierdza sie tablice 2 belkam;,
umocowanemi jako krawezniki.

Ryn. 146b,

Dwie tablice, postawione na kant, zamykajg
wejécie na rampe dla plochliwych koni.

190, .. . i
Wynas Do takicj rampy potrzebny jest nastgpu

materjatu, jaCy materjal z jednego zespohu;

3 diugie belki,

2 krotkie belki,

12 — 14 tablic z desek,
4 — 6 klamer,

2 krétkie kolki,

2 kliny.

Zastep roboczy, zlozony z 1 podoficera,

10 szeregowych zestawi taka rampe w 10
minut,

‘do niytku wazystkich rodzajéw bronf. . 159

3. Ruchoma rampa boczna dla wozéw.

Do zaladowania wozéw mozna zestawi?équ:(g’;ampu

rampy ruchome, boczne, waskie lub szerok:e: bucz,.,,:5 dla
- Waska, ruchoma rampa dla wozéw roini: wozéw.

si¢ tem tylko od rampy. dla koni, ze, z'arnia't?t
3, ustawia si¢ 4 belki, a dla wyréwn-ama réz-
nicy wysokosci miedzy gérnym brzeg‘lem ram-
PY: a podloga wagonu (lory), kladzie si¢ sko$nie
jedna tablice, podklada pod nia kawatek drze-

wa kantowego i przytwierdza ja klamrami,

TR
=TT

Rys. 147.



192

Szerokaram-

160

Do wyladowania dlugich i ciezkich wozéw

pa boczna slklada sie szerokie rampy boczne w ten spo-
dla wozéw. 56b, ze sig ustawia 2 waskie rampy dla wozéw

193.
Wyk

obok siebie. Aby zapobiec przechyleniu sie
tablic, podktada si¢ 2 dodatkowe belki na sty-
ku obu ramp (rys. 147).

Do zlozenia szerokiej rampy bocznej dia

m,te,]:fdw‘ wozéw potrzeba:

194.
Sposdb
ustawianlia.

10 belek dlugich,
4 belki kroétkie,
26 tablic z desek,
12 klamer,

4 krétkie kolki,
4 kliny.

Zastep zolnierzy z 1 pod sficera, 12 szere-
gowych zloiy taka rampe w czasie 15 minut.

4. Rampa ruchoma do wyladowania
grupami.

Wacgony, ktérych &ciany czoltowe dadza
si¢ zdja¢, laczy si¢ mostkami do wyladowania
grupami, a rampg ruchoma boczna, waska lub
szeroka, ustawia siz przy jednym z wagonéw
koficowych grupy (rys. 148}

do wiytku wazystkich rodzajéw broni. 161

5. Sposoby wyladowania.

. e nost 195.

Po wyladowaniu jednego wagonu podnosi Zasady

sie gorny koniec rampy ruchomej przy pomocy  oggine.
podlozonej belki i opiera si¢ go o podstawiony
nastepny wagon. ) il
Do podniesienia rampy ruchomej was ie]
potrzeba 6 ludzi, rampy szerokiej — 12 ludzi.

e
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Rys. 148,

Czgste podnoszenie rampy jest megczace
i zabiera wiele czasu, Jezeli obok jest v.volny
drugi tor, dobrze jest oprzeé rampg © 1eqen
wagon bez $cian bocznych i laczyé glo kolejno
pomostem, z wagonami, podstawianemi na tox:ze
sasiednim. Jako pomost moga sluzy¢ 2 tablice
z desek {rys. 149).

Instrukeja saporeka 11
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196. W razie koniecznej potrzeby mozna tez
Wyladowanie . . .
w polu. Wyladowaé konie w czystem polu, bez ulycia

rampy. Jeden czlowiek, stojacy zewnatrz wozu,
trzyma konia na lince, uwigzanej do kantaru
pod gardlem, i pocigga konia, podczas gdy 2 in-
nych, trzymajac sie za rece, popycha konia na
wysokosci ud w chwili, kiedy on zbiera sie do
skoku.

Fatwo jest jednak w takim wypadku ska-
leczy¢ konia.

_l$
S RN N TS RS

Rys. 149,

e LN LR 7

6. Ruchome rampy czolowe.

197.
Stosewanie . . . ‘
ruchomych Patrzonych w dcianki czolowe do zdejmowania,

ramp czolo- wskazane jest stosowanie ruchomych ramp czo-

Jezeli si¢ ma caly szereg wagonow, zao-

wych. lowych, Przy ustawianiu rampy czolowej nalezy

uwazaé, aby nie uszkodzié buforéw. W tym

do utytku wszystkich rodrajow brenl. 163

celu podklada si¢ pod belki rampy prog, ktory
musi byé tak wysoki, aby rampa nawet przy
obciazeniu nie dotykala bufor6w. Dolne korice
belek podsuwa sig pod progi, a przestrzef mie-
dzy szynami nalezy wypelni¢ deskami, tablica
mi, belkami i t, p. (rys. 150).

P

i
L]

Materjat potrzebny do zlozenia czolowej
rampy ruchomej:
4 belki diugie,
4 belki kroétkie,
13 tablic z desek.
8 klamer,
2 kliny,
Zastep, zlozony z 1 podof. i 10 szer., zlezy
takg rampe w ciggu 10 minut.

pra.

Rys. 150

198,
¥ Wykaz
"materjatu.



199,
Sposéh
budowy,

ROZDZIAL C.
RAMPY STALE.

1. Rampa stala z materjalu woZonego
w zespolach.

Rampa opiera si¢ na 3 stojakach, wbitych
w ziemig w odleglodci 2,25 m jeden od drugie-
go. Kazdy stojak sklada sie z 3 krétkich belek,
polaczonych klamrami ze soba, tak, Zze u géry

powstajg widly, w ktére wchodzi kaptur, zlo-

tony z 2 dlugich belek {rys. 152}, na ktérym
opiera si¢ rampg, jak szeroka rampe boczng
dla wozéw.

200.
Wykaz

materjatu.

Do ustawienia stalej rampy bocznej po-
trzeba:

13 belek dlugich,
11 belek krétkich,
26 tablic z desek,

do uzytku wazystkich rodzajow broni.

165

12 klamer,
4 krotkie kotki,
4 kliny.

225

Rys. 152.
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Zastgp roboczy, zlozony z 1 podof. i 10 sze-
regowych, ustawi taka rampe w ciagu 45 minut.
2. Rampa stala z poziomym pomostem.

Wykaz materjalu potrzebnego do ustawie-
nia takiej rampy:

3 belki dlugie,
19 belek krotkich,

DD} NIPOAC o

Rya. 153.

10 tablic z desek,
10 klamer (rys. 153).

do uiytku wezystkich rodzajéw broni. 167

3. Rampa boczna staia z drzewa
kdatitowego.

Ksztalt i konstrukcja rampy zalezy od 202,
warunkéw, ed czasu i znalezionego materjalu, f;;:\g‘
Nalezy tylko zawsze pamietaé o tem, Ze naj-
wickszy, dopuszczalny, spadek rampy nie powi-
nien przewyzszaé stosunku 1:5.

Dlugie rampy rozpoczyna sig réwnoczesnie
w kilku miejscach, a nastepnie lgczy sie po-
wstale w ten sposéb krétkie kawalki rampy
W jedna calo$é przcz wypelnienie przerw.

:l.c-_...2~.fa .-.-—--,i—..,b

Rys. 154 a.

Przy rampach bocznych kaptur z belek 203
lub szyn kolejowych oparty jest na stojakach, bsu%oos:;
whitych w ziemie, przyczem kaptur drewniany
nalezy osadzi€é na czopach albo tez laczy sie
na styk i przy pomocy klamer lub opasak.
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a) Rampa na kapturach drewntanych (z belek). 130 podkladéw kolejowych,

10 szyn kolejowych,

10 stupéw o $rednicy 10 cm,

2 klamry,

7 plaskich naktadelk,

30 §rub do umocowania szyn na pod-

Rarﬁg:."a Wykaz materjalu, potrzebnego do zbu-
kapturach dowania takiej rampy dlugoéci 10 metréw bie-
drewnianych. zgcych;
2 belki 5 m dlugodei, o przekroju
18/21 cm,
20 belek 8 m dlugosci, o przekroju
14/14 cm,
8 kantéwek 5 m diugoéci, o przekroju
18/21 cm,
62 dyli grubosci 5 cm,
200 gwozdzi diugosei 15 cm,
20 palikbw o sSrednicy 10 em, diugo-
sct 80 cm,
20 klamer albo opasek.

kladach.

Rys. 155.

Czas, potrzebny do zbudowania takiej ram-
py, 100 godzin roboczych (rys. 155).

¢) Rampa z szyn i progéw na kozlach

Rya. 154 b, ©
v lub stosach.
Do zb i ied ) '
godzin rozb;:dzo:r; n(lra :ak;g‘ rar'ng' potrzeba 100 Stosuje si¢ na brukowanych dojazdach lub Ham2allii-sz .
Y ve: atok tez na bardzo zmarznietej ziemi, zamiast wko- pI:-ogéw.y
b) Boczna rampa z szyn i 'r ) pywaé w ziemig slupce, opierajac kaptur na
Bnczf:?r::am 7 sy 1 progéw kozlach lub stosach.
pa 2 szyn i Wykaz materjalu potrzebnego do zbudowa- . Wykaz materjalu potrzebnego do zbudo-

progéw. nia takiej rampy diugosci 10 metréw biezacych: wania takiej rampy dlugosci 10 m b.:
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207. 10 szyn kolejowych dlugosei naj-
Raptury na . .
kozlach. mniej 6 m,

130 progéw kolejowych,

8 dyli dlugosei 3 m na tezniki,

22 nakladki,

50. érub do umocowania szyn do
progow,

100 gwozdzi diugosci 15 cm,

20 klamer.

dylp . tedoiki

Do ibudowania takiej rampy potrzeba
100 godzin roboczych (rys. 156).

208. .
Kaptury na Stosy s robione z podkiadéw, ukladanych

stosach, DNakrzyz i powiazanych migdzy sobg klamrami.

Wykaz materjalu potrzebnego do zbudo-

wania takie{ rampy dlugofci 10 metréw bie-
zacych:

10 szyn kolejowych dlugeoéci naj-
mniej 6 m,

do uiythku wezystkich rodzajéw broni. 171

130 podkladéw kolejowych,
30 _klamer,

2 naktadki,

4 dyle.

i Rys. 157. Knpturinaﬁstosach.l' L

Na zbudowanie tej rampy potrzeba 100
godzin roboczych (rys. 157).

O

.Ryl. 158, Kaptur ne stasach podlutnyeh.
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do uiytku wszystkich rodzajéw bronu 173

209, Wykaz materjalu potrzebnego do zbudo-
Kaptur na . . .. . »
stosach Wwania takiej rampy dlugosci 10 m:

podiuznych, 8 szyn kolejowych, dlugoéci naj-

mniej 6 m,
148 podkladéw kolejowych,
16 pali dlugosci 1,50 m,
16 paii dlugosci 0,80 m, o $rednicy
10 cm,
20 m drutu gladkiego do wiazania,
20 Lklamer,

Do zbudowania tej rampy potrzeba 100
godzin roboczych (rys. 158).

4. Rampa ezolowa z drzewa kantowego
Iub okraglakéw.

210. Przy rampach czolowych kaptur spoczywa
Sposdh budo-
wy — wykaz N2 wkopanych stupach lub progach, polaczo-
materjaiu. nych, oprécz kaptura, od zewnetrznej strony
dylem na wysoko$ci 1 m od gérnej powierzchni
szyny, & podpartej od wewnatrz teznikami
{rys. 159},
Wykaz materjalu potrzebnego do zbudo-
wania takiej rampy czolowej:
4 belki, dlugosci 8 m, o przekroju
16/16 cm, ‘
2 stupce, dtugosei 2,50 m, o przekroju
16/20 cm,

4 kantéwki, dtugosci 2,50 m, o_prze-
kroju 18/21 cm,

4 dyle i tezniki, dlugo$ci 2 m, 16/20 cm,
21 m? dyli 5 cm grubodci, 75 gwoz-
dzi 15 cm dlugosci, 7 k]ar‘ger, 6 ‘dese¥t
na stojaki do poreczy, 2 deski3 m'flt‘ugoém,
4 deski 1,5 m dlugosci; 16 metrow bxg.iqcych
zerdzi na porgcze i'2 $ruby zelazne.
Do zbudowania tej rampy  potrzeba 100
godzin roboczych, -
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5. Rampa czolowa z szyn i okraglakéw

wl;‘l:iz Wykaz materjalu potrzebnego do zbudo-
materjaty, Wania takiej rampy:
2 szyny kolejowe diugosci 7,5 m,
1 szyna kolejowa dlugoséci 2,5 m,
albo jeden prég kolejowy,
44 progéw kolejowych,
16 metréw biezacych izerdzi na po-
r¢cze o $rednicy 8 cm,
10 klamer,
2 $ruby zelazne,
4 $raby do przytwierdzania szyn. do
progdw.
Hoéé ustawianych podp6r zalezy od iloéci
belek lub szyn, czestokroé wystarczy pojedysi-
czy prég (rys. 160).

6. Umocowanie progu ramp.

212. Pr6g rampy sklada sig z proznika i belki
Spoash . . e e ..
budowy. Przyczétkowej. Belki noéne opieraja si¢ (leza)

na progu. Na bardzo twardym gruncie mozna
nie kta§é¢ proznika (rys. 161).

Belka przyczéltkowa zabezpiecza przed
usunigciem sig belek i pokladu. .

Pomost sklada si¢ z belek i pokladu.

do wiythu wszystkieh radzajéw broni.

175
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do uiytku wszysikich rodzejéw broni. 177

Belki ‘przytwierdza si¢ do proinika, jak
przy mostach, klamrami, szyny przywiazuje sie

drutem, U

7. Rampy z zieml. y

: " ) _! i

213, Rampy ziemne stosuje si¢ tylko w braku o ==

ki - . . :
W’L%Ta,l,izfo innego materjalu albo tez w specjalaych wa-

belka pryee othawa

Ryas. 162,

AT
(-"/<:_‘_‘_,3/'\J

runkach terencwych, np. gdy tor leiy w wy-
kopie (rys. 162).

Ipstrukeis saperska 12
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Nalezy zwrécié specjalna uwage na dobré
i silne zakotwiczenie éciany przedniej. ‘

Ziemig¢ nalety podczas nasypywania do-
brze i stale ubijad.

Na wierzch kiadzie sie podioge z desek
lub galezi (rys. 162).

ROZDZIAL D.
TABLICA. Belki do ramp.

214.
Wymiary be-
lek do ramp.

WYMIARY ilo§€ helek przy szerokosti rampy 2.50 m, da:
)
é przy roxpietogci
e s{ialsfs]a]s]3]4]s
_ﬁicm' d em m e t r 6 w
12/12 — 6| 8|wlw0]~f{—[—~]—1|—
14/14 — 4lele6|6f8l0]=]—1~
16/16 — 3 41 4 4 | 6 | 8110~ | —
18/18 ~— 21 2!313{4|5({7!9{10
20/20 — —l—~t2}213|4]s5}j7]|8
20/22 — —ft—= =13 3145 6
24:24 — —_—t = — 12 2131415
- 15 6 7 8 9 Jmme f — | ] o } -
18 4|lalslsi7|9]|—1—]|~
20 21314fa|s5|6f10]—|~—
22 —t21313tatsl7]9]10
24 —|—j2{2,3{4|5]7]9
Szyna kolejowa
b =138 2(3!3|3|s5(6{10|—-]|~—
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Pomost.
W mlﬂf. - Najwyisza dopuszczalna odleglosé od
yms:tuyd% Pomost beiki do belki przy:
ram. z; rampis rampte ::":‘gl: ﬂ?a
rwyczajnef wzmocniohej sam. ciez.
Dyli 5 cm 4l 50 em 30 cm —
Dyli8 , 100 60 40 cm
Dyk 10 ,, 150 ,, 100 ,, 60 .,
Progéw 270 ,, 160 100 ,,
kolejowych

CZESC V.

NISZCZENIA.
ROZDZIAL A.
OGOLNE ZASADY.

Nauka o niszczeniu obejmuje:

a) znajomo$é materjaléw wybucho-
wych,

b) umiejgtnosé uzycia ich,

¢) wszelkie niszczenia wykonane w po-
lu jak: niszczenie mostéw, drég, linij ko-
lejowych, brodéw, przeszkéd, dzial, poci~
skow, urzadzen stacyjnych, unieszkodli-
wianie obcych pél minowych i t. p.
Wiele z tych zadan da sie wykonaé za-

Pomoca narzedzi; zapomocg materjaléw wybu-

chowych . zniszczenia te dadza sie wykonaé

predzei i dokladniei.

218.
Co fo 83
niszczenia.



217.
Podzial.

ROZDZIAL B.
MATERJALY WYBUCHOWE.
1. Podzial

Materjaly wybuchowe dzieli si¢ na ma-
terjaly kruszace, miotajace i pobudzajace.

Materjaly kruszace odznaczaja sig fem,
ze w chwili wybuchu cala masa wybuchowa
raptownie przechodzi w stan gazowy, kruszac
otaczajace je przedmioty; moga byé one uzy-

wane jako naboje przylozone, Maja one naj-

wieksze zastosowanie w niszczeniach i do nich
zalicza sie kwas pikrynowy (ekrazyt, melinit),
trotyl, nitrogliceryna i inne. Dobre uszczelnienie
przez zastosowanie np, workéw z piaskiem lub
ziemi powigksza dzialanie wybuchowe,
Materjaly miotajace maja zastosowanie
w strzelnictwie do mintania pociskéw; w niszcze-
niach stosuje sie je przy minach ziemnych lub
nalezycie uszczelaionych komorach minowych.
Do nich zalicza sie proch czarny i inne.
Materialy pobudzajace, stuzg jako bodziec

'do spowodowania rozkladu wybuchowego. Sa

to przedewszystkiem splonki i zapalniki.

183

do uzytku wszystkich rodzajéow broni.

2. Trotyl

Sapersks amunicja wybuchowa, przyjeta
w naszem wojsku, jest trotyl.

Trotyl jest odporny i nieczuly na wszelkie
dzialania mechaniczne i zmiany temperatury.
Nahéj trotylu prasowanego lub lanego, trafiony
kula karabinows z odieglosci 20 krokéw, nie
wybucha.

W zimnej wodzie nie rozpuszcza sie. Do
zapalania wymaga splonek tetrylowych albo
trotylowych. Barwa trotylu prasowanego ]'est
jasno-zélta, pod wplywem dzialania promien;
stonecznych jasno-zé6ita barwa trotylu przecho-
dzi w bronzowa; zjawisko to jest powierz-
chowne,

Amunicja saperska wz, 28 sklada sie:
z nabojéw wiertniczych 100 g, nabojéw 200 g
i 1 kg. Do wyrobu amunicji saperskiej wz. 28
sluzy wylacznie trotyl prasowany.

Naboje wiertnicze 100-gramowe, wykona-
ne wedlug rys, 163a, s3 $cisle zawinigte w papier
pergaminowy. Naboje 200 g posiadaja ksztall
kostek i 85 wykonane w trzech odmianach,
o wymiarach, jak na rys. 163a. Kostki z otwo-
rami na splonke, sg uzywane jako oddzielne na-
boje, a précz tego wszystkie trzy rodzaié sluzg
do skladania ladunkéw kilogramowych. Naboje

218.
Trotyl.

219
Amunicja
saperska.

Wz, 28.
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1-kilogramowe sa skladane z kostek 200-gra-
mowych. Opakowanie nabojéw 1-kilogramowych
jest dwojakiego rodzaju: jedno wykonane z bia-
lej blachy w postaci puszek, drugie—papierowe,
w ktérem znajduje sie 5 kostek 200 g, z kté-
rych kazda moze byé uzyta jako oddzielny na-
bdj, po usunieciu opakowania (rys. 163b).

Nabdj
Nabdj 20 Ogr wicriniczy.
i00gr 72
Kostka A.
S708 :
: ’7”..1,?""9
19204 1]

IPay!
i

Nabéj 200 gr.

Nabdj 200gr Kostka b 8.
Kostka C. #o05 7
! f:,,
] :L,: }
I 3 V)
-: /// ) ) ,/
L & L ! (o
L_-...sn—-—-'/ .._.m_./
Rys. 163a.
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3. Inne materjaly wybuchowe.

220. Materjalem wybuchowym, uzywanym w woj-
w‘;',',‘ﬂ;‘,',?,{ﬁ,‘a sku czechostowackiem i austrjackiem, jest ekra-
w wojskn zyt, Jest to jasno-z6ita masa, barwi skére na 2élto
G‘z,,o:chfi:#:’ i ma wlasciwosci trujace. Odporny na dzialania
i austrjac- mechaniczne i zmiany temperatury; zapalony,

kiom. spala sie powoli, eksploduje pewnie pod dzia-

taniem splonki 2-gramowej, zawierajacej rigé
piorunujaca.

Naboje sa nastepujace: puszki 1 kg, '/, kg

i wiertnicze — 100-gramowe.
221, Miedzy innemi materjalamd wybuchowemi,
w’;{,";':.',,“,‘ﬁa uzywanemi w wojsku rosyjskiem, jest piroksy-

w woisku lina, Piroksylina zewnetrznym wygladem przy-
rosyiskiem. pomina bawelng; sprasowana za$ pod wielkiem
ciénieniem daje naboje podobne do ‘twardej
tektury, koloru szarawego. Odréznia sig piro-
ksyline sucha, zawierajaca od 1,5°, do 3%,
wody i mokra, zawierajaca okolo 15°/°, a na-
wel i do 30%, wody.
Piroksylina sucha wybucha:
a) od splonki 2-gramowej z rtecia
piorunujaca, ‘
b) od uderzenia kula karabinowa

z odlegloéci 20 krokow,
¢) od silnego uderzenia lub tarecia,

do uiytkn wazystkich rodzajéw browi. 187

d) przy temperaturze 180° — 190° C,
Od plomienia zapala sig i spala’ szybko
Spalanie koficzy si¢ wybuchem przy wiekszych
ilociach pircksyliny — ponad 300 kg.
Piroksylina mokra wybucha:

a) przy wybuchu piroksyliny suchej,

uzytej jako detonator, lub .

b) przy wybuchu innych nabojow
amunicji kruszacei.

Psucie sig¢ piroksyliny poznaje sie po fio-
letowo-burych plamach. Naboje nadpsute nalezy
zuzyé jak najpredzej. W wojsku rosyjskiem uzy-
wana jest pod postacia naboi prasowanych
400, 250, 125, i 60 gramowych mnaboi wiertni-
czych. Wlasciwym materjalem wybuchowym
jest piroksylina mokra, sucha stuzy jedynie jako
nabéj zapalowy. Naboje zapalowe z otworami
na splonke sq parafinowane i umieszczane w her-
metycznych puszkach cynkowych.

Oprécz piroksyliny uzywany jest trotyl,
wystgpujacy w nastgpujacych postaciach: naboje
I-funtowe okolo 400 gramowe, naboje !/, fun-
towe okolo 200 gramowe i naboje wiertnicze
okolo 75 gramowe. Naboje z trotylu stopio-
nego z posrednictwem frotylu proszkowanego.

Materjatem wybuchowym uzywanym w woj- 222,
. . . . Amuaicja
sku niemieckiem jest trotyl. wybuchowa

Uzywane s3 nastepujace naboje; 1 kilo- W wojskn
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gramowe w opakowaniu metalowem, 200 gra-
mowe w opakowaniu papierowem i wiertnicze
75-gramowe.

Uzywa sig¢ go tylko w dobrze uszczelnio-
nych komorach minowych w ziemi, skalach
i murach. Proch czarny jest to mieszanina me-
chaniczna 75%, saletry, 13—15°, wegla drzew-
nego i 10 — 12%, siarki. Barwy czarnej, szaro-
czarnej, bronzowej. Bez zapachu. Smak slony,
slodkawy. Bardzo latwo pochiania wilgoé. Psuje
si¢ pod wplywem wody, mozna go wysuszyé¢.
Po przesuszeniu stabsze dzialanie. Zapala sig
w malej ilo$ci od ognia, iskry, uderzenia, tarcia.

Wybucha:

1) od detonacji splonki;

2) od ognia, iskry, rozzarzonego ciala;

3) od tarcia lub uderzenia twardemi
przedmiotami,

4) przy temperaturze 300° — 320° C.

ROZDZIAL C.
PRZYBORY ZAPALNICZE.

Naboje wybuchowe detonuje sie zapomoca _224-

splonki, ktéra ofrzymuje ogiesr od: zSal;]!lez:iYa-

a) lontow,
b) zapalnikéw iglicowych,
¢) zapalnikow elektrycznych.

1. Splonkl,

Splonka saperska wz. 28 (rys. 164}, tulejka 225.
miedziana, ksztalt cylindryczny, wewnatrz la- ?}"25"
kierowana. Zawarto§é: 1 gram trotylui 0,6 grama
piorunianu rteci. Zblizona do splonki Nr. 8
dwugramowej, trotylowo - rigciowej, uzywanej
w gérnictwie. Dlubanie w splonce twardemi
przedmiotami jest bardzo niebezpieczne z po-
wodu wielkiej wrazliwoéci masy detonujacej na
tarcie i wobec tego jest wzbronione.

Sptonke, zaopatrzona w lont, wklada si¢ _ 226
ostroznie w nabédj, ktéry ma by¢ zdetonowany. P:;ﬁf’,f,&"lf
W tym celu wsuwa si¢ w wydratenie lub lentu z na-
w rurke splonkowa tak, aby weszla w nia czesé, hojem,

zawjerajaca masg detonujgcq i umocowywuje sig
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w razie potrzeby klinikami drewnianemi. Nalezy przymocowywuje sie splonke tasiemka lub
uwaza¢ na dokladne przyleganie splonki do sznurkiem (rys. 165).

materjalu wybuchowego. Przy nabojach, owinie-
tych w papier parafinowy, odwija si¢ opako-

re

26y
Aﬂ cf plorunuiyces

£330

P [0y /ro/y/u

Rys. 164,

wanie, zakrywajace wydrazenie splonkowei przy- Rys. 165.
wigzuje sie sznurkiem do naboju.
Przy nabojach w puszkach metalowych
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2. Lonty.

Lont prochowy ma ksztalt sznura. Skiada
sie z rdzenia prochowego, przez ktérego &rodek
przechodzi cienka nitka bawelniana. Rdzeri pro-
chowy owinigty jest pochewkami z nitek juto-
wych lub bawelnianych, z ktérych nie mniej
jak dwie pochewki powinny byé impregno
wane,

Srednica lontu wynosi okoto 5 mm. Szyb-
koé¢ przenoszenia ognia okofo 1 cm na sekun-
de. Lonty uzywane pod woda powinny mieé
zewnetrzna pochewke gutaperkows. Przed uzy-
ciem lontu sprawdza si¢ czas palenia si¢ lontu
i sile zapalajaca.

Lont prochowy zapala si¢ zapomoca za-
patki, Glowke zapalki przyklada sig do rdzenia
i pociera o nig pudelkiem, Miejsce zapalenia
lontu powinno byé ucigte skoénie, aby uzyskaé
jak Inajwiekszy przekréj rdzenia prochowego.
Lont jest zapalony, gdy tryénie z niego ogien.

Przed uzyciem lontu prochowego nalezy
go zawsze poddaé prébie, gdyz uszkodzenie
go czyto prrez wilgoé, czy tez przez uderze-
nie lub zalamanie moze wplywaé ujemnie na
zdolno§é przenoszenia ognia i na jego szybkosé.
W tym celu poddaje si¢ prébie odcigty kawa-

do uiytku wsrystkich rodzajéw broni. 193

tek lontu prochowego diugosci kilkudziesigciu
centymetréw, ktory przecina sie na dwie lub
wigcej czedci. Pojedyricze czesci uklada sie w
odleglosci 1 cm jedung od drugiej (rys, 165a).

Zapaliwszy lont w punkcie A kontroluje
si¢ szybkoéé przenoszenia ognia i zdolnosé
przerzucenia ognia z jednego kawalka lontu na
drugi na odleglos¢ 0.01 m.

Rys. 165a.

Zapalnik czasowy jest to zwykly lont pro-
chowy, zaopatrzony na jednymn kodcu w mu-
szke, zawierajaca mase zapalajacy, na drugim
koficu jest polaczony na stale ze splonka sa-
perska. Uzywa si¢ zapalnikéw czasowych o dtu.
gosci 1 m. Przed zapaleniem rozcina si¢ opa-
kowanie lontu wzdiuz gérnego brzegu muszli.

Zapalnik iglicowy stuzy do zapalania' lon-
tu prochowego Jub splonki saperskiej za po-
$rednictwem kapiszona, Przed uzyciem zapalni-
ka nalezy sprawdzi¢ go, zapalajac jeden kapi-
szon. Nie wolno naciagaé sprezyny, gdy jest
wkrecony kapiszon.

Im!tuic]a -saperaka 15

230.
Zapalnik
£Zasowy.

231.
Zapalnik
iglicowy.
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Rys, 166 przedstawia zapalnik w przekroju
z napieta iglica i zalozonym kapiszonem.

232. Lont wybuchowy sklada sie z rdzenia,
Lont wy- . . .
buchowy. utworzonego z ritek bawelnianych, oblepionych

piorunianem;rteci, znieczulonych parafina, i z po-

Kapiszon. |Sworzen
| |

Nakrex‘kf:‘.!
Rapiszona, Oprawa.
Zawleceku.
Rys. 166,

chewki zewnegtrznej, utworzonej z tasiemki ba-
welnianej, przepojonej woskiem. Szybkoé¢ prze-
noszenia ognia okolo 5000 m na sekunde.

Préii}m Lont prochowy przechowuje sie w kraz-
winis [untgw_kachi paczkach; lont wybuchowy —na bebnach.

Nalezy uwazaé, aby:

1) nie bylo ostrych zataman lontu, co

do niytku weaystkich rodxejéw breni. 198

moze soowodowaé przerwanie rdzenia lub
pochewki;
2} kofice lontu byly zabezpieczone od
wilgoci.
W celu zlaczenia lontu ze splonka nalezy = 234
. s . kgczenie
go obcia¢ prostopadle do osi, splonka musi by¢ jonty wybu-
wewnatrz czysta, a nastepnie lont wprowadzié, chowego ze
. . . . . splonka,
az do lekkiego zetknigcia sie¢ z masg detonu-
jacs. Zbyt cienki lont owinaé papierem. Nastep-
nie $ciska sie szyjke splonki szczypcami splon-
kowemi, uwazajac przytem, aby przez silne
§ci§nigcie nie przerwaé rdzenia lontu,
Dla zabezpieczenia od wilgoci uszczelnia
si¢ miejsce polaczenia splonki z lontem kitem
gutaperkowym lub inng masa wodoszczelna,

Przy krajaniu lontu wybuchowego nale2y émdﬁ?S(;nm

zachowa¢ nastepujace $rodki ostroZnosci: 3nosei przy
e s krajaniu lon.
a) rozwinaé caly krazek, t:al:;:::ac;::-

b) przytrzymaé lont podczas krajania  wega.
nie palcami, ale deszczulka,

¢} rozciaé jednem, pewnem, pociggnig~
ciem noza, przyczem néz do krajania musi
byé ostry i bez szezerb,

d) przy kazdem nastepnem krajaniu
nalezy rozsypana masg¢ zdmuchnaé i oczy-
§ci¢ dobrze podkladke i néz,

e} nie wolno krajaé lontu polgczone-
go ze splonkq.
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" Lont wybuchowy detonuje od splonki 2-gra-
mowej wz. 28,
236. Lont wybuchowy laczy si¢ z lontem pro-
kaczenie
lontow. chowym::

a) przez wlozenie lontu prochowego,

Rys. 167,

zaopatrzonego w splonke, w petle z lontu
wybuchowego (rys. 167),

Rys. 168,

b} zapomoca luski lacznej (rys. 168).
Lonty wybuchowe laczy si¢ ze soba ce-

do uiytka wezystkich rodzajdw btexi. 197

lem przedluzenia lub tez rozgalezienia lontu
gléwnego (doprowadzajacedo). Lonty laczy sie
W wezel w ten sposob, aby lont doprowadza-

Rya. 169,

jacy obejmowal konce lontéw odgalgzieniowych,
poczem robi sie wezel (rys. 169).
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Wigcej niz 6 odgalgzien nie powinno sie
rozchodzi¢ od jednego wezla.

8. Zapalanie elektrycznoscia.

(ch 23:; . Zapalanie elektrycznosécia daje moincéé
[st;::z:pz: spowodowania wybuchu w dowolnym czasie
lania elek- §{ ze znacznej odleglo$ci,”zapewniajgcej bezpie-

tryoznoscia. czefistwo

238. Zapalnik elektryczny wz. 28 przedsta-

zag?;'g:";ISk'wia rys. 170. ‘Jest to zapalnik zarowy o malej

opornoéci elektrycznej. Izolowane druty mie-

Rys. 170.

dziane, wystajace z tulejki, posiadajq dlugos¢
okolo 1 m.

239, Zapalarka elektryczna wz. 23 jest Zr6-
VA A dlem pradu, sluzacym do zapalania zapalni-

do uzytku wazystkich rodxajéw broni.
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kow elektrycznych. Rys. 171 przedstawia sche-
mat urzadzen i polaczen elekirycznych zapa-
farek.

Rys. 172 przedstawia konstrukeje kabla
minerskiego, ktérego $rednica zewnetrzna wy-
nosi okolo 5 mm.

ROZDZIAL D.
SPOSOBY ZAPALANIA 1 DETONOW ANIA,

Wybuch kilku min mnina spowodowac, Za2:|1£nie
zapalajac je: a) jednoczesnie lub b) w jednym ]edu?)czesﬁe
ogniu. Zapalanie jednoczesne polega na zapa- Wol'e:il:lym
lenjy w jednym i tym samym czasie, kazdej gniu-
zosobna, kilku min, umieszczonych w pewnej
od siebie odleglosei.

Zapalanie w jednym ogniu polega na
tem, ze zapalajac w jednym punkcie dany
uklad min, polaczonych przewodami ogniowemi,
powoduje sie réwnoczesny ich wybuch.

Zazwyczaj przy wysadzaniu .wail.lieiszych Zap2a4I§h o
przedmiotéw prawie zawsze stosuje si@ zapa-podwajneipo-
lanie podwéjne w odréznieniu od zapalania poje- iedyicze.
dyriczego, ktérego cecha charakterystyczna jest
uzycie jednego tylko przewodu, doprowadza-
jacego ogiefi, i jednego punktu zapalenia. Za-
palenie pojedyficze stosuje si¢ rzadko; miano-
wicie w przypadkach, gdy mamy malo czasu
lub materjatu (lontu wybuchowego, splonek).
Zasadniczo powinno si¢ stosowaé zapalenie
podwdjne, ktére daje wieksza pewnoéé wy-
buchu.
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=0

343, Zapalania zapomoca przeniesienia detos
Zapalanie za- o . . . '
pomacy prze-0aCIl uZywa sie¢ wyjatkowo w wypadkach ko-
niesienia de- niecznych (brak lontu wybuchowego, zapalai-
tonacji. ké . . . .
6w elektrycznych i t.p.) i przy sprzyjajgcych
warunkach atmosferycznych. Przez zapalanie
zapomoca przeniesienia detonacji rozumie sig
zdolno$¢ naboju wybuchajacego do zdetonowa-
nia naboju sasiedniego na dana odleglosé, bez
przewodéw ogniowych.

Naboje detonujace i detonowane powin-
ny byé umieszczone na jednym poziomie i nie
przedzielone zadnemi przedmiotami, mogacemi
utrudnié przeniesienje detonacji. Naboje powin:

ny by¢ otwarte, zaopatrzone splonkami, zwré-

conemi w kierunku naboju detonujacego i moc-
no przytwierdzone do wysadzanego przed-
miotu. Naboje amunicji saperskiej wz, 28 prze-
nosza detonacje: ‘ ‘
100 gramowy nabéj wiertniczy na 20 em,
200 5 " — na 40 cm,
1 Lkilogramowy — na 100 cm.

ROZDZIAL E.
SPORZADZANIE MIN.

Pewna ilo$¢ materjalu wybuchowego, przy- Dkrzeﬁénia.
sposobiona do wysadzenia fakiegoé przedmio-
tu, nazywa si¢ mina.

llo§é materjalu wybuchowego, uzytego do
miny, nazywa sie fadunkiem.,

Y.adunek sklada si¢ z jednego lub po-
szczegdlnych nabojow. Amunicja saperska wy-

‘stepuje pod postacia nabojow: 100, 200 gra-

mowych i 1 kilogramowych.

1 1 5 245,
Nabéj, wchodzgcy w skiad miny, ktéry Nab3] sapa-
dostaje ogien bezposrednio od splonki, nazywa "~ gyy.
si¢ nabojem zapalowym. Przy uiyciu wa.zny(.:h
min dla pewnoéci wybuchu sporzadza sie kil-

ka nabojéw zapalowych.

Odréinia si¢ miny: a) zaleznie od’ sposo- Rodzzz?jg' .
bu umieszczenia wzgledem wysadzanego przed-
miotu: wewnetrzne i zewnetrzne; b) zaieznie.od
ksztattu: wydtuzone, jeéli dlugo§é¢ miny jest
Znacznie wieksza od szerokosci, i skupione, je-
$li szeroko$é i wysokoéé miny niewiele rdznia
sie miedzy sobs. Mina zewnetrzna jest .m'eza-
gluszona {otwarta), jeli lezy bez zadnej osto-
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ny, zagtuszona (przykryta) — zapomoca wor-
koéw z piaskiem, darniny, ziemi i t. p.

Mina wewngtrzna moze byé tez niezagiu-
szona (otwarta) lub zagluszona (przykryta).

Mina, ktéra ma zniszczyé dany przed-
miot, powinna 4ci§le do niego przylegaé. W ce-
lu zwiekszenia sily dzialania miny zaglusza
si¢ ja, przykrywajac ziemia, darnina, workami
z piaskiem i t. p.

Zagluszanie min powinno byé wykonane
bardzo starannie, Przy zakladaniu zagluszania
nalezy zwracaé¢ uwage na przewody ogniowe,
ktore dla ochrony od mechanicznych uszkodzes
prowadzi sie w rurach, rynienkach drewnia-
uych pod deskami, i t. p.

ROZDZIAL T.
WYSADZANIE.
1. Drzewo.

Drzewo wysadza sie tylko wyjatkowo 249,

. . . Ogdlnie.

w razie pos$piechu. Normalnie niszczy sig je
tapomoca narzedzi lub ognia.

Drzewo wysadza sie ladunkami przylozo~
nemi lub zapomocya strzaléw wiertniczych.

; i 250,

Drzewo kanfowe. Ilo§é amunicji d!a ladun-,  , &0 orzy-

k6w przylozonych oblicza sie na podstawie wzoru:  lozone.

a) przy drzewie twardem lub mokrem :

£=2XbXh
b) przy drzewie miekkiem i suchem:
£=10b X h

gdzie £ = iloéci amunicii wybuchowej w
gramach,
b = szerokoéci w centymetrach,
h == gruboéci, ktéra ma byé przebita
w centymetrach.
Przy belkach okrasglych £ = d* wzglednie
przy drzewie twardem =2. d°, gdzie /= éredni-
¢y belki,
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Umieszcza sie takie ladunki najmniej na

54, Przy beklach kantowych umieszcza aie
glebokogci 50 cm (rys. 174).

Umles ] RPN . .
Ta?]uz,.,iz;:,eladunek na szerokiej §cianie, ukladajac naboje
rzgdem na szerokoéé przekroju. Przy dwéch lub
wigcej rzgdach nalezy naboje tak skladaé, aby

przekrdj tadunku byl kwadratowy lub prosto-

. . . k HE 252.
Strzaly wiertnicze wymagaja daleko mniej Sty

amunicji, zato o wiele wigcej czasu do sporza- wiertnicze.
dzenia.

katn.y v gramcac‘h 1X2 lub 1 X L. Naboje Wydrazenia strzaléw wierci si¢ §widrem
powinny przylegaé szerszym bokiem do prze- :
kroju przebicia. | SN e, @é\
Przy belkach okraglych, uklada sie ladu- PB vé ‘e "'&: e 8
nek w kierunku podluznym belki. aa,_ "'-TT'.S&”’ 50’
Rys. 174.

amerykaniskim 35 mm. Wydraienie wierci si¢ na
glebokosé %/; gruboéci drzewa. fadunki leiq
w s’rodkowej czeéci drzewa na dlugosci !/y gru-
Rys. 173. bosci drzewa. Fadunek uszczelnia si¢ silnie

Ladunki nalezy dobrze przysznurowad,

Przykiad. Przesto mostowe z 5 belkami
podiuznemi o wymiarze 32 X 42 cm.

£ =2 X 42 X 32 = 2688 graméw, okraglo
3 kg amunicji wybuchowej na kazda belke (rys.

173), - Rys. 175.

Przy jarzmach grupowych dobrze jest o
umieszezaé ladunek w wodzie, miedzy palami, przybitka, ktérej dlugos¢ powinna wynosi¢ naj-
Ladunki takie musza byé z amunicji niewrazli- mniej 5 cm (rys. 175}

Na grubosé 35 cm wystarczy 1 strzal. Wy-

wej na dzialanie wody, albo w odpowiednio : arczy 1 strzal. W,
drazenia strzalowe nalezy umieécié blisko siebie.

urzadzonych skrzyniach nieprzemakalnych.
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Przy strzalach wieriniczych wystarczy
17,0 cze§¢ amunicji, potrzebnej dla tadunkéw
przylozonych.

Przy zniszczeniu calkowitem naleiy wysa-
dzi¢ wszystkie podpory mostowe oraz przesia.

Przy zpiszczeniu czg$ciowem naleiy wy-
sadzi¢ kilka podpér na najglebszej czesci rzeki
i odpowiednie przesta.

l.adunki na podporach umieszczaé jak
najnizej.

Mosty drewniane mozna réwniez niszczyé,
palac {e. Palenie udaje sie¢ dobrze, o ile drze-
wo w moscie jest suche i o ile posiada sie
dostateczng ilo$é tatwopalnych materjatéw, jak:
slomy, nafty, smoly i t. p.

Ze stomy robi sie powrésia, ktéremi obwig-
zuje si¢ podpory, belki i porecze. Dobrze jest
polaé to wszystko nafta i zapalié.

2. Zelazo.

Wysadzanie zelaza dokonywa si¢ tylko
tadunkami przylozonemi. Caly przekréj przebi-
cia pokrywa si¢ amunicja wybuchowa. Znita-
wane plyty, o ile nie mozna miedzy niemi
umie$ci¢ naboi amunicji wybuchowej, liczy sig
jako pelay przekroéj.

209

do uiytku wszystkich rodzajéw bronl.

——— e

f.adunki oblicza si¢ wedlug wzoru: nblzigf;;,nle
Y= %, gdzie L oznacza ltadunek w kilogra- ladunkow.
mach, a F—przekr6j przebicia w centymetrach
kwadratowych. W ten sposéb na 1 cm? prze-
kroju ‘przypada 25 graméw amunicji wybu-
chowe;.

Przyklad 1. Przzflg‘ady
Kqtéwka {rys. 176). obliczen.

F— (12,2-+10,2) em X 1,2 cm=26,88 cm’

¥, = v_gf’_’8»§.m0,672 co zaokragla ‘si¢ na pu-
szke 1 f{ilog‘ramowa.

40
Przyklad 2.
Belki blaszane: a) belka podiuzna (rys. 177).
scianka — B6 cm X 1,2 cm== 103,2 cm?
F“‘“—{4 kat6wki—4 (9-1-12) X 1,2 cm= 1008 cm?
204,0 cm?
16

insjrokejy saperaka
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| — _iooiw: 5,1' kg przy skladaniu zaokragla

si¢ na 5,5 kg
b) pas dolny (rys, 178).

2 $cianki 57.3 cm X 1,4 cm = 160,44 cm?

F={1 wkladka 70 cm X 1,2 cm = 84 cm?
4 katéwki 4 {1010} cm>X1,4cm = 112 cm?®
.356,44 cm?

Odroéznia sig trzy rodzaje zniszczen: cal.
kowite, czesciowe i uszkodzenia.

Zniszczenie calkowite polega na wysa-
dzeniu wszystkich podpér mostowych oraz prze-
cigciu przesel.

Zniszczenie czgsciowe polega na wysadzeniu
jednego lub kilku przeset lub dwéch podpér sa-
siednich w najglebszem miejscu, wraz z odpo-
wiedniemi przestami.

Uszkodzenie. W razie braku amunicji mo-
#na ograniczy¢ si¢ do wysadzenia jedynie wa-

do uiytku wsrystkich rodzajéw broni. 211

~——

fnych i latwo dostepnych czesci przesla, jak
up. pasa dolnego, lub krzyiulcow .(rys. 179):
W tych przypadkach nalezy stara¢ sig wywolaé
rnieksztalcenie mostu pod wplywem wlasnego
cigzaru.

RIS IHRIKE

Rys. 179,

3. Mury.

Mury wysadza sig, o ile mozliwe, ladun-
kami skupionemi, umieszczonemi w komorach
minowych, W braku czasu uzywa si¢ tadun-
koéw wpuszczonych lub przytozonych. Uszczel-
nienie jest rzeczaq bardzo wazna, - .

Mury wysadza sig w poépiechu_ na;latw;g}

- 288,
Ogédinie.
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przez umieszezenie ladunkéw wydtuzonyeh, przy-
lozonych u stép muru i dobrze uszczelnionych
ziemia lub darnia (rys. 180). Przy murach do
40 cm grubosci wystarczy na metr biezacy
4 kg amunicji wybuchowej.

Wysadzanie mostéw kamiennych i beto-

Rys. 180,

nowych oraz kamiennych filaréw wchodzi
kres robét oddzialéw saperskich,

4. Niszczenle kolei Zelaznych,

Niszczenie toru kolejowego przeprowadza

ru koleJo- 8@ materjalami wybuchowemi lub narzedziami
390 mater- technicznemi.

- Tor kolejowy niszczy sig na szlakuy, wy-
sadzajac styki szyn oraz same szyny. Dla szyny
—ladunek 400 graméw. amunicji wybuchowej.
W miejscach stykania sig szyn — 1 kg, Naj-

do uiytku wszystkich rodzejéw broni.. 2i%

korzystniej jest wysadzi¢ szyng, podkladajac pod
nia 1 kg niszezy sie wtedy i podkiady. Po-
waziniejsze zniszczenia osigfa si¢ niszczac sam
tor tadunkami, umieszczonemi wzdluz toru na
glebokosé 2 — 2,50 m w odleglodei ifaden od
drugiego 4—5 m. Przyblizone wielkosci ladun-
kéw — 20 kg. '

v

‘I..,.__wmmll 2-1, MM‘
'

Rys. 181,

Uskutecznia sig przez rozebranie i usunigcie
szyn, przez §$cigcie w pewnych o’dstqpach na
dlugosci calego pola (jarzma) giowek‘szyma;
kéw i rub, przez rozszerzenie toru o kilka co.

1
8
3

Rys. 182

Niszczy sie takie tor kolejowy przez wyr-
wanie calych pél szynowych zapomocg specjal
nych ladcuchéw, przyczepionych ldo parf)wozu.
W ten sposéb moina osiggnaé zniszczenie tern
kolejowego na znacznej przestrzeni.

280..
Mechanio,
niszczen

teru.
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Do zerwania toru na wigkszej przestrzeni
przymocowuje sig ztylu pociagu, zlozonego z pa-
rowoztt i 2 — 3 wagonoéw silnie polaczonych,
petlice i hak wedlug rys. 181 i 182,

681 Ay

do utytku wizystkich rodrajdw broni.: 218

Petlice robi si¢ z 2 prostych szyn i 1 za-
gietef, hak—z 2 szyn, z ktérych jedng zgina sie
na koricu naksztalt haka.

Zrywa si¢ przy pomocy lomu gwozdue,
przvirzymujace szyny, na 8—10 progach, usuwa
jedna nakladke i wprowadza sig¢ petle pod szy-
ng. Petla po ruszeniu pociagu zrywa szyny
z progow (rys. 183). Hak kiadzie sie naze-
wnatrz szyny i umocowuje go sie na petli, W cza-
sie ruchu pociggu hak ten obraca rozluznione
progi,

Uskutecznia si¢ przez przecigcie i popla-
tanie drutéw, $Sciecie, spalenie lub wysadzenie
stupéw na dtugodci do 2 km. Rozbi¢ izolatory.

5. Niszezenie stac)i,

Przed zniszczeniem stacji nalezy wycofaé
tabor kolejowy z materjalem; jesli si¢ niema
na to czasu, naleiy go zniszczyé. Niszczy sig
stacje w nastepujacej kolejnoéci:

1) linja telegraficzna i telefoniczna, 2) roz-
jazdy, 3) sygnaly i urzadzenia blokowe, 4} ta-
bor kolejowy, 3} studnie, 6) budynki, 7) inne
urzadzenia stacyjne. '

1) Zwrotnice niszczy sie:
a) zaktada si¢ ladunek 0,6 kg miedzy iglice a
opornicg oraz na iglice, przylegajaca do oporni-

261.
Niszezen
linji tele
i telefon

2G2.
Ogdinie

263,
Rozjazdy
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-cy ladunek 1 kg, rys. 184.
b) zaklada sig dwa ladunki po 0,6 kg miedzy
obie iglice a opornice.

2) Krzyiownice niszezy sie:
a) zaktada si¢ 2 kg migdzy dziéb krzyzownicy
a szyny (rys. 185),

l,f@} (e i -
Ll

b) albo 4 kg pod krzyzownice (zniszczenie sku-
tecaniejsze). -

doﬂ udytku wezystkich rodzsjdw broai: = 319

_ Przewody telegraficzne i telefoniczne na Li'I'iG:;Ie .
diugosci 300 m przecina si¢ i placze. Slupy it‘;.f,,funicf:,;
przeciaé, spalié:

Aparaty, baterje, elektromagnety, akumu-

latory zmiszezyé, rozbijajac miotkiem.

N

I
4 10

I

N

58374

Rys. 186.

Wysadza sig sygnaly wijazdowe i tarcze 265.

Sygnaly
ostrzegawcze. i urzadzenia

Na urzadzehia_ blokowe uzywa sie od hlokowe.
2—3 kg. '
Niszczy sie materjalem wybuchowym: 266.

Y N Wieza wode-
1) opuszczajac na dno zbiornika ladunek gmw.,

-ad 11y kg, alho
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2) przecinajac rure wodociagows ladtf
kiem 400 gramowym, albo

3) wysadzajac cala wieze wodociago¥
tadunkiem skupionym, umieszczonym posrod¥
przyczem na | cm?® dolnego pietra bierze sie 04

Rys. 187.

kg materjalu wybuchowego kruszacego, 4 raf
wigcej prochu. - Zwykle dolne pietro posial
okolo 100 m? objetosci, przecietny wiec lads
nek wynosi 25 kg trotylu lub 100 kg proch
Wszystkie otwory .nalety dobrze uszczeln
(rys, 186).

919

do ubytke wszystkich vodzajéw bromi.

Niszczy sie, przykiadajac tadunek 1 kilo-
gramowy do rury Z6rawia przy zaworze (wen-
tylus—rys. 187).

Obrotnice niszczy sie:

a) przykladajac tadunek 4 kilogramo-

wy do osi kota (rys. 188),

h

4kg

Ryl. 188.

b) przyktadajac ladunek 1 — 2 kilo-
gramowy na koficach szyn i przy koétkach
(rys. 189).

Wagon niszczy sie ladunkiem 0,40 kilo-
gramowym, przylozonym do resoru lub lepiej
maznicy; gdy brakuje materjaléw wybuchowych,
zapelnié maznice piaskiem albo popiolem (rys,

267

Kran wodo:

ciagowy:

268,
OhFotnicd:

269.
Wagon.
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Pa270-, ~a) Zniszezyé korbowéd — 1 kg Ubo, o fle parowéz jest zimny, zniszezy¢ rury
rowor. b) o cylinder — 1 ki © parnika (Rys. 191).
c) ' zbiornik pary ~— 1 ks 024y 0.,2&9
d) B sam kociol — 1 k¢ 5
NN
o |3 %
N
1 - O
Rys. 190.
\ ‘ o
Niszczy si¢ ladunkiem 0,8 kilogramowym, T%gglér.
Wt (B ®rzykladajac go do éciany zbiornika w dolnej
==l ©egci.
g
}'c'g' e e
6. Niszezenie rozmaityeh
| przedmiotéw.
Pociggi pancerne mozna lapaé w pulapki -legizq'gi

Przez wysadzenie toru kolejowego zapomoca -pancerpe.



273.
Wysadzanie
przeszkéd.

274,
Niszczenie
dzial.

275.
Niszczenle
pociskow.

276,
Niszczenio
ezolgdw.
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min, zaopatrzonych w specjalne przyrzady

o dzialaniu samoczynnem.

Do wysadzania przeszkéd z drutéw kol-
czastych stosuje sie ladunki wydluzone. Dilu-
goéé ladunkéw celem latwego przenoszenia—
2 m. LEadunki umieszcza sie wpoprzek prze-
szkéd, Wyrwa po wybuchu—4—5 m.

a} Umieszcza si¢ przynajmniej 1 kg amu-
nicji kruszacej w lufie dzialowej;

b) w naglych przypadkach tadunek 3—5 kg

w okolicy czopéw.

Ladunki nalezy dobrze uszczelni¢.

Niewybuchniete bociski niszczy si¢ ladun-

kami, przylozonemi wzdluz pocisku: 75 mm—
0,4 kg, 105 mm—1 kg, 155 mm—1,6 kg, 210mm—
2,5 kg. Ladunki dobrze jest przykryé darnina.
Pociskéw o ile moznosci nie nalezy poruszaé,
tylko je wysadzaé, w tem polozeniu, w jakiem
si¢ znajduja,

Czolgi niszczy sie:

a) przez przebicie jednej albo dwéch ga-
sienic ladunkami po 1 kg,

b) wewngtrz :zolga u cylindréw silnika,
w $rodkowej czeéci, tadunkami 0,4 kg,

c) zakladajgc minyprzeciwczolgowe o dzia-
laniu samoczynnem tuz pod powxerzchmq zig~
mi, dobrze je_maskujac,

ITY sig na glebokosci od 1—2 m.

do uiytku wszystkich rodzajéw broni. 223

Brody niszczy sie przez zarzucanie ich
T0nami, dylami nabitemi dlugiemi gwozdziami,
°_'thiemi rozlozystemi drzewami, sieciami dru-
“anemi, ktére rozmieszcza sie pod wodqg i
Uwierdza whitemi w ztemie kotkami,

Léd o grubosci 0,15 m rozbija sie recznie
“Pomocy przyrzadéw.
Ladunki od 0,5 kg do 4 kg w blaszan-
ktére przywiazuje si¢ do zerdzi, umie-
Odlegtosé
Wdunkéw od siebie wynosi pieciokroing gle-
“kos¢ zanurzenia.
W kazdym przypadku nalezy zawsze
stali¢ wielkogé ladunku tadunkami prébnemi,

liach,

277.
Brody.

278.

Wysadzanie

fodow,
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Niszczenia
czesciowa,

280,
Niszczenle
palkowite.

ROZDZIAL G.
OGOLNE OBJASNIENIE RODZAJOW
NISZCZEN [ ICH ZASTOSOWANIE.

1. Niszeczenia cz¢Sclowe.

Niszczenie czeéciowe stosuje sie w braku
czasu lub materjaléw wybuchowych. Polega
ono na tem, Ze, nie mogac zniszczyé catkowi-
cie wielkich budowli z powodu braku czasu,
wzglednie z powodu braku dostatecznej ilo§ci
materjaléw wybuchowych, wysadza sie tylko
pewne wazniejsze cze$ei konstrukeji tych bu-
dowli tak, ze ruch na mich musi byé¢ wstrzy-
many bezwzglednie, az do czasu wymiany lub
naprawienia ich; np, przy mostach zelaznych
dobrze jest wysadzi¢ w takim razie pas dolny
i krzyiulce, przez co uniemozliwia si¢ ruch
kolejowy.

2. Niszczenle calkowite.

Niszczenie calkowite poleda na wysadze-
niu wielkich budowli kolejowych i drogowych,
jak: mosty, wiadukty i tunele, oraz zniszczenie

do unzytku wazystkich rodzajéw broni, 228

Przyczotkow i dojazdéw do nich na przestrze-
ni kilkudziesicciu metréw.

Zniszczenia czeSciowe a tem bardziej zni-
szczenia calkowite wchodza w zakres zadan
Saperdw i pionierow.

3. Ogélne zasady niszezenn masowyeh,

Wobec wyposazenia wojska w coraz cigi-
szy sprzet i czgéciowedo uniezaleinienia sie od
linij kolejowych, dzigki coraz szerszemu stoso-
waniu przewozu samochodowego, okazalo sie,
2e stosowanie niszczen calkowitych, polegaja-
cych na niszezeniu wszystkich wiekszych bu-
dowli kolejowych i drogowych jak: mostow,
wiaduktéw i tuneli, jest $§rodkiem nie wystar-
czajacym do spowodowania irwalej przerwy
w ruchu. Okazala sig potrzeba stosowania
niszczenn masowych.

Niszczenia masowe obejmujg calkowite

niszczenia:

a) calych systemdéw komunikacyinych,
az do drég 2-go i 3-gorzedu i to tak drég
dofrontowych jak i prostopadlych do nich
drég rozkladowych i skosnych,

b) niszczenie wszystkich budowli
sztucznych, az do najmaiejszych przepu-

Inrtrukoja aaperska 15

281.
0gélne
zasady.

282,
Zakres
niszczef.



283.

’ Przepisy bez-

pieczetstwa
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" stéw, niszczenia skrzyiowad drég, a nawet’

czelciowo szos, przez tworzenie na nich

‘co kilkaset metrow wielkiej ilosci sztucz-

nych lejow, o duzef érednicy i glebokosci,

¢) przy mostach nalezy uwazaé, aby
niszczenia byly zupelne, aby bylo niemo-
zliwe wyzyskanie pozostalych czesci; w tym
celu nalezy niszczyé wszystkie przegsta,
wszystkie podpory, oba przyczdlki i do-
jazdy z obu stron, na przestrzeni najmniej

40—50 m, '

d) niszczenie istniejgcych skladnikdow
obrony (fortyfikacji stalej i polowej),

e) niszczenie wszelkich §rodkéw za-
opatrzenia wojska, wszelkich budowli, mo-
gacych daé¢ ukrycie lub mieszkanie,

f) niszczenie c$rodkéw przemysto-
wych.

Niszczenie masowe jest zasadniczo rzecza
wojsk saperskich i pionieréw, wymaga dokla-
dnego przygotowania na podstawie szczegdlo-
wo opracowanego planu, wielkiej ilosci sil tech-
nicznych i olbrzymich mas materjaléow wybu-
chowych.

Materjaty kruszace, proch i przybory za-
palnicze nie mogda byé razem przechowywane

ptzy stoso- gni przewozone.

waniui
niszezen.

Nie wolno przenosié¢ w kieszeniach nie-

do uiytku wezystkich rodzeidw broni, 227

opakowanych splonek, zapalnikéw elektrycz-
nych i lontéw wybuchowych.

Materjaly wybuchowe i przybory do za-
palania, ktdrych nie uzyto do roboty, umie-
szcza si¢ tak, aby wybuch nie mégt ich uszko-
dzi¢, Musza one byé strzezone przez posterun-
ki wartownicze, tak samo, jak zalozone miny
i przewody zapalnicze.

Zapalniki elektryczne maja by¢ stale zam-
kniete.

Przed wyhuchem zamyka si¢ wartami ta-
ka przestrzen, jak tego wymaga rozrzut odlam-
iéw wysadzanego przedmiotu. QOkreslonych da-
nych co do wiclkosci tej przestrzeni niema.
Ogélnie rzecz biorae, najdalej ida odlamkikon-
strukeji zelaznej, przyczem kierunek ‘ich jesi
zupelnie nieokreélony. Najmniej niebezpieczne
jest wysadzanie konstrukcyj drewnianych { ziemi.

"Na rozrzut odlamkéw wplywa kierunck
wiatru.

Chcac zabezpieczyé otaczajacy teren przed
uzialaniem odlamkéw, mozna przykrywad wy-
sadzane przedmioty ziemia, nawozem, sloma,
chrustem i t. p., kidre bardzo zmniejszaja, a nie-
kiedy uniemozliwiajg rozrzut odiamkéw.

Wstrzaénienie powietrza 1 ziemi zalezy
od warunkéw miejscowych, Mozna sie tu po-
stugiwaé nastepujgcemi danemi.

Przy wysadzaniu magazynu 1500 kilo-
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gramami materjalu wybuchowego ci$nienie po
wietrza wybilo szyby w promieniu 200 m na
réwninie. W waskiej dolinie przestrzea ta mo-
te byé wigksza.

Tiuczeniu szyb zapobiega si¢ przez otwie-
ranie okien,

Do budynkéw i chodnikéw podziemnych
mozna po wybuchu wej$é dopiero wtedy, kie-
dy niema mniebezpieczenstwa zawalenia si¢ lub
uduszenia ¢ -ami trujgcemi.

Jesli miny zapalaae elektrycznie nie wy-
" buchna, nalezy sprawdzié cale urzadzenie i, po
usunieciu bledu, ponownie zepalié,

Przy minach zapalenych loafami trzeba
zachowaé nadzwyczajng ostroznosé; podejéé do
nich mozna ni¢ wczedniej jalc w 10 minut po
uplywie czasu, w ktérym mial nastapi¢ wybuch,

Niezapalone miny nalezy detonowa¢ przez
za' zenie wpoblizu nowego naboju, ktéry je
wysadzi lub przynajmaiej uzzyni nieszkodli-
wemi

Wyjmowanie naboi z wierconysh wydrg-
zen jest wzbronione.

4. Prawo zarzadzania niszcezen
i uszkodzer.

do uzytku wszystkich rodzejow broni. 229

[ N

calo§é dziatan wojennych, dowdédeca armji mo-’

ze sobie zastrzec wylaczne prawo zarzadzenia
zniszczenn pewnych, okreslonych przez niego
przedmiotéw, jak réowniez ustalenia rozmiaréw
tych zniszezen.

O aiszczeniach, przeprowadzonych na pod-
stawie wlasnej decyzji, nalezy natyehmiast zawia-
domié przelozonego dowddce z podaniem miejsca,
czasu i rodzaju zniszczenia.

O niszczeniach, dokonanych w obrgbie
wlasnego obszaru operacyjnego, nalezy mozli-
wie szybko zawiadomié wlasne wladze wojsko-
we, telegraficzne i kolejowe.

Wazniejszych zniszczed dokonywaja od-
dzialy saperéw na rozkaz wla§ciwych dowodcow.

Kazdy, przeprowadzajacy. zniszczenia, jest
obowiazany stwierdzi¢ —o ile warunki bojowe na
to pozwola ~— rozmiary dokonanego zniszczenia.

234.

Uprawnlenia TR .
L obowlazkl Wobec tego, ze skutki zniszczes linij ko-

dowédedw, munikacyjnych moga wywrzeé¢ duzy wplyw na
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ROZDZIAL A.
OGOLNE POSTANOWIENIA,

iI. Rodzaje drég,

Drogi sa podstawg wszelkich dzialaft wo- _ 285.
. . . ey Znaczenie
jennych. Dobrze rozbudowana sie¢ drég i utrzy- ™ g5
manie jej w dobrym stanie umoziliwiajg pomysl
ne przeprowadzenie dzialan wojennych.,

Drogi mozna podzieli¢ na: 36.
Rodzaje drég.

a) drogi stale,
b) drogi polowe,
c) drogi naprzelaj.

Drogi state dziela sie na: 287.
. ’ Drogi state.
a) ‘szosy bite,

b) szosy brukowane,
c} drogi gruntowe (amerykanskie),

d) drogi polne.
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Budowa drég gruntowych wymaga naj-
mniej czasu i materjalu, to tez znajduja one
w czasie wojny najszersze zastosowanie.

2. Czegéel skiadowe drogi i jej

wymiary.,

Kazda droga posiada nastepujace czesci

dowe dr,,g, zasadnicze:

nawierzchnig lub jezdnia—nazywamy
te czgé¢ drogi, po ktérej odbywa sie caly
ruch kolowy; zboczem lub bankietem—na=
zywamy boki drogi, przeznaczone do utrzy-
mania i ubezpieczenia nawierzchni i od-
prowadzania wody,

rowy Sciekowe lub stokowe—s3 prre-

Rys. 192.

znaczone do odprowadzania wody z po-
wierzchni drogi, 0§ drogi — jest to linja,
przechodzaca przez érodek jezdni,
profilem drogi nazywamy przekréi dro-
gi w planie prostopadlym do osi drogi,

__do utytku wszystkich rodzajéw broni. 233

spadkiem drogi nazywamy nachylenie
drogi wzdluz jej osi

3. Zasadnicze wymagania techniczne,

stawiane drogomi.

Droga powinna byé zbudowana tak, aby
w kazdem miejscu na calej swej dlugoéci byla
wytrzymala na przepisane obcigZenia,
spadki i luki nie przekraczaly dozwolanych
granic. Nawierzchnia drogi musi wige byé:

a) malo wrazliwa na zmiany atmosferycz-
ne, aby podloze nie rozmigklo i droga nie
stracila danego jej przekroju.

b) musi znies¢ cigzar wozéw naladowa-
nych, tak, aby spoistos¢ jej nie zostala naru-
szona.

4. Dopuszezalne spadki i krzywizny.

Przy prowadzeniu frasy droginalezy uwa-
zaé¢ na spadek i zakrety drogi,
Spadek dopuszczalny dla drég jest na-
stepujacy:
w terenie réwnym 3%,
w terenie falistym 6%,
w goérach 8—10%,,

289,
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przyczem spadek nie powinien byé ciggly, lecz
dlugosé spadku, zaleinie od pochyloéci, moie
wahaé sie od 50150 m.

Praktyka wykazala, e przy szybkoscijazdy
12—-16 km na godzine, dopuszezalny promien
tuku na zakretach waha sie od 30—50 m,

Biorae jednak pod uwage, ze jazda na za-
kretach odbywa sie stepa, mozna przyjaé jako
dopuszczalny promieri luku 2530 m.

5. Oznaczanie drog.
' Do urzadzed ubocznych nalezy oznacza-
nie drég. Na wszystkich skrzyzowaniach nale-
2y ustawi¢ drogowskazy, w nocy oswiellane.

{rys. 193).

.
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Rys. 193.

Drf)gi lub $ciezki, przecinajace droge wladciwa,
kt‘ore moglyby zmyli¢, nalezy zagrodzi¢ plota-
mi Jub rowami,

Drogi polowe ozaacza si¢ znakami, malo-
wanemi farba lub kredg na drzewach, stupach,

de uzytku wss_g_v_._ct%rch rodzajéw broni. 235

tablicach lub kamieniach; przez oblamanie ga-
lezi, $cinanie drzew, uwiazywanie kawalkéw
papieru, - plotna lub szmat do krzakéw lub
umocowanie ich na ziemi; przez ukladanie ma-
tych kupek kamieni jednakowego ksztaltu w
réwnych odleglosciach, Jako zdaleka widoczne
znaki ustawia sie wysokie zerdzie z choragiew-
kami lub wiechciami stomy, albo tez z wyraZne-
mi zonakami, jak kola, tréjkaty i t. p.

W czasie mgly potrzeba wiekszej ilosci
znakéw, gesciej ustawionych. W zimie dobrze
jest ustawia¢ nadpalone stupy. W nocy uiywa
si¢ bialej tadmy, lamp przyciemnionych od g6-

ry i zprzoddt, moina tez smarowad slupy i ta.

blice §wiecaca farba, wapnem lub t. p,

6. Rozpoznanie drogi,

Podezas dzialan wojennych istniejgce dro-
gi czgsto nie odpowiadaja ‘potrzebom, co po-
ciaga za soba konieczno$¢ budowy nowych
dr6g z. mostami i przeprawami oraz drég po-
mocniczych do skladéw, ramp i przepraw. Po-
mimo, ze budowe drdg i szos, jako tez mo-
stow i trudaiejszych budowli wykonywaja zaw-
sze oddzialy saperskie lub picnierskie, to jed-
nak kazdy oficer musi umieé o kazdej porze
przeprowadzi¢ rozpoznanie drogi, osobiscie
stwierdzié¢ najkonieczniejsze prace { kierowaé

294.
Wekazowki
onolne.
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niemi. Musi umie¢ wybraé i zhudowaé zwykla
droge polowa dla przemarsza oddzialéw lacznie
z wykonaniem przej$é przez rzeki, jary i t. p.

Najwazniejsza praca przedwstepng jest

dzanis roz- rozpoznanie drogi, Nalezy je zawsze przepro-

poznania,

wadzaé osobiscie, nie zadawalaé sie wiadomo-
$ciami, zebranemi u ludnosci cywilnej. Nalezy
pamigta¢ o tem, ze najgorsza czes¢ drogi jest
miarodajna dla calo$ci, Przy rozpoznaniu nalezy
mie¢ na uwadze nastgpujace warunki,

a) Przeznaczenie drogi. Czy ma ona siu-
zy¢ czas dluzszy, czy tez na jednorazowy prze-
marsz. Czy przejda po niej cigzary normalne,
czy tez réine, az do najcigiszych. W jednym
przypadku moina wzigé za podstawe badan
chwilowy stan drogi, w drugim takie i pore
deszczows i dlugotrwale uzywanie drogi.

b) Dlugosé drogi. Dazeniem stalem powin-
no by¢ znalezienie najkrétszej drogi. Do odsta-
pienia od tej zasady moga nas jednak zmusié:
roboty, wymagajace dlugiego czasu, koniecz-
noé$¢ budowy lub wzmocnienia mostéw, osunie-
cie si¢ nasypéw, miejsca bagniste, silne wznie-
sienia, nie dajace si¢ obejsé, ogiefi nieprzyjaciel-
ski [ub obrona przeciwlotnicza.

¢} Ukrycie przed okiem nieprzyjaciela,
przed obserwacjy naziemnai powietrzng. Drég

catkowicie zamaskowaé nie mozna. W woinie

C—
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ruchowej nawet ruchu na nich zamaskowac sig
nie da. Naleiy wigc stwierdzi¢, czy‘drze\.va
przydrozne umozliwiajg ukryty marsz i do ja-
kiego stopnia; czy pokrycie terenu obok drogt
(las, zarosla, zabudowania) umozliwia przej-
éciowe ukrycie wojsk przed obserwacja po-
wietrzng.

d) Ciasniny, mosty i brody. Ciair{iny sa
nickorzystne, poniewaz utrudniaja szy bk'1e roz-
winiecie z kolumuy marszowej w ogniu nie~
przyjaciela lub w razie napadu lotniczego.

Mosty naleiy zbadaé, czy nie sa uszkodzo-
ne lub przygotowane do zniszczenia oraz,‘f:z'y
wytrzymaloéé ich jest dostateczna dla przejscia
pojazdéw oddzialéw. ’ .

Brody nalezy zbadaé czy nie s zniszczone,
czy nie powstaly w nich jamy i wykroty,. czy
nie sg za glebokie, nalezy je oznmaczy¢ i wy-
tyczyé,

¢} Rodzaj drogi. Drogi brukowane odpo-
wiadaja wszelkim wymaganiom. Drogi bite tyl-
ko wtedy, jeéli pod warstwa tlucznia jest po-
Jozona warstwa kamienia, w przeciwnym razie
w porze deszczowej i przy silnym ruchu sa-
mochodowym uledaja szybko zniszczeniu.

Drogi polne w suchej porze sg bardzo
dobre, wytrzymuja réwniez pojedyncze mniei:
sze samochody ciezarowe, W porze deszczowej
i w ciezkim gruncie staja sie¢ bardzo szybko
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niemozliwe do uzytku. Wysoka woda zaskérna

wskazuje na mozliwoéé zalania drogi przy sil-

niejszych opadach.

f) Spadki. Dla lekkich wozéw dopuszczal-
ny spadek wynosi 1:12 czyli 8°/,, dla kolumn—
1:20, czyli 5%, dla samochodéw cigzarowych—
1:7—14%,. Przy wiekszych wazniesieniach na-
lezy szukaé objazdéw.

¢) Zuzytkowanie istniejacych drog, O ile
to jest mozliwe, nalezy zawsze dazyé do zuzyt-
kowania istniejacych drég lub nadajacych sig
ich czesci, co zawsze zaoszczedzi pracy i sik

h) Rodzaj gruntu. Ustalenie w czasie roz-
poznania rodzaju gruntu jest podstawa do ulo-
zenia planu i obliczenia pracy.

i) Wkoncu dokladnie sie zorjentowad co
do wielkosci potrzebnych robét, zapotrzebowa-
nia sil roboczych i materjalu, oraz co do mo-
zliwosci zdobycia go na miejscuijego dostawy.

Wynik rozpoznania podaje sie na szkicu,
wraz z meldunkiem, uwzglzdniajac w nim miejsca,
w ktdrych musza by¢é wykonane prace, rodzaj
robdt, potrzebne sily robocze i czas, rozmiary
robdt, potrzebny materijal, miejsce, skad go mozna
dostaé¢ i sposéb dostawy.

ROZDZIAL B.
BUDOWA DROG.

1. Badowa drdég ziemnych czyli
gruntowyeh,

Drogi gruntowe nie moga w zupelnosci
zastapié szosy lub bruku, sg one sfabszeitrud-
niej utrzymuja silniejszy ruch kolowy. Jednak
racjonalnie zbudowane i starannie utrzymane
w porzadku, moga w zupeinosci podolaé $red-
niemu ruchowi, zwlaszcza jezeli grunty sa ed-
powiednie dia drog gruntowych.

Amerykaniski sposob budowy i utrzyma-
nia drég gruntowych polega na;

a) nadaniu drodze gruntowej takiego pro-
filu poprzecznego i podiuinego, ktéryby umeo-
zliwial szybkie usuwanie wudy z jezdni i na
utrwalenin tego profiln przez uwalcowanie na-
wicrzchni;

b} urzadzeniu dokladnego i racjonalnego
odprowaszenia wody z plantu drogi przez sy-
stem rowow otwartych, a gdzie trzeba ~ przy
pomocy drencwania;

¢} cigglem utrzymaniu drogi w porzadka,

296.
Charakicry-
styka drop
grenfowych,
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Profil podiuzny, Nalezy dazyé do tego,
aby droga gruantowa byla mozliwie w pozio-
mie gruntu, a roboly ziemne, jak nasypy i wy-
kopy, wykonywaé tylko przy przecigciu dolin
i wawozdéw, gdzie to jest nieuniknione.

Przekrdj. poprzeczny drogi budowaé tak,
aby bedac bezpiecznym dla ruchu kolowego,
umozliwial szyhkie éciekanie wody z powierz-
chni i szybkie jej usuwanie. Nadaje sie wigc
drodze spadek poprzeczny w obie strony. Spa-
dek ten zaleiy od gruntu— im grunt wsigkliw-
szy, tem spadek moze byé mniejszy. Zbyt wiel-
kie spadki s3 niepozadane, albowiem wtedy
wszystkie pojazdy beda sig staraly jechaé po-
Srodku jedna koleja, dzigki czemu frudno be-
dzie utrzyma¢é czeéé srodkowa w porzadkwy pod-
czas gdy bokiem nikt nie bedzie jezdzil,

Spadek poprzeczny bedzie wige dla drég
gruntowych nastepujacy:

dla gruntéw bardzo cigzkich — 13°/°
srednich — 8%,
lekkich — 4%,

Wybér szerokesci drogi zalezy od spo-
dziewanego ruchu i od warunkéw mejscowych,
t. zn. rodzaju gruntu.

Wigksza szerokos$¢ drogi zmniejsza ni-
szczaeq dzialalno$é ruchu kolowedo, ale réwno-
cze$nie utrudnia odwodnienie nawierzchni.
Przy slabym ruchu wystarczy szeroko$é 8 m

" 1T

" "
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migdzy rowami. Przy spodziewanym wigkszym
ruchy nalezy zwigkszyé szerokosé nawierzchni
migdzy rowami do 10—12 m.

Konserwacja drog gruntowych jest nie-
zbednym warunkiem utrzymania ich w do-
brym stanie. Polega ona na systematycznem
réwnaniu nawierzchni, pokolejonej przez ruch
kolowy i musi sie czesto odbywaé. Prace te naj-

299.

Utrzymanie.

lepiej jest wykonywaé po deszczu, kiedy nawierz- -

chnia jest mokra i latwo da sie usunaé wszel-
kie nieréwnoéci i koleje. Druga, waing czynno-
§cia, jest oczyszczanie $ciekéw, ktére zamula-
ia sie wskutek deszczow,

Jezeli drogi gruntowe nie moga wytrzy-
maé ruchu, do ktérego sa przeznaczone, nale-
zy je ulepszy¢.

Najwlasciwszym sposobem ulepszenia jest
zwirowanie, o ile mamy wpoblizu zwir. Zwiry
znajduja sie w suchych zlozach lub w korytach
rzek. Zwiry do budowy drég powinny odpo-
wiadaé nastepujacym warunkom:

1) powinny byé dostatecznie twarde;
2) byé roéinej wielkosci, lecz $rednica
‘ich nie powinna przenosi¢ 2—3 cm;
3) powinny posiadaé materjal wigzacy
(gllna—vplasek), ktory spaja. pojedynis-
cze ziarna w zwiezla mase;
4) materjalu wigzacego nie powinno byé
h!!t_l’ﬂkc;l snpersky 16

300.
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wiecej niz 15—20% objetosci masy
Zwiry,

Zwirowanie mozna wykonaé dwoma spo-

sobami:
1) iwirowanie powierzchowne,
2) zwirowanie korytowe.
301. Na wygtadzonej i mozliwie dobrze uwalco-

Zwirswanie ) . . . . .
powierz- Wanej powierzchni drogi gruntowej nasypuje

chowne. gjg, na szerokosci 3—6 m, warstwe zwiru gru-
bosci z brzegu 13—20 cm, Srodkiem drogi
25—30 cm, zaleznie od ruchu.

Zwir nasypuje sie miedzy 2 deski, posta-
wione na kant réwnolegle i wystawione na
szeroko$é, jaka ma byé Zwirowana; deski te
potem sie usuwa, a brzegom warstwy nasypa-
nej nadaje sie stok lagodny ku brzegowi dro-
gi. O ile mozna, nalezy powierzchuie zwirowg
uwalcowaé tak, aby kolo wozu z ciezarem nie
zaglebialo si¢ wigcej w powloke Zwirowsg, uiz
na Y,—1'/; em {rys. 194).

Rys. 194. Droga o nawierzchai Zwirowanej.
302. W jezdni

Sposdb ko-
rytowy.

drogi gruntowej przvgotowuje
sie koryto dla zwiru odpowiedniej glebokosci.
Zwir nasypuje .sie warstwami i ugniata walca-
mi {rys, 195).

kro¢ buduje si

kiejs budowy, wzniesionej wpoblizy,

—_— do uzytku wsrystkich rodzajéw bron. 243

2, Budowa drég gaconych.

Drogi gacone s3 srodkiem
stosowanym w przypadkach,
o zbudowanie szybko drogi o twardej jezdni dmgygficm
przy zupelnym braku kamjeni lub na mokra: |

pomocniczym, _ 303.
kiedy chodzi Stosowanie

Rys. 195, Droga iwircwana spasobem korytowym.

d}

ach, gdzie uzycie kamienia nie jest mozliwe,
' S.a‘ to drogi, ktérych nawierzehnia wylo-
Zona jest cienkiemi klocami poprzecznie do
osi drogi. Drogi takie pochlaniaja bardzo wie-
le materjaly, to tez buduje si¢ je praewaznie

il
. d
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Rys. 196,

Przez lasy lub w okolicach lesistych. Cazgsto-
g je jako polaczenie z droga ja-
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Sposéb budowy jest prosty i szybki. Naj-
pierw wyréwnywa sig ziemig, kopie rowy scie-
kowe i zapewnia odprowadzenie wody z ko-
rony drogi przez nadanie jej potrzebnego pro-
filu i zrobienie co 10 m rynien $ciekowych
(rys. 196), wysypanych szatrem lub wylozonych
galeziami.

Nastepnie uklada sie okraglaki o przekro-
ju 1520 cm jeden przy drugim, wierzcholka-

Rys. 197.

mi naprzemian, podsypuje si¢ je i przytrzy-
muje po brzegach podiuznemi pniami, zapomo-
ca kolkéw, szpilek, wiazadel i zaczepek (rys.
197). Zaczepki musza by¢ zrobione z drzewa
twardszego, niz drzewo, uzyte do budowy. Okra-
glaki nalezy tak dobiera¢, aby tworzyly mo-
iliwie plaska powierzchnie, a male nieréwno-
éci usuwa sie siekiera (rys. 197,7198, 199), Przez
ukladanie obok siebie okraglakéw nieréwnych

do uiytku‘wszy;ﬁtich 'rc;g;;j_éw broni, 245

stwarza si¢ nieréwna powierzchnie drogi, co la-
!.WO moze pociagnaé za soba okaleczenie koni
1 uszkodzenie wozéw.

5 Na wierzch uklada sie galezie, by wypel-
nié sz?zelsny miedzy okraglakami; nastepnie
Pasypu;e sig warstwe piasku lub zwiru, jesli
jest pod reka.

wr e -
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Mozna je tez klasé na podktadach z okrs-
glakéw 18—26 cm érednicy. Uklada sie je
wzdluz osi drogi, taczac je dobrze miedzy so-
ba w odstepach, zaleinie od ciezaréw 0,60—
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Ryz. 199.

1,20 m, srodkowe okraglaki kladzie sie wyzej
0 pare centymetréow, gdyz te, iako przeznaczo-
ne do' diwigania wiekszych cigzaréw, musza
osiad¢ glebiej (rys. 200).

' Czasami lupie sie grubsze okraglaki na
pol wzdluz ich osi, ociosuje i tak ukiada, przez
co jezdnia staje si¢ gladsza i mniej przykra,
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od 8 cm. Pod droge z dyli kladzie sig podkia-
dy o przekroju ok. *%/;; cm, w odleglosci 75 cm
jeden od drugiego, a dyle przybija sig do nich
gwozdziami (rys. 201).

Droge 2 dyl

de ﬁgjiku werynthich rodzajde broal, 349

8. Budowa dedg faskinowyeh.

W okolicach mokrych i ubogich w ka- _ 308.
. , . . Stosowanie
mien oraz w drzewa, nadajgce si¢ na drogi gaco- 3,44 taszy-
ne, mozna okraglaki zastapi¢ faszynami. Droga nowych.
taka nie nadaje si¢ dla silniejszego ruchu, ani
wigkszych ciezaré6w. Budowa drogi faszynowej
pochlania wielé czasu, pracy i materjalu.

Przygotowane faszyny uklada sie, jedna " k3ii7.A
obok drugiej, prostopadle do osi drogii pokry- " o

=300 -0 00 —at

Rys. 202a.

Rys. 202hb.

wa je warstwa ziemi lub piasku grubosci 30 cm.
Na tej warstwiec ziemi uktada sie druga war-
stwe faszyn, na kiorej juz urzadza sig¢ jezdnie.
Aby ziemia z jezdni na krancach drogi sie nie
usuwala, uklada sie¢ na skraju drogi faszyny
réwnolegle do osi drogi i umocowuje je, uzy-
skujac w ten sposdb krawezniki. Faszyny po-
mi¢dzy kraweinikami pokrywa sie warstwa
piasku od 15—30 c¢m (rys, 202a).

Mniejsze zuzycie faszyn uzyskuje sie, ukla-
dajac dolna warstwe faszyn wedlug rysunku
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202 b, przyczem przestrzen miedzy faszynami
dolnej warstwy wypelnia si¢ piaskiem, zZwirem
lub ziemia.

4. Drogi bite.

Drogi bite dziela si¢ na szosy i bruki
Réinica miedzy szosa a brukiem polega na
tem, ze szosa zbudowana jest z drobnych ka-
mieni réznej wielkosci, ktére otrzymuja spéj-
noéé i wytrzymalo§é przez silne prasowanie,
bruk zaé uklada sie kamieniami prawie jednej
wielkosci. Wzmozony ruch samochodowy po-
ciagnat dzi§ za soba budowe szos, przeznaczo-
nych wylacznie dla ruchu samochodowego. 353
to drogi betonowe lub asfaltowe.

Przedewszystkiem naleiy droge .dobrze
sprofilowaé, zdrenowaé i przygotowaé podloze
ziemne lub z kamienia. Podloze musi by¢ wy-
réwnane, oczyszczone z korzeni i wszelkich
resztek roslinnych. Glina i il, jako materjaly
nie przepuszczajace wody, nie mogda byé uiyie
na podloze i moga si¢ znajdowa¢ dopiero na
glebokosei 50—60 cm od gérnej powierzchni
(nawierzchni). Podloze, tworzace koryto drogi,
musi wigc byé twarde i gladkie i mie¢ odpo-
wiedni przekréj, o nachyleniu - poprzecznem
okolo 6%. Po ukoticzeniu tej roboty rozrzuca

do uniytku waxystkich rodzajéw broni. 24w2

si¢ w korycie tluczen, wyréwnuje go grabiami,

a nastgpnie walcuje. Walcowaé mozna tluczen
albo odrazu na calej grubosci, albo tez czgscio-
wo, warstwami. Przy walcowaniu nalezy uwa-
zaé, aby tluczefi nie wysuwal sig na boki jezd-
ni; w tym celu nalezy boki jezdni ubezpieczy¢
krawgznikami z wigkszego kamienia.
Walcowanie musi byé powtarzane w je-
dnem miejscu do 70 razy i wiecej. Przy wal-
cowaniu nalezy do tlucznia dodawaé odpowie-
dnig ilo§¢ materjalu wigzacego i zlewaé¢ woda.
Walcowanie rozpoczyna si¢ od brzegow drogi.

miat z piaskiem
tuczern

kamien

Jako fundamentu dobrze jest uzywaé war-
stwy kamienia, ustawionego na sztorc, wysoko-
§ci 15—18 cm (rys. 203).

Drogi brukowane s3 budowane z kawal-
kéw materjalow twardych, jak kamien, cegla,
drzewo, ukladanych w ten sposéb, aby tworzy-
ty mozliwie gladka powierzchnie.

U nas spotyka si¢ najczesciej bruki zwy-
kie, zbudowane z kamienia polnego, bardzo

grubozigraisty

310.
Drogi
hrukowe,



i) i Aniteukela aaperaks

rozpowszechanioriego 1 nie wymagajatego droe
giej obrébki. Uzywa sig do tego kamienia w na»
turalnej postaci, wysokosci 17—20 cm, kiory
uklada si¢ tak, aby wierzchnia cze$é jego byla
mozliwie plaska i miata wymiary dlugosci
i szerokosci od 5—10 cm (rys. 204),

Rys: 204.

Naptzéd musi sig przygotowaé koryto
drogi ze spadkiem poprzecznym od érodka; na-
stepnie tworzy si¢ fundament z warstwy piasku
i Zwiru grubodci 2025 cm, a na nim uklada
si¢ zwykly bruk nawierzchni (rys. 205).,

Uktadanie bruku odbywa si¢ od sciekdw

. G ulythu warysthish r_oii'zii‘dbw bronf, 451

ku iodkowi deogl wedtug szablonéw lub wbis
tych w ziemie kolkéw i szmur6w., Kamienie
ukiadaja robotnicy fachowi (brukarze}). Kamie:
nie nalezy dob.ze dostosowaé i uloiy¢, a nastg-
pnie uszizelnié przez zasypanie tluczniem i pia-
skiem i ubi¢ dobniami o cigzarze 20—30 kg
(rys. 200).

Nastepnie pokrywa sie bruk warstwa gru-

boziarnistego piasku i pozostawia go przez diuz-
szy czas, oblewajac obficie woda.

Dobrze wykonany bruk powinien byé tak
szczelny, zeby reka nie mozna bylo kamienia
wyja¢ i zeby zaden kamied nie poruszal sig
pod stopami przy chodzeniv po bruku s$wiezo
ulozonym i ubitym, a nie zasypanym jeszcze
piaskiem.



ROZDZIAL C.
ULEPSZANIE DROG.

1. Odwadnianie w rozmaitych
terenach.

RS‘I“ir- Najwiekszym wrogiem drég jest woda; to
soickonp. tes przedewszystkiem nalezy zapewnié odplyw
wody. Gléwnym czynnikiem, zwalczajacym wo-

de drogowa, sa przydroine rowy Sciekowe.

Rys. 207.

Réw  $ciekowy musi byé zbudowany
i utrzymany tak, aby mégt latwo przyjmowaé
wode z nawierzchni i dalej ja odprowadzaé. Zdol-
noéc¢ ta zalezy od stanu dna i zboczy rowu.

Rysa. 208.

do uzytku wszystk@_rodzaiéw broni. 253

Dno rowu musi leze¢ nizej od koryta dro-
gi, musi by¢é oczyszczone i gladkie, o zb‘oczacP
oczyszezonych i odzianych darnia, pleciakami,

kamieniami, drzewem lub faszyna (rys. 207,
208 i 209).
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Rys. 210,

Row musi mieé spadek podluiny, zape-
wniajacy odplyw wody ku miejscom najnitej
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Rys. 211,



312,
Przepusty.
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polozonym, z kiérych ja naleiy odprowadzié¢
do specjalnych kanaléw lub studni zlewnych
(rys, 210, 211, 212),

Studzienka lub
stawek w dolinie

RoeEy

e Kanat goptywowy

R R T AR

== i .
o fo'.w
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— | e :
Rys. 212,

2. Przepusty i urzadzeni{l drogewe,

Przepusty dzieli si¢ wedlug ksztaltu i kon-
strukeji na: '

a) przepusty rurowe,

b) . kryte,

c) " sklepione,

d) mostki do rozpigtosei 5 m,

Rozmieszczenie i ilo§¢ przepustow zaleig
od uksztaltowania terenu; w terenie plaskim
bedzie ich mniej, w gorzystym wigcej.

Umieszcza sie je tam, gdzie nasyp drogo-
wy zamyka odplyw wody i gdzie ona si¢ gro-

do uiytku wszystkich rod zajéw broni. 255

madzi, starajac sie ja jak najpredzej usunal
7. obszaru drogi,

Praepust 2 driéwd

Przepusty, zbudowane pod droga, odpr?-
wadzajag wode na stok zewnetrzny. Buduje sig
je normalnie, prostopadle do osi drogi.

Nsfprostszy prifpus ¢

Rys. 213—216 wskazuja typy przepustow,
budowanych w polu.

Na drogach waskich, jednotorowych, mu-
sza byé co 400—500 m urzadzone wymijalnie.
Sa to miejsca, w ktdrych. robi sie droge na

313.
wymijalnie.
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przestrzeni 25—30 m dwa razy szersza, czyli

dwutorowa. 3. Ulepszenie drég w zimie.

Prrepust 2 kamienia

W zimie, zwlaszcza podczas §lizgawicy, 8315-h
nalezy posypywaé¢ nawierzchnie piaskiem lub ulenpsozsaoni;.
popiolem, zawczasu przygotowanym. Mozna tez
przez nadrabywanie siekierami zrobié powierzch-
ni¢ mniej gtadka i sliska. Zbyt glebokie nadra-
bywanie niszczy nawierzchnig drogi. '

Rys. 215.
314. i i i
Wypostynk. Drogi o zbyt' w1e.lk1m spé.ldk'u mu'szq co
30—50 m otrzymac¢ poziome odcinki drogi dlugo-
§ci 10—12 m, na ktérych konie moga wypoczaé.
& ;:;.; '.’x.,.r;—

R)”t 216, Instrukejs saperghs 11



do ulytky wazyathich radzajéw broni. 259

pomigdzy oddzielnemi ziarnkami piasku, Po-.
trzeba do tego 25%, gliny.

W braku gliny mozna ja zastapié torfem,
darning lub ziemig wrzosows.

ROZDZIAL D.
DROGI W TERENIE GLINIASTYM,

Urzadzanie drég w terenie blotnistym zalezy =~ 318.

wt
od rodzaju blot, przez ktére przechodza. Same hm‘:;fsntl;m.

PIASZCZYSTYM, BAGNISTYM I NA
BLOTACH TORFOWYCH I MCHOWYCH.

W terenie gliniastym buduje sie drogi
_gruntowe, przyczem nalezy nadaé¢ im przekroj
poprzeczny, zapewniaigcy odplyw wody z na-
wierzchni, oraz wykopaé i stale utrzymaé¢ w na-
lezytym stanie rowy $ciekowe i przepusty.
Gromadzaca si¢ woda predko zmieni taka dro-
ge w jedno trzesawisko. W porze suchej caly
ruch kolowy w terenie gliniastym moze, odby-
waé sie obok drogi z obu jej stron.

W terenie piaszczystym nalezy nawierz~
chnie wzmocnié, Do wzmocnienia nawierzchni
drég piaszczystych najlepiej nadaje sie glina,
Dodajac do piasku odpowiednia ilosé gliny,
mozna utworzy¢ nawierzchnie z mieszaniny gli-
niasto-piaskowej. Grubos¢ takiej nawierzchni
powinna przy ruchu sfabym wynosi¢ najmniej
15 em, przy ruchu silniejszym musi by¢ odpo-
wiednio wieksza. Mieszanina powinna byé¢ ta-

blota dadzy sig podzieli¢ na dwa rodzaje:

a) blota torfowe i
b) . mchowe.

Bloto torfowe ma na swej powierzchn
pewnej grubosci korg (kozuch), ktéra w blotach
$wiezego pochodzenia bedzie cienka, a w da-
wniejszych—grubsza, si¢gajaca czestokro¢ dna.
Im glebiej, tem bloto torfowe jest rzadsze. Bu-
dowa drogi zaleina jest wigc od glgbokosci blo-
ta i grubosci jego kory.

Blota mchowe s3 na powierzchni najbar-
dziej rozrzedzone, im glebiej zas, tem bardziel
sa stezale. W czasie goracego lata bloto mcho-
we wysycha czestokroé zupelnie. Nazewnatrz
réznia sie te blota od siebie wygladem. Bloto
torfowe pokrywa sie w lecie Zywa zielenia, blo-
to mchowe natomiast ma wyglad szarej réwni-
ny, pokrytej gdzie niegdzie kepkami zielonych
traw blotnistych z rozrzuconemi miedzy niemi
kaluzami stechlej wody stojace;.

Budowa drogi w blocie torfowem, nie gleb-  313.

5za niz 10 m, wymaga ogromnej ilosci materja- W blocie tor-

ka, aby glina wypelnita dokladnie przestrzed
. y : fowem,



320.
Na hiotach
mchowych.

321,
Drogi przez
poialejowe.
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tu. Buduje sie ja albo na sztucznie plywajgcetn
podlozu, albo tez osadza sie ja na dnie takie-
go blota, na grobli, powstalej przez zarzucenie
glebi réznemi materjalami, az do dna i zbudo-
wania na tem podlozu drogi.

Sa to roboty wielkie, wchodzace w zakres
prac oddzialéw specjalnych. W polu moze
ewentualnie zajéé jedynie potrzeba zbudowa-
nia na powierzchni blota plywajacej drogi dre-
wnianej dla pieszych, a nawet i wozow (klad-
ki blotne].

Blota mchowe st¢zajg sie stopniowo ku
dru. Urzadzenie drogi na takiem blocie polega
na usypaniu odpowiedniej grobli, Droga taka
nie jest szeroka i powinna byé obramowana
z obu stron faszynami, przymocowanemi do na-
sypu kotkami, wybielonemi wapnem.

Przez pola lejowe najlepiej jest prowa-
dzi¢ droge z dyli. Uklada sie 4 legary, zakopa-
ne w ziemi, na nich poklad z dyli, przybity
gwoidziami i przytrzymywany kraweznikami.
Uprzednio nalety wyréwnaé grunt i usunaé
zwaliska i gruz. Jest to sposéb o wiele lepszy,
szybszy i solidniejszy od zasypania lejow ziemia.
Dla szybkosci pracy moina zawczasu przygoto-
waé t. zw. zwijane chedniki z dyli, zlozone z po-
jedyniczych czesci. Dopiero po tem wszystkiem
mozoa przystapi¢ do pormalhe;’ naprawy drogi.

ROZDZIAL E.
DROGI NAPRZELAJ,

1. Postanowlenia ogélne,

Drogi naprzelaj stanowls uzupelnienie sie.
¢t drogowej, prowadzg przez pola i mogy byé
utywane przez piechotg i lekkie wozy, W czasie
deszczu niszcza sie predko.

Trasg drogi naprzelaj ustala sie naprzéd
ogélnie, na podstawie mapy, a nastgpnie wy-
znacza si¢ jg dokladnie na podstawie przepro-
wadzonego rozpoznania w terenie. Najwazniej-
sz rzeczq jest utrzymanie 7zasadniczego kie-
runku drogi.

Droge nalezy prowadzi¢ tak, aby uniknaé
rob6t sztucznych i wiekszego ruchu ziemi, omni-
ja¢ miejsca nisko polozone, ktére w porze
deszczowej fatwo zmieniajg sie w bloto } ktére
latwo bardzo zagazowaé, W lasach naleiy wy-
zyskiwaé przesieki, $ciezki, wyreby, polany,
poniewaz wycinanie drzew zabiera duzo czasy.

Uroge nalezy splanowaé, skopujac prze-
szkadrajgce  nieréwnoei, usuwajge krzaki
i wighsze kamienie, Rowy przekracza sie, sko«
pujae ich brzegi lub wypelniajac je sucha sies
mia, galeziami; kamieniami i t; p;

522,
Charaktery
styka drg;
na przelsj
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Zasady pro.
wadzenia
dregi.
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Miejsca rozmokle przykrywa sie deskami,
drzwiami, bramami i t. p. Przez ploty, zywo-
ploty i mury—tworzy si¢ przejscia o potrzebnej
szerokosci.

Na torach kolejowych uklada sie deski
wzdiuz osi toru w celu wyréwnania poziomu.

Przejscia przez mokradla, bagna, brody
i 16d omawiajg ust;py poprzednie.

2. Budowa drogi przez gesty las.

Budowa drogi dla piechoty i lekkich wo-
z6w przez gesty ‘las polega na wycigciu pod-
szycia lasu i cienkich drzew, usunieciu wycig-
tego materjalu i dokladnem oznaczeniu drogi,
zwlaszeza dla ruchu nocnego. Bardzo dobrym
sposobem oznaczania drogi dla pieszych jest
rozpiecie drutu gladkiego wzdluz drogi ha wy-
soko$ci biodra, :

Droga przez las dla artylerji musi juz byé
zrobiona dokladniej. Wielkie drzewa obchodzi
si¢ i pozostawia; daja bowiem one zaslone
przed obserwacja lotnicza. Jesli si¢ je musi
usunaé, nalezy je $ciaé tuz przy ziemi, Przy
budowie drogi przez las nalezy bardzo uwa-
za¢ na to. aby przez meostrotne wycmame
_drzew nie zeps sué maski, 1aka tworza ‘korony
drzew. Droga naprzelaj przez las powinna na
calej swej diugosci pozosta¢ ukryts,

¢ e o, y : ; . o
do tzytku wsiystkich rodzsjdw brotii, 263

Na czele idzie oficer z busolg w reku,
wybiera kierunek drogi i trasuje os drogi przy
pomocy palikéw lub znakéw na drzewach,
Wslad za nim idzie dwéch szeregowych z ta-
$ma miernicza, ktérzy odmierzaja w prawo
iw lewo szerokoéé drogi i wbijajg paliki lub
robia znaki na drzewach, oznaczajac w ten
sposéb szerokoéé drogi.

Za nimi posuwa si¢ zastep, zlozony z 1
podof. i 8 szereg., z ktérych czterech, wyposa-~
tonych w 1 pilg i 3 topory, wyrabuje krzaki
i odcina gdalezie na wysokosci 2 m, podczas
gdy czterej pozostali odnosza wycigte krzaki
i galezie na strone.

Za pierwszym zastepem posuwa si¢ drugi,
zlozony z 1 podof. i 5 szereg., wyposazonych
w 3 lopaty, 1 oskard, 1 topér, ktérzy wyrd-
wnujg powierzchnie drogi.

W ten sposéb moze oddzial, sktadajacy
sig z 1 oficera 3 podof. i 14 saperéw, urzadzié
w ciagu godziny okolo 300 m drogi naprzelaj

i przez las, szerokoéci 2 m,

Dla utworzenia takiej drogi dla artylerii
musi byé tych zastepéw wiecej i musza one
pracowaé w pewnych odstepach.

324,
Sposdb wy.
konania,
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Sposéh utrzy.

mywanlal na-
prawy.

ROZDZIAL .
UTRZYMANIE 1 NAPRAWA DROG.

Przedewszystkiem musi si¢ zapewnié od-
plyw wody przez utrzymanie naleiyte rowdw
éciekowych. Usuwanie blota jest rzeczg ro-
wnie konieczna, jak iskrapianie dr6g w czasie
posuchy.

Racjonalna naprawa nawierzchni drogt po-
lega na tem, aby wyboje i koleiny dokiadnie
oczyszczaé, odwadnia¢ i osuszaé. Cheac od-
prowadzi¢ wode z wyboi, robi sig oskardem
t. zw. rynny S$ciekowe, rowki, ktére wypelnia
sic zerdkami, galgziami, iwirem lub piaskiem,

~dajac im nachylenie w kierunku rowéw écieko-

wych (rys. 217).

Rys. 217,

Nie nalety nigdy wyboi i kolein wypel
flaé ziemia, gruzem, lub gal¢ziami; ograni-
cza sie je nacigeiami, robionemi oskardem, na-
stepnie wypelnia si¢ warstwami kamieni, zwiru
i plagky, silnie ubitemi. U gory daje sig war

de diytka wsz'ystkieil rodxajdw bronl. 263

stwe, odpowiadajaca nawierzchni calej drogi
(rys. 218),

Naprawa nawierzchni drég gruntowych wy-
maga duzo materjalu i czasu. Po odwodnieniu
i usunigciu warstwy blota i szlamu, uklada sie
warstwe piasku, grubosci 6 — 8 cm i silnie ja
ubija i walcuje.

Pod cieisze wozy dobrze jest ulozyé tor

z dwéch rzeddw dyli, rozsumetych NA §Zero-
ko$é osi wozbw.

gruby ttuczen

Rys. 218.

. Naprawiona droga wymaga stalej opieki.
W tym celu pozostawia sie kiltku ludzi z po-
trzebnemi narzedziami, ktérych obowiazkiem

jest naprawa uszkodzef, powstalych podczas

ruchu.
 Materjal potrzebny do tych naprawek po®
winien byé réwniez pozostawiony i zlozony
przy drodze w pewnych odstepach; powinien
to byé kamied i Zwir,
Praca ludzi, pozostawionych do naprawy
drogi, polega pa:

328, .
Nndz4r nad -
utrzymaniem

drdg.
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a) zapelnianiu powstalych lejéwidziur
(worki z piaskiem, a na fo twardy ma-
terjal),

b) przeprowadzaniu biezacych na-
praw,

c¢) meldowaniu wyzszemu dowédztwu

o powazniejszych uszkodzeniach, ktorych
naprawa przerasta ich sily.
o Naprawa drogi nie powinna pociagaé za
soba przerwy w ruchu. Powinno sig¢ tel zawsze

Rys. 219.

pracowaé na jednej polowie drogi, a polaczenie
wzdluz osi drogi dobrze przewalcowac.

Male odcinki bardzo zniszczonej drogi moz-
na w pospiechu wyréwnaé przy pomocy galezi.
W tym celu uklada si¢ zdrowe, proste gakezie‘,
‘warstwami tak, aby galezie grube lezaly nizej,
Tak ulozone gatezie przysypuje si¢ warstwa su-
chej ziemi, piasku lub wira (rys. 219

CZESC VIL
ROBOTY BIWAKOWO-OBOZOWE.

ROZDZIAL A.
ROBOTY NA BIWAKACH.

1. Wybér miejsca na biwaki i zachowa-
nie ostroznosci podezas wzmozZonej dzia-
IalnosSci lotnikéw.

Oddzialy zatrzymuja siec na biwaku tylko
na czas krétszy. To tez urzadzenie biwaku nie
pociaga za soba koniecznosci stwarzania po-
wazniejszych urzgdzed obozowych; w zupelno-
§ci wystarcza urzadzenie, zabezpieczajace od
wiatru i deszczu, umozliwiajace zgotowanie stra.
wy oraz ustepy.

Tak przy wyborze miejsca, jak i przy urza-
dzaniu biwaku, nalezy zwrécié najwigksza awage

na zaberpieczenie przed dzialalnodcia lotnictwa
nieprzyjacielskiego.

Pizedewszysthiem nalesy

327.
Ogdinie.

328.
2ahezpioczes
nla pr2eciwe

futnioze,
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330.
Biwaki
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dazyé do uniemozliwienia, wzglednie utrudaie-

nia mu rozpoznania biwaku, przez przystoso-
wanie sig¢ do naturalnych warunkéw terenowych.
Maskowanie sztuczne stosowaé tylko tam, gdzie
naturalne nie wystarcza, O zakladaniu biwaku
decyduje wylacznie polozenie taktyczne i po-
krycie terenu z punktu moinoéci maskowania,
a nadto wzglad na drzewo i wodg. Podczas za-
kiadania biwaku nalezy unikaé wszelkich wigke
szych skupiesi, a zwlaszeza skupied regularnych,
Oddzialy wojskowe, dzialta, konie i wozy mw
6za byé rozrzucone w terenie w niewielkich,
nleregularnych grupkach, z ktérych kaida sa-
modzielnie wyzyskuje zaslony naturalne, Wy-
zyskujac cienie, nalezy pamigta¢ o tem, Ze cies
nie si¢ przesuwajg.

Najdogodniejsze s biwaki leéne, ulatwia-
jace maskowanie naturalne, W terenie przejrzy-
stym biwaki nalety rozciagaé szeroko, opierajac
je o zaro§la, groble, wawozy, ogrody, pola zbo-
towe, wykorzysiujac cienie i dostosowujac swe
urzadzenia do kolorytu i uksztaltowania oto-
czenia,

Dla zmylenia obserwatora nieprzyjaciels
skiedo przy dluiszem biwakowaniu moina tei
zakladaé¢ biwaki pozorne, na ktéryck nalezy
podtrzymywaé ruch w ograniczonych rozmia-

rach, pozorujae zachowanie si¢ maskowanych

oo fin ybytku weryetldeh rodzeldw brosl. 949

oddzialéw, w celu &ciagnigeia na nie uwagi
! bombardowania.

Obecnoé¢ biwakéw zdradzaja najczgéciej
drogi, zwlaszcza te, ktére sa wydeptane przez
biwakujace oddzialy, a ktére nie sa oznaczone
na mapie. Drogi te naleiy starannie zamasko-
wa¢. Zamaskowanie jednak tych drég jest bar-
dzo trudne, nalezy wigc raczej prowadzi¢ je
dalej, poza miejsce biwakowania.

{Odnosnie do maskowania obrony przeciw-
lotniczej i zachowania sig oddzialéw patrz ,Pro-

331.
Maskowanie.

namiot lub meska poxioms

Rys. 220.

jekt tymczasowej instrukeji obrony przeciwlot-
niczej", i ,Instrukcja maskowania-—0-14/1929"}.

Przy silniejszej dzialalnosci lotnictwa nie~
przyjacielskiego poleca sie przygotowaé dla osto-
ny ludzi rowy ochronne, krétkie, na kilku ludzi
kaidy, nakryte zgéry namiotami lub maskami
{rys. 220}

Dla ochrony od odlamkéw bomb lotniczych

332,
Srodki
ochrounne.
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otacza si¢ namioty i legowiska walem ziemnym
wysokoéeci co najmniej 70 cm, grubosci 80 cm,
a przy dostatecznej ilosci czasu i sil roboczych
poglebia sig je.

Dymy w dzied, a ognie w nocy sa zdaleka
widoczne 1 zdradzaja biwak. Gotowaé nalezy
dopiero w ciemnosci, a jako opalu uzywa¢ mo-
zliwie tylko koksu lub wegla drzewnego. ‘

2, Stawianie pamiotéw.
Do uzytku polowego przewiduje sie naste-
pujace rodzaje namiotéw;

a) namioty indywidualne, noszone
przez zolnierzy, przyczem na kazdego zol-

- Oz --—E—-wf I vﬂi
Rys. 221.

nierza wypada jedna plachta namiotowa.
Namioty powstaja przez odpowiednie spi-
nanie dowolnej (parzystej) ilo§ci placht.
Najmniejszy taki namiot jest spiety z dwéch
placht na dwéch zolnierzy;

b} namioty obozowe na 26 szerego-
wych wz. 26;

do uiytku weeystiicb rodzsiéw brani, $1

c) namioty specjalne, stuzace do szcze-

golnych celéw, jak piekarni i t. p.
Sposéb ustawiania namiotéw ustalaja od-
powiednie instrukcje. Dla ochrony przed odlam-

kami bomb lotniczych i pociskami karabinowemi-

wkopuje sie je w ziemie (rys. 221 i 222).

Dla ochrony przed zimnem mozna spinaé
namioty indywidualne w dwéch warstwach,
'a przestrzeri miedzy niemi wypelni¢ warstwa
slomy, grubosci 5 cm.

—— - 0 e

Rys. 222.

Maijac namioty rosyjskie lub niemieckie
mozna urzadzié¢ namiot z paleniskiem w nastg-
pujacy sposéb: naokolo miejsca, wybranego pod
palenisko, rozklada sig¢ 8 placht namiotowych,
a z zewnetrznej strony trasuje sie kolo, wzdiuz
ktorego kopie si¢ réw i sypie wal wysokosci
1 m, Od poludniowej strony zostawia sie otwor
na wejscie. Wewnatrz miejsca, okreslonego wa-

fem, wbija si¢ na odleglosé¢ dlugosci plachty na-

miotowej paliki i rozpina plachty namiotowe,

334.

Namiot z pa-

lenigkiem.
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nakrywajac niemi przestrzer miedzy palikami,
a walem.

Namict taki, mogacy pomiesci¢ 24 ludzi,
moze postawi¢ 24 ludzi w ciggu 2 godzin
{rys. 223).

Rys. 223.

3. Zaslony od wiatru ze stomy, chréstu
' it p.

Zastony, chroniace od wiatru i deszczu,
sklada si¢ ze szkieletu z zerdzi, pokrytego sto-
ma, galgziami lub wikling (rys. 224)

do uzytku w.zygtkichbrndznjéw hroni. 273

Zerdzie ,ab" whija si¢ skosnie w ziemig,
usztywniajac kotkiem ,c” 1, na wysokosci 1.50 —
2.00 m., laczy si¢ je ze soba zerdzia pozioma
nde”. Na zerdzi ,de" opiera sig cztery zerdki
wbite w ziemig pod katem okolo 45° pola-
czone miedzy soba co 30 cm zerdka poprze-

¢zna ,jk” i wzmocnione skoénym tgznikiem ,ih".
-

Do wiazania zerdzi uzywa si¢ witek, slomy lub
drutu. v _
Szkielet pokrywa si¢ warstwami chréstu,
stomy, trzeiny, od dolu, ku gérze i przysypuje
si¢ ziemia, otrzymana z wykopanych u stép da-
szka rowow, Zaslony te ustawia sig¢ pokryciem
od strony wiatru szczelnie obok siebie.Jezeli

instrukcja ssperaks 13-
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Potrzebny
materjal,
czas i sily
robocze.

337,
Ploty.
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mozna, opiera si¢ je o mury, drzewa lub stro-
me stoki,

Zastona podapa na rys. 224, dlugosci 3 m
daje schronienie 5 ludziom. Do zrobienia po-
trzeba: 8 zerdzi, 3 — 4 m dlugosci, o $rednicy
5 cm,

12—16 lat lub zerdek, diugosci 3.50 m
do umocnienia poszycia dachu;

2 kotki dlugoséci 1~—1.50 m;

5 snopéw stomy po 10 kg, albo od-
powiedniej ilodci galezi;

50 witek, kawatkow drutu lub war-
koczy slomy do wiazania,

5 ludzi ustawi taki daszek w 2 godziny.

Ploty daja ostone tylko od wiatru.

Whija sie u wezglowia legowiska kotki
dlugosci 1 — 1,50 m, w odlegloéci~1 m je-
den od drugiego. Kolki wbija sie nieco skosénie,
nastepnie laczy sie je migdzy soba latami lub
zerdkami, o ktére opiera sie nastepnie chrést
z li¢émi, slome lub trzcine. Oparty materjal
przytrzymunje sig¢ u dolu przez przysypanie go
ziemia, wydobyta z rowu Sciekowego, wykopa-
nego ohok, u géry—przy pomocy lat lub zerdzi
(rys. 225).

Samo legowisko skopuje si¢ opadajaco ku
nogom i podsypuje pod glowe. Najodpowied-

do uiyticu wszystkich rodzajéw broai. - 218

niejszy ksztalt takiego plotu jest odwrécune od
wiatru potkole {rys. 225).
Czas potrzebny do zrobienia: 2 godziny

kiprunek wigtry

Rys. 225.

4. Ogrzewanie namiotéw.

" Przy mniejszym chiodzie mozna juz male  3a8.

iot . t . ' 2b: bi Ogrzewanig
namioty ogrzewaé w nastepujacy sposob: bie- Tipajyen
rze sie parg cegiel, rozgrzewa je silnic w ogniu, namiotdw,

sipme T GHY .
sgzczeln'é 3 Preofrdj « &

R or_',:)/yw ﬂ’_yrnu

Nt 4

uklada na §rodku namiotu i przykrywa ziemia '
lub darnina. 339,

L . Ogi zewanlo
Przez wicksze namioty przeciaga sic rury duiych
) namiotdw,
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ogrzewajqce; uzywa sie do tego, albo rur gli-
nianych, .rynien blaszanych lub tez blaszanych
kominéw, albo tez kopie sie rowek o wymia-
rach 15 cm glgbokosci i 7 cm szerokosci i przy-
krywa go dachéwkami, ceglami lub plytami ka-

miennemi (rys. 226~—228).
I oa’pfyw dymu S

/ranaf agrze»veyag 2 komindw &/aszan‘ych )

Rys. 227.

Nalezy pamietaé¢ o dobrem uszczelnieniu
polaczeri 1.0 dobrym ciggu komina. Rura opa-
towa prowadzi z jednej strony do komina, zro-
bionego z kamieni, cegiel lub darni, wysokosci

Kanat ogrzewa/gcy z rynsy.
Rys. 228.

okolo 40 cm i przedluzonego jeszcze rura bla-
szang, z drugiej za§—do paleniska, glebokosci
okolo 1.20 m, na ktérem réwniez mozna goto-
waé {rys. 229).

Cieplo trzyma si¢ jednak tylko w namlo-
tach, zrobionych z dwéch warstw plécien na-

do uythu wszystkich rodzaiéw broni. 277

miotowych, przyczem przestrzen miedzy niemi
nalezy wypelni¢ warstwa stomy grubosci okolo
S cm.

n(’
Pgdﬂd f+ 70 ko

AN /ﬁkwﬁ&

> = T o AGE AL N
é?b kana*
* Y- 7 00

- Lo komin
pafemsko wey Scie
] !/
N [ |
WefsCre < ] : 1]
1
) b ; ,
T 1 = wiledls
hfi:/ SrP P !':3/{-"".“5""?"
ST
Rys. 229,

5. Gotowanie.

Najprostszemi urzadzeniami polowemi do
gotowania strawy sa:

a) wneki do gotowania,
b) rynny do dotowania i
c) rowki do gotowania,

do gotowania.
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341. Wneki do gotowania pokazuja rysunki 230 wykopaniu dolu ,d" w bloku ziemi rodzime,
Wngld. 1 934, ' wysokoéci 20—25 em. o
Moina robi¢ wneki z lawka dla gotuja- W razie potrzeby zrobienia wigkszej ilosci
cych (rys. 230). Sa one bardzo praktyczne, tray- ’ ‘:;’*3"’
maja dobrze goraco i wymagaja malej ilosci €~ patenisko
o~ dut

opalu. Czas potrzebny do ugotowania $wiezego
migsa 3 — 4 gdodz., przyczem im opal jest

———-
kierunes
Wity

Rys. 231.

takich’ wnekéw wyprowadza sie je z jednego

v \\\“ Ny s
. \\.3:;.,\\° KASL )
w L e .
\\}b ‘\\X v dotu, w odlegloéciach 0.80 m jeden od drugiego.

. D /
) "’ Wy . . R Y s
L NS Z W pospiechu, w ciezkiej ziemi lub tez
% /) , podczas silnych deszczéw robi sig zamiast wne-

_&,rerunek widtry g ﬁ 60

VF R N
AT NY

:<—~0A60—t‘ﬁ
Rys. 230, ' \

fp

Rynrty.

\ i,

\
suchszy, tem lepiej si¢ pali i tem mniej potrze- \ . \ N\

. . . . ‘-\_‘ v ol
h‘:a._ c}fatsu. Dot uggtowama .sttra-wy’]dla 1R bgtal;oml Keromesn \\\ e
_plecholy polrzeba  przeciginie 7 -m" drzewa. wiglry e > 4, 57 \ v¥.
Rys. 231 przedstawia inny typ wneku do goto- e /a////”//:"?{’c/{/lf\ N7 {0.00)
wania z paleniskiem i kominem. Przewo6d ko- /- X030 T e 0.6
minowy ,b" moina wybi¢ trzonem lopaty lub Y060k
Rys. 232,

grubszym kotkiem; palenisko. ,c” wycina sie po
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kéw rynny do gotowania.. Szczegdly podaje
rys. 232 i 233,

W kierunku wiatru kopie sie rowek a—b,
diugosci 2.50 m o $ciankach mozliwie stromych,
szerokosci 0,11—0.12 m,; gleboko$¢ jego, wyno-
szaca od skraju na przestrzeni 0.60 m okolo
0.40 m, zmniejsza si¢ stopniowo, a przy ujsciu
do komina wynosi 0.15—0.12 cm. Cze$é rowku

»b" rozszerza sie dla lepszego przystepu powie-
trza -— przykrywa sie, jak daleko jest to mozli-
we, darnia, zerdkami, pbkfytemi glina lub ziemia
i t. p. Komin ,d" robi sie z darni, glmy lub

_gmecnonel ziemi, U stép komina zrobione wgle-

bienie ,¢" tworzy popielnik {rys. 234).

do utytku wszystkich fodggié_\f bfoni. 281

-8 rowek
€ - palemskc

o - kermen
o - pg/we/m'/(

6. Daszek dla kuehni polowyel.

Kuchnie polowe nalezy, o ile moznosci, zaw- 344
sze zaslaniaé przed niepogoda. Kuchnia polowa, Ggstzukdéo‘:y
zaslonigta od deszczu, pracuje lepje] i trwaé
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Ogdlnie,

346,
Zaslona,
z terdzi
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‘quzie diuzej. Oprocz tego pod taka zaslona,

mozna ustawié stoly do przyrzadzenia i dziele-
nia strawy. Rys. 235 pokazuje taks zaslone,
kiéra oprécz tego poleca sig, o ile moznosci,
oprzeé¢ o jakis dom, wzglednie oszalowaé i uzu-
pelni¢ komin {rys. 235).

_—— .

BT D 7
I
b

7. Zaslony przed deszezem i wiatrem
dla koni.

Troska o konia zmusza nas nawet przy
krétszych postojach do poczynienia staran o za-
bezpieczenie koni przed wiatrem 1 deszczem,
zwlaszcza po marszach meczacvch i w chlod-
niejszej porze roku.

Rys. 236 przedstawia zaslong przed wia-
trem, zrobiona z izerdzi i namiotéw, albo- sto-
my lub galezi. Miedzy'k{iidemf‘dwoma sko-

do uiyﬂcu wlzyslk{cfx ro&znit’)w broni. ng

————

‘Snemi podporami mozna
nia,

ustawi¢ jednego ko-
. n

4 !

—

y

b

¥

Rys. 236,

Daszek musi ukryé¢ konia. Powinien wiec
mieé¢ nastepujace wymiary: wysokoéé 2,75 m,
dlugosé 3.25 — 3.50 m., szerokoéé na kazdeg>
konia 1.50 m. Kofi zajmuje przestrzes 3,00 m X
150 m. Grunt, na ktérym stawjamy taka zasto-
ne dla koni, powinien byé suchy i twardy, staly
(rys. 237). ‘

Rys. 237.

: . /‘//‘ """" ]
] v H

v i

347.
Daszek.
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349.
Woda do
picia.

350.
Woda do
gotowania.
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8. Zaopatrzenie w wode.

Przy wyborze miejsca pod biwak lub obéz
nalezy zawsze pamieta¢ o zaopatrzeniu biwa-
kujacych w wode. Dzienne zapotrzebowanie
wody jest duze i wynosi na Zolnierza 3-—4 },
liczac w to wode do gotowania i mycia, na ko-
nia—do 45 1. Potrzebna wode uzyskujemy ze
zrodel, studni, strumykéw, rzek, jezior i sta-
wéw, naleiy jednak zawsze uprzednio zbadad,
czy znaleziona woda jest czysta, czy nadaje sie
do picia i gotowania. Wymienione Zrédia musza
sie znajdowaé¢ na terenie, objetym biwakiem,
wzglednie w poblizu.

Gdzie brak jest wody, lub tez znajdujaca
sig' nie nadaje sie do uzytku, nalezy bndowaé
studnie.

Woda do picia musi byé zupelnie ezysta,
nie powinna hyé ani za zimna, ani za ciepla
(okoto 12° C), musi by¢ smaczoa, odéwieza-
jaca i bez zapathu. Jezeli taka woda stoi w na-
czyniu, ha powietrzu, spokojnie pare chwil, osiada
na $cianach naczynia kwas weglowy w malych,
jasnych pecherzykach. Dobrg wode do picia
daja 7rédta, strumyki i rzeki o szybkim pradzie
i zwirowem dnie,

Do gotowania nadaje sie lepiej woda miegk-
ka, brana ze strumykéw. rzek, jezior i t. p,

285

do uzytku wszystkich. rodzajow broni.

niz twarda ze zrodetl i studni, W brake zupel-
nie czystej wody, do gotowania mozna uzywad

‘réwniez wody, nie nadajacej sie¢ zupelnie do pi-

¢ia; gotewanie zabija znaidujace
ewentualnie bakeyle,

si¢ w niej

Do mycia, kgpieli 1 plawienia koni nadsje
sie kazda woda, o ile jest dostatecznie czysta.
Place kqpielowe oraz do pojenia koni i bydia
moga sig znajdowa¢ poza biwakiem, jednak nie-
zbyt daleko.

Place do brania wodynaleizy zakladaé od
géry w dét rzeki w nastepujacym porzadku: do
picia, gotowania, pojenia, mycia naczyf, mycia,
kapieli, plawienia;

Zaopatrzenie w wode biwaku  -moze po-
ciagnaé za soba nastepujace. roboty obozowe:

a) budowa studni polowych i napra-
wa istniejaeych,

b} urzadzenie Zrédel,

¢) urzadzenie miejsc do picia i poje-
nia, do kapieli, mycia i plawienia koni.

9. Studnie polowe.
Studnie polowe buduje sie wylacznie dla

uzyskania wody do picia, gotowania i mycia.
Nalezy przedewszystkiem zbadaé terem i wy-

351.
Woda do my-
cia, kapieli
i pltawienia

koni.

352,
Roboty zwig-
zane z 2ao-
patrzeniem

w wodc,

353.
Wybdr miej-
sca do budo-

wy studni,



354.
Cechy miejsc
w kidrych
moine gpo-
dziewac sie

wody.

355.
Studnie
polawe.
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szuka¢ takie miejsca, w ktdrych, na podstawie
pewnych wskazéwek i sondowania, spodziewa
sic natrafi¢ mozliwie plytko na dobra wode.
Pojedyficze studnie musza byé doéé odlegle od
siebie, ze wzgledu na utrzymanie porzadku i wy-
dajnosé¢ studni,

Teren réwny, przewaznie piaszczysty, do-
liny migdzy wzg6rzami, kamieniste wglebienia
w lasach, sa to miejsca, w ktérych spotyka sig
plytko wode zaskérna. Oprdcz tego wskazuja
na to wierzby, rosngce w tych miejscach mimo
braku wody zewnetrznej, oraz krazace tuz nad

ziemig w wielkich ilosciach muszki,

W najnizszych punktach takich okolic na-
lezy budowaé studnie polowe.

Mokre Iaki, blota i bagna nie zawieraig
nigdy dobrej wody do picia.

Jezeli zwierciadlo wody gruntowej lezy na
glcbokosci nie wiekszej niz 2 m, mozna budo-
waé studnie polowe. Budowa ich jest szybka,
nie " wymaga specjalnie’ wyszkolonych ludzi;
studnia taka daje jednak wode nie tak czysts
i $wieza, jak inne. W tym celu kopie sie jame
(abcd -glebokosci okolo .1 m, a w kazdym
razie najwyzej tak gleboko, aby dno jamy
znajdowalo si¢ 20 ¢m nad zwierciadlem wody

" gruntowej. Z ziemi wydobytej usypuje sie na-

syp,okalajacy z trzech stron studnie, z czwar-

do niytku wervatiioh rodzaiow hroni, 287

tej, stanowiacej dostep, robt sie stopnie. Do
jamy tej wstawia si¢ beczke bez dna {e}, o $red-
nicy okolo 1 m i zaglebia si¢ ja tak glebokos
aby brzeg gorny wystawal mniejwiecej 10 cm
nad dnem jamy. Beczke zaglebia sie w ten
sposéb, ze zolnierz wchedzi do beczki i kopie
dalej, wyrzucajgc ziemig¢ nazewnairz, od czego
beczka opuszcza si¢ na dél. W braku odpo-
wiednich beczek mozna uzy¢ skrzyi (f). zrobio-
nych z trzech kwadratowych wieficéw o wy-
miarach 1 m X' 1 mi polaczonych deskami, gru-
bosci 4 cm, a dlugosei 2 m.

Dno beczki oczyszcza sie z brudnej wody
i mulu i nasypuje si¢ warstwe czystego zwiru
okolo 20 cm wysoka.

Na powierzchni, kolo studni, robi si¢ ocem-
browanie z desek,a do ochrony przed kurzem
i sloficem—przykrywke drewniang oraz rowek
odwadniajacy jame, wysypany réwniez,jak sa-
mo dno jamy, warstwa zwiru, grubosci oko-
o 7 cm,

Jezeli studnia taka nie bedzie uzywana
przez dluiszy czas, naleiy ja przed uzyciem
kilkakrotnie oczys$ci¢ i wode wyczerpaé, po-
niewaz ulega zepsuciu.  Dohrze jest wsypaé
1 — 3 kg soli kuchennej, ktéra zapobiega psu-
ciu sie wody. Zazwyczaj robi si¢ W jednej ja-
mie 2 takie studnie, ktére Wystarczaia do za-
spatrzenia w wodg jednego bataljonu (rys. 238)-
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8 zolnierzy,(w lem 2 ciesli)robi taka stud
nig. podwodjng w czasie okolo 3 godzin,

/\ g
<
Vi _askaorng

Zapotrzebowanie materjalu:
2 beczki;
14 m., desek 3 cm X< 30 cm:
S5 kg., gwozdzi,

do uiytkn werystkick rodzajéw broni. 289

Przy wigkszych glebokosciach wody kopie
sie taka studnig sposobem minerskim.

Istniejgce studnie moga wymagaé naprawy
lub ulepszenia albo pod wzgledem jakosci wo-
dy, albo tez wydajnosci.

Studnia, przez diuiszy czas nie uzywana,
zawiera wode zepsuta, stechla. Wode t¢ nale-

2y wyczerpaé zupelnie, studnie oczyécié z muly,

nastepnie, o ile mozna, poglebi¢ ja o 20 cm
i wypelni¢ tejze grubosci warstwag wymytego
ztwiru. Oprécz tego, nalezy dodaé¢ 1—2 kg soli
kuchenne;j. '

Jeieli jednak studnia jest bardzo zanie-
.zyszczona, a woda, z powodu rozpuszczonych
w nief réznych substancyj organicznych, sta-
nowczo nie nadaje sie do picia i jest szkodliwa
dla zdrowia, ulepszenie studni nie jest juz mo
zliwe i nalezy jedynie studnie zabarykadowaé
lub zniszezyé,

Jezeli wydajnosé studni jest niewystarcza-
jaca, nalezy ja poglebié. W tym celu wpgdza
si¢ w ziemie, wzdluz obwodu dna studni deski,
écisle do siebie przylegajace i ostro u dolu
Sciete, tak gleboko, jak tylko si¢ dadza wpedzié,
a nastepnie wybiera sie ziemie ze studni na
glebokos$é okoto /s dlugosci wpedzonych desek.
W ten sposéb mozna poglebi¢ o 1,50 m. Na-

Instrukojs’ saperska ¥

356.
Naprawa
istniejacych
studni.
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Urzadzanie
trddel.
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Miejsce do
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stepnie oczyszcza sig dno i wysypuje warstwa
20 em czystego zwiru.

Urzadzenie zrédla polega na takiem ujeciu
wyplywajacej wody, jakie zapewnia wygodne wy-
korzystanie jej. W tym celu w miejscu, w kiérem
woda wydobywa sie na powierzchnig, wyko-
puje si¢ w ziemi okragly zbiornik o srednicy
okolo 2m, a glebokosci 80 em—1.00 m, Sciany
zbiornika nalezy oszalowaé deskami lub odziaé
suchym murem kamienny;_n_, dno wypelnia sig
warstwa 20 cm czystego zwiru. Zbiornik naleiy
zabezpieczyé porgcezg wysokosci 1.00 m. Przy
wiekszej wydajnosci Zrédla zbiornik taki moze
okazaé. si¢ niewystarczajacym. i wtedy nalezy
wode ze zbiornika odprowadzaé do dalszych
zbiornikéw lub przygotowanych koryt przy po-
mocy rynien z desek albo z blachy,flub-dobrze
odzianych rowkéw.

Miejsce do pojenia i plawienia koni urza-
dza sie najlepiej na rzekach, strumykach, sta-
wach lub jeziorach. W ich braku urzadza sig
miejsca do pojenia przy studniach lub zrédtach.
Miejsca takie powinny by¢ dosé dlugie, umosz-
liwiajace rownoczesne pojenie i plawienie wigk-
szej ilo§ci koni. Na jednego konia potrzebne
jest miejsce szerokosci okoto 2 krokéw. Do
pojenia - potrzebna jest glebokos¢ wody okolo
9,15 m, do plawienia od 1.00—1.60 m. Dno my-

At

do uzytka wsrystkich rodzajdw breni. 291

si by¢ twarde, mozliwie réwne, piaszczyste lub
Zwirowe, : .

Miejsca te musza mieé¢ szerokie dostepy
i musza byé dokladnie oznaczone  zerdziami
i wiechciami. Na wiekszych wodach nalezy te

miejsca doktadnie oznaczyé i wytyczyé tycz-
kami, polaczonemi migdzy soba linami, albo
t2z plywajaca barjera. W ten sam sposéb nalezy
oznaczyé glebiny.

Przy astudniach i Zrédlach urzadza sie

. -~0.50%

e
'

. B‘§°

Rys. 240.-

miejsca do pojenia koni w ten spo’séb, ze wode
odprowadza sie przy pomocy rynien do przygo. .
towanych koryt (rys. 239, 240).

Koryta (rys. 240) robi sie z heblowanych
desek grubosci 5 ¢cm, diugie na §—10 m. Szpary
migdzy deskami wypelni¢ mchem lub pakulami,
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358. Do kapieli wybiera sig miejsca o dnie sta-
Mlajsca do . e . s
kapleli lem i piaszczystem, latwo dostepne i nie glgb-
i mysia. sze, niz 1,25.m. Przy silnym pradzie dozwolona
jest gleboko$¢ nie wigksza od 1.00 m. Miejsca
te musza byé rowniez oznaczone i ogrcdzone,
jak do plawienia.
Miejsca do mycia wymagaja przy dnie
twardem glebokosci w~dy de 030 m, przy
miekkiem—do 1,00 m,

10. Ustepy polowe.

360. Kazdy biwak lub obéz musi mieé urza-
dzone ustepy polowe i to nawet na krotkim
postoju. Na krotki postoéj wystarczy wykopaé

Budowa
ustepdw,

do - niytkn- wazystkich -iod:aiﬁw broni. 28

pojedyfcze rowy szerokosci 0.60 m, i glebo-
kie 0.50 — 1.00 m., o $cianach mozliwie stro-
mych, liczac $rednio na 35 ludzi 1 metr bie-
23cy rowu. Przed opuszczeniem ustepu nalezy
go przysypa¢ popiolem, piaskiem lub ziemia
t odkazi¢ wapnem.

Na dluiszy okres czasu buduje sie ustepy
wedlug rysunkéw 241 i 242,

TR RN
%)

%
Rys. 242,

Na ustepy powinno sie wybieraé miejsca
ukryle, « polozone w otwartym terenie nalezy
otoczy¢: lekkiemi $ciankami ze slomy, galezi
lub krzakéw. Lekkie dachy, oslaniajace przed
deszczem, s3 bardzo praktyczne i wskazane,



ROZDZIAL B.
ROBOTY OBOZOWE,

1. Szalasy.

361. Szalasy mozna budowaé z desek, ze stomy
-r“,*,‘,’,ﬁf,’;; 10 lub galezi. Dia jednego czlowieka potrzebna
wymiary. jest przestrzen 2 m diugosci, 0.70 m szeroka;

na przejécia liczy si¢ 1.00 m, wysoko§¢ szatasu

e — 200-2-50 wn —_

T | ]
‘ ; t
1

i
W~ — 2:00 - = 100 e~ = =200 —-—-—-—y!
prigjscie

Rys. 243.

2.00 — 2.50 m. Najwygodniejszy kszfalt szalasu
jest dachowy. Dlugos¢ sza!a_xs‘u 6—10m [rys. 243).

362. Prostopadle do osi szalasu ,a a” (rys. 244)

,S;:;::. . Wylycza sig po obu jej stronach punkty kod-

do ukytku wanystkich rodxajéw brenl. 563

cowe, ,b", ¢ ,d" ,e", oznaczajac je kolka-
mi, oraz wytycza si¢ linje, ograniczajacq przej-
§cie wewnetrzne,

Na wytyezonych linjach zewnetrznych ,.b
e" i ,c d" wbija si¢ w ziemie, w odleglosci
1.20 m po 2 silne i mocno white kotki, do kto-
rych nastepnie przymocowuje si¢ krokwie. Ja-
ko krokwi uiywa si¢ naisilniejszych desek,
kantéwek lub grubszych zerdzi. Krokwie diu-

—

: : S
Ye-200 ~ shroofy- 200

Rys.i244.

gosci 4.50 m laczy sie nad §rodkiem szalasu,
zbijajac je, wigzac drutem lub tez na nakladke.
Nastepnie pokrywa sie krokwie deskami, ktore
zachodzg jedna na drugs {rys. 244),

-0 ile rozporzadza si¢ materjatami nie-
przemakalnemi, jak. namioty, papa dachowa
i . p., mozna deski ukladaé na styk i przy-
kry¢ nastepnie - materjalem nieprzemakalnym.

Okna robi si¢ na zime .z szybami, na lato
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‘same wyciecia; nalezy jednak zapewnié szczelne

zaslony.
363, Zapotrzebowanie materjalu na szatas 6 m
Potrzebny diugosci:
materjal. R
desek 72 m?
gwozdzi 720 sztuk,
palikbw 24 szt. o $rednicy 10 cm.
364. Szalas zwyczajny zabezpiecza tylko przed

Sz%lza:sln;fvy- upatami, wiatrami i deszczem (rys. 245).

Rys. 245.

Przy urzadzaniu takiego szalasu kopie si¢
dwa réwnolegle rowy, glebokosci okolo 15 cm,
w odleglosci 3.5 — 4 m. jeden od drugiego.
-Zerdzie zwiazuje sie parami, drutem, w sposob
uwidoczniony na rysunku, lloé¢ zwiazanych zer-
dzi zalezy od dlugosci szalasu, liczac na kazde
0.50 m jedna pare zerdzi.

de uiytku wasystkick rodzajow broui. 997

Koficami zwiazane %erdzie wstawia sie do
rowkow i zasypuje ziemia. Zerdzie w ten spo-
sob ustawione laczy si¢ pomigdzy soba przy
pomocy podluznej zerdzi ,a", dla umocnienia
za§ laczy sie kaida parg zapomoca poziomego
kawalka zerdzi. Wszystkie wigzania z drutu
gladkiego. Ustawione i usztywnione zerdzie po-

krywa sie tatami w odlegltosci 25-—30 cm jedne :

od drugiej i nakrywa sloma, wrzosem lub ga-
leziami, a z dolu przysypuje sie ziemia, wydo-
byta z rowéw odwadniajacych ,c”.

10 Zzolmierzy zbuduje tego rodzaju szalas
dtugoéei 8 m. na 26 ludzi w przeciagu 3 godzin.

Materjal potrzebny: 1 zerdz szczytowa
9 m. dlugosci, o érednicy 8 — 10 cm; 32 zer-
dzie 3,5 m dlugosci, o $rednicy 8 — 10 cn‘i;
16 sztuk zerdek 2 m dlugosci, o $rednicy 6—8
cm; 20 sztuk lat 9 m dtugosci o srednicy 6—8
cm; drut gladki 1 — 2 mm—okolo 600 fmetréw
biezacych.

9, Ziemiankl.

Ziemianki (pomieszczenia poglebione w zie-
mi) daja w lecie chitéd, w zimie zabezpieczenie
od zimna. Rozrétniamy ziemianki jednostonnie
i dwustronnie. Ziemianki moga byé o §cianach

‘nieodzianych, ktére zaglebia si¢ w. ziemig naj-

wyzej do 0,75 m i ziemianki. o $cianach drew-

365.
Rodzaj zie-
mianek,
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nianych, ogrzewane i do wietrzenia, ktére zagle-
bia si¢ w ziemig—do 1.20 m. Odwodnienie wy~
kopu przy pomocy studzienek i kanalow jest rze~
cza bardzo wazna. Wydobyta ziemia pokrywa
sie dach ziemianki i przysypuje $ciany.

7 3?6- k" Najprostszy typ takiej ziemianki przedstawia
]edn?::t?.zn:,e.rysunek 246, Robi sie wykop szerokosci 3 m,

glebokosei 1 m, ktérego dlugosé zalezy od ilos-
ci ludzi, majacych w ziemiance mieszka¢, liczac

. g

Rys. 246.

2 m? na jednego czlowicka. W miejscu, w kto-
rem maija byé ustawione slupce, uklada si¢, na
gtebokosci 30 cm ponizej dna wykopu, 2 zer-
dzie ,a", o ktére opieramy kofice stupéw ,b".
Stupy te ‘ustawia si¢ w odstepach 0,75 m je-
den od drugiego i laczy sig je pozioms zerdzia
,c". Dach ziemianki otrzymuje spadek /3 du-
gosci zerdzi ,d", ktére uklada si¢ 0,75 m. jed-

do aiythu wizystkich rodxajéw broni. 269

na od drugiej. Zerdzie ,d" pokrywa sig gale-
ziami, galezie darnia, a wszystko pokrywa sie
warstwg 15— 20 cm ziemi.

Do wybudowania takiej ziemianki na 10
ludzi, dlugosci 8 m, potrzebny jest nastepujacy
materjal:

15 szt. zerdzi dlug, 3 m o frednicy 10—12 emy
38 ., " " 4 m » 10—12 cimy
10 , " w 9 m " 10~12 cm;
2 m? wikliny;
1/, kg gwozidzi;

10 zolnierzy, w tem kilku cie§li, buduje taks

ziemianke w ciagu 12 godzin.

. r
o '
7 I R .
Pt > R '
Yo e e S, 2
g T ",
izl J/}(/ j e
D — At ! i i
2 CANER
R At e Y e oy f T -‘, S -t
Rys. 247,

Typ ziemianki dwustronnej przedstawia rys, _ 367. .

247. Dach ziemianki musi unjesé ciezarprzykrywa-
jacej go ziemi. Wobec tedo krokwie musza mieé
przekréj 0.15 — 0.20 m, musza byé silnie pod-
parte, odleglosé migdzy niemi nie mniejsza, nit

Ziemiank!
dwugtronne.
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0,75 m. Oprécz tego naleiy je usztywnié: Dach
naleiy pokryé¢ papa, a warstwe gérna ziemi wy-
gladzi¢ tak, aby woda mogla latwo splywad.
Drzwi nalezy zastoni¢ od wiatru plotem, albo
tez urzadzi¢ przedsionek {rys. 247).

Do zbudowania takiej ziemianki diugosc
7.3 m potrzebny jest nastepujacy materjal:

H
[

U
— 200 ---—)L— H '-;-———P-oa ““"l

Rys. 248,

22 sztuki krokwi dlugosei 425, 157X 13 cmy

12 ,, stupbw =, 2.715, "
2 ,, belek o 8 m, , .
6 ,, kleszczy—dyli dlugosci 3.5 m;

135 m? desek na dach, §ciany i pryc:

50 szt, stupkéw 1.5 m dlugosci;
1300 szt. gwozdzi.

.- 368. Ziemianki, chroniace przeciw odlamkom
i.f.',’i'[',‘,:‘,’;,‘:‘,', musza ‘mieé¢ strop z okraglakéw tak silnych
przeciw od- aby mogly utrzymaé 40 cm warstwe ziemi. Wy-

tamkom. miary krokwi 0.15X0.15, odleglo§¢ migdzy

piemi 075 m (rys. 248).

do wiytkn waxystkich rodrajéw broni. 801

————— .

Rysunek 249 przedstawia jeden z typow
ziemjanki opalanej. Piece moga byé robione
z cegiel, kamieni lub tez zelazne. Najwazniej-
sza rzecza jest odprowadzenie dymu. Kominy
moga byé murowane albo tei blaszane. Komin
browadzi sig, zalamujac go przez cala ziemianke,

¥ ‘r :;'_ BRI
'n‘—-.*wrz.fo ——
Rys. 249.

a wyjécie komina przez §ciang boczna lub dach
zabezpiecza sie od ognia, obijajac je blacha.
Jrys.¥ 249),

3. ‘Najprostsze baraki.

‘Baraki buduje sie tam, gdzie przewidziane

jest uzywanie ich przez czas dluiszy, W etapie

369.
Ziemianki
opalane,

- 370,
Stosowanis
harakéw,

uzywa sig¢ przewaznie barakéw skladanych,

przygotowanych - wediug pewnego typu i prae-
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i dhagosci 0.70 m, Komin ,a" o wymiarach
0.20 X 0.30 m konczy si¢ na powierzchni ziemi
koszem, wyplecionym z wikliny i wylepionym
glina (rys. 251).

wozonych na miejsce. W razie braku takich,
buduje si¢ baraki naiprostsze wedlug rys. 250.

W ziemi twardej slupce ustawia sie na
progach, w ziemi mickkiej na wkopanych de-
skach. W robotach takich naleiy przewidzieé
wentylacje. Dach pokrywa si¢ papa, lub inoym-
odpowiednim materjatem. .

- v
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H f? ] T ] S WAL N Rys. 252 przedstawia piec «?eglany. Piecac?g'!any.

I ‘ AL L - “ Tt Budowa jego wymaga specjalisléw murarzy.
. _E"i_i_;_;[;;'_,:;f"_fl},’o},'__.’Tj,ff- s Rys. 253 przedstawia piec z plecionki. Pier:3713}.ule-
e 300 e e 300 = = e Budowa jego jest bardzo prosta. Szkiele- " gignki.

Rys. 250 i

4. Ogrzewanie ziemianek i barakéw.

3. Ogrzewanie ziemianek i barakéw odbywa
Piecewzieml, . .. P
si¢ zapomoca piecéw, urzadzonych w ziemi,
z cegly, glinianych i t. p. Rys. 251 przedstawia Rys. 252,
typ pieca urzadzonego w gruncie twardym
W.tym celu w jednej ze $cian ziemianki robi

sig otwor na palenisko o rozmiarech 0.50X0.60 m

‘tem pieca jest zwyczajny kosz bez dna, kidry
wylepia sig gling. Komin {moze by¢ [rowniet
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z plecionki wylepionej glina, moze byé jednak
zastgpiony kawatkiem rury blaszanej.
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5. Prowizoryczne kuchnie polowe.
374. W celu zaoszczedzenia i szanowania kuchn
Budowa,

polowych buduje si¢. w obozach prowizoryczne
kuchnie polowe,

W tym celu wmurowuje si¢
kotlty, baczac aby plomien obejmowat calko-

wicie ich spéd. 2 — 3 kotly wmurowuje sig
tak, ze palenisko znajduje sie przed pierwszym
kottem i pod nim, komin za§ za ostatnim.

3 murarzy buduje taka kuchnig w ciagu dnia.

do uzytku wazystkich redzajéw broni.
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Do zbudowania jej potrzeba 600 sztuk cegiel
(rys. 254).

Wigksze poglebienie ulatwia przykrycie
kuchni dachem, dajac réwnoczes$nie oszczednoséé
materjalu.

375. W ziemi spoistej wycina si¢ miejsca na

Bud ie. .. ,
:li ‘L\;::i‘;é’f kotly w ziemi, w sposéb podany na rys. 255.

6. Studnie i filtry.

Rod 275 o W razie braku studni buduje sie¢ w obo-
dm_pzm]oewsym zach studnie polowe:

a) wiercone, lub
b) ramowe, pedzone podobnie, jak
studnie minerskie.

Z pierwszych wydobywa sie wode przy
pomocy pomp, z drugich czerpiev si¢ ja wiadrami.

377. Ze studni w1erconych nada;a sie na1len1e1
Studunie
wisrcone, W polu studnie abtsynsk.e
378. - .Studme ablsynskle stosuje sie do wody
Studnie ahi-

synskie. Bruntowej do okolo 7 -8 m glebokosci, Studnia
sklada sie z rur ssacych, ze smoka ({filtru)
i pompy. S
Przy zabudowie wykopuje sie dél, glebo-
ko$ci 1 m, na dnie ustawia sie rure ssaca
1.50 m dtugosci z przyérubowanvm do niej filtrem,

da uzvtku wazystkich rodzajéw breni. 307

zakoficzonym $widrem ziemnym lub ostrzem
‘stalowem 2z obsada. Jeden czlowiek trzyma
rure pionowo, dwéoch wbija, przy pomocy baby,

rurg wraz z filtrem { ostrzem w 'ziemie. Obsa-
da powinna si¢ znajdowaé nie nizej, niz na 0.50
m nad ziemia, nalezy ja wiec czgsto przesuwac,



379.
-Studnia po-
mocnicze.
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Rury ssace laczy si¢ przy pomocy piericieni.
W ziemi lekkiej wpedza sig rure przy pomocy

‘dobni lub siekiery, nalozywszy na gérny koniec

kawalek deski dla jej ochrony. Jeieli rura
nie daje si¢ wpedzi¢ w ziemie, przypuszczalnie
natrafiwszy na kamien, nalezy prébowaé wbié
ja w innem miejscu, -

Po wpedzeniu rur do glebokosci nie wy-
zej od 5 m,, nalezy przy pomocy pionu stwier~
dzi¢ stan wody w rurze, Po stwierdzeniu 1—2
m wody, nalety wpedzanie rur zakoriczyé. Ko-
niec rury powinien znajdowaé sie na okolo
0.60 m pod ziemiy. Nastepnie przysribowuje
si¢ szczelnie pompe i wypompowuje sie wode
metng. Kolo studni naley terem oczy$cié, umo-
cowaé i odwodnié. :

Przy rozbiérce zdejmuje sie naprzéd pom-
pe, a nastepnie wyeiaga sie rury z gruntu pia-~
szczystego — recznie, z gruntu
przy pomocy diwigu, rozkrecajac rury ssace
w miare, jak koniec nastepnej znajdzie sig
na 0.30 — 0.40 m nad ziemiy (rvs. 256).

Studnia pomocnicza ramowa {rys, 257)
sklada sig -ze studni minerskiej ,4%, ze zbior-
nika na wode ,B“ i zérawia. Studnie minerska
pedzi si¢ normalnie, jak przy robotach miner-
skich, co wymaga udziale ludzi wyszkolonych,
saperé6w. Zbiornik ,D“ jest to  skrzynia lub
kadz bez dna, wysokosci 1.00 — 1,25 m, o wy-

spoistego —

do uzytku wazystkich rodzajdéw bronmi. 309

miarach takich, aby mogla lekko by¢ spuszczo-
na do studni, W scianach robi si¢ otwory na
1 — 1,5 cm, dla przesigkania wody.- Zbiornik

(IS
BN
SN

5

Rys. 257.

ten wbija si¢ w ziemie, wydobywajac rowno-
czeénie z niego ziemig. Jezeli dno nie jest pia-



380.
Fiitry.
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szczyste, wysypuje si¢ go warstwg do 30 cm
piaskulub zwiru dobrze przemytego. Dla ochrony
studni przed zanieczyszczeniem dobrze jest zro-
bi¢ przykrycie.

Najprymitywniejszy sposéb oczyszczania
wody polega na tem, ze wode przecedza sie
L_]i ! B 11 P,asek
T .wg‘g:e

do uzytku wszystkich rodzaid_w broai, 311

wegla i trzecia warstwe piasku. Kazda po-
szczegdlna warstwa wynosi okolo 5-— 6 cm.
Piasek i wegiel muszg by¢ dobrze wymyte,
a przy dluzszem utyciu filtru nalezy je co ty-
dzien zmieniaé, a beczki wyparzyé (rys. 258).
Tak urzadzona kadi ustawia sie na beczce,
jako zbiorniku przefiltrowanej wody.

¢
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Rys. 259.

Sztucznie oczyszcza sig wode, przepuszcza- _ 381
. . . Sztuczne o0~
jac jg przez warstwy 2zwiru, czystego, drob- c;ycrczanie’

przez warstwe piasku i wegla, W tym celu
bierze si¢ kadZ, w ktérej dnie robi si¢ nieduze
otworki i przykrywa dno czystem plétnem, na
ktére kladzie sie¢ warstwe czystego 2wiru, na
nig. warstwe piasku, nastgpnie warstwe wegla,
na: nig druga warstwe piasku, druga.wafstWQ

nego piasku i tluczonego wegla drzewnego lub  wody.

z palonych kosci. Zwlaszcza wegiel wchlania
w siebie gazy, poprawia smak wody i odbiera
jej stechly won. Filtrowanie wody nie oczyszcza
jej jednak jeszcze z ewentualnych zarazkéw.
W tym celunalezy sie stosowaé do wskazéwek



382.
Filtr do'wody
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lekarzy -i wode przed piciem gotowaé lub od-
kazaé. '

Rys. 259 przedstawia filtr do oczyszczania

studziennej. metnej wody studzienne;.

T

e

do uiytku wszystkich rodzajéw broni, 313

Rys. 260 przedstawia filtr dla oczyszezania

383.
Filtr do wody
z qruntu nie-

wody do picia w gruncie nieprzepuszczalnym. przepuszezal-

Filtr z beczek, przedstawiony na rys. 261,

daje w przyblizeniu okolo 2 | czystej wody
w przeciggu 10 minut.

Rys. 262.

Wode rzeczna mozna tez filtrowaé w na-
stepujacy sposéb: bierze si¢ beczke szczelna,
robi sie w jei dnie szereg niewielkich ofworéw
i wstawia sie ja do rzeki lub stawu, na spe-

‘¢jalnie urzadzonym pomoécie w ten sposéb, aby

wigksza czeéc beczkibytazanu rzona w wodzie, Na
dnie beczki kladzie si¢ kawal plétna, a nastep-
nie sypie si¢ warstwy zwiru, piasku i wegla,
Woda przechodzaca przez otwory w dnie i war-
stwy filtrujace, bedzie w gérnej czgéci beczki
czysta (rys. 262},

nego.

384.
Fiitr z be-
czek,

385.
Filtr do wody
rzecznej.



386.
inny sposéh
filtrowania
wody rzecz-

nej

387.
Spesoéd bu-
dowy.
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W razie braku beczek, filtruje sie wode
rzeczng w nastepujacy sposob: w odleglosci
okolo 1.50 m od brzegu wykopuje sie jame,
ktora laczy si¢ rowem z rzeka. Dostep wody

z rzeki do jamy nalezy przedrodzi¢ warstwa

czystego piasku, Jama, jako zbiornik czystej
wody, moze byé wylozona czystym kamieniem
lub otynkowana gling. Woda, po przejéciu war-
stwy piasku, bedzie wzglednie czysta.

Podobne urzadzenie przedstawia rys, 260,

7. Lainie polowe,

Faznie polowe urzadza sie w ziemiankach;
podioge, polozona o 1.60 m ponizej poziomu,
ktorej daje sig spadek 1:3, pokrywa sie deska-
mi, Urzadzenie lazni polowej sklada sie ze
specjalnego pieca do otrzymania pary i z la-
wek. Wymiary laZni zalezne sa od ilosci ludzi,
ktérych chce sie w ciagu jednego dnia wyka-
paé, Np. dia jednoczesnej kapieli 50 zolnierzy,
dlugosé tazni powinna wynosi¢ 30 m {rys. 263).

Piec do otrzymywania pary urzadza si¢ w na-
stepujacy sposoh: do pieca, zbudowanego z ce-
gly, kladzie si¢ warstwe okolo 0.75 m polnego
kamienia; kiedy kamien sie rozpali, polewa si¢
go zimna woda, otrzymujac w ten sposéb pare.

Dla urzadzenia lazni polowej, diugosci 15

do utytku wazystkich rodzajdw broni.
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Ogdine zasa-
dy hudowy.

316 Instrukeja saperska

m z dwoma piecami, potrzebny jest nast¢pujacy
materjal:

okragl. o $redn. 0,20 m, dlug. 7 m — 12 szt.

" " 020m, , 9m— 10,
zerdzi " 010 m, , 9m — 7 "
" . 010 m, ,, 7m—12,

desek 0.04 cm, szerokosci 0.30 m, dlugosci
6 m — 180 sztuk,

cegly — 1200 sztuk
gwozdzi — 10 kg
drutu gladkiego — 4
blachy zelaznej — 25 ,,
kamienia dzikiego — 1 m?%

10 ciegli, 2 zdunéw i 15 robotnikéw moze taka
lainig, dtugoéci 15 m, zbudowaé w 30 godzin.

8. Baraki sanitarne.

Baraki sanitarne, sa to baraki skladane,
obszerne, z urzadzeniem do ogrzewania. Przy
konstruowaniu barakéw sanitarnych nalezy
w kazdym z nich, oprécz miejsca dla lozek,
przewidzie¢ pomieszczenie na gabinet lekarza
i podreczng apteczke. Jezeli materjal caly jest
dobrze pizygotowany i przemyslany, a kazda
czeéé oznaczona, ustawienie takiego baraku jest
rzeczg bardzo latwg. 50 ludzi, w tem 15 ciesli,
zlozy taki barak w ciagu 24 godzin,

do uiytku wszystkich rodzajow broni. 317

9, Wypalanle wegla drzewnega

Wegiel drzewny mozna zawsze znalei¢ w
piekarniach, W mniejszych ilosciach mozna go
otrzymaé przez powolne spalanie drzewa w sil-
nie napalonych piecach, przy zamknigciu do-
plywu powietrza, albo w zamknietych, zelaz-
nych naczyniach, nad silnym ogniem.

Wieksza ilosé wegla drzewnego moina
otrzymaé w piecach piekarskich lub wypalajac
go we wlasciwych mielerzach.

Przed wyjeciem wegiel naleiy ostudzié.

389,
Sposoby
wypalania



WYSZLY Z DRUKU

Sap. 3 Instrukcja saperska. Dzial III cz. 1|
1925 I Mosty pojazdowe. Tom I Materjaly
pojazdowe. (2,50
Sap. 3 Instrukcia saperska. ‘Dzial IIl cz. I;™
1925 la Mosty pojazdowe. Tom . Materjaly
pojazdowe. Atlas.
Sap. 3 Instrukcja saperska. Dzial Il ez, I
1995 I Mosty pojazdowe. Tom II. Wioslarstwo
i kotwicowanie. . . , . . ., 1.30
Sap. 3 Instrukcja saperska. DziatIll cz. 1
1925 [a Mosty pojazdowe. Tom lIL Stawianie
mostéw. Przewozenie . . , . 2,40
Sap. 3 Instrukcja saperska. Mosty wojenne
1923 cz, 1.
Mosty polowe i kladki. . . . . . 3.—
Sap. 5 I Instrukcja saperska
1928 Materjaly wybuchowe . . . . ., ., 2.40
Sep. 5 1 Instrukecja saperska
1923 Miverstwo skalne . . . . . . , 220
Sep. 4 I Instrukeja saperska
1929 Roboty obozowe (tymczasowe). . , 2,80
Inz. 7 Instrukcja inzynierji cz. I. Przepisy
1923 techniczne dla konserwacji bu-
dynkéw . P
lui. 8 Cz. V. Instrukcja inzynierji. Budowa, uzy-
1923 wanie i utrzymanie strzelnic szkol-
nych z 12 tablicami. . . . . . 2—
I. S 12 Instrukcja uzycia czotgéw 1920, . , 0.20

DO NABYCIA:
w Gléownej Ksiegarni Wojskowej

Warszawa, ul. Nowy Swiat 69,
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